A haptica é mensuravel?
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A sensacdo ativa de tamanho, contornos, textura de superficies, peso, etc. de um
objeto através do uso de todos os sentidos
cutaneos e da sensibilidade profunda € denominada
percepcao haptica. A soma das percepcoes
hépticas de um ser humano permitem ao cérebro

localizar e avaliar estimulos mecanicos, térmicos e

dores. Haptica é a area da ciéncia que estuda a

percepcao haptica.

Onde se d4 a aplicacdo da haptica na indastria?

Elementos de controle produzidos em série devem se deixar acionar de maneira
confortavel. A sua construcdo deve possibilitar a percepcao comoda dos “feedbacks"

sensoriais, palpaveis (p. ex. centros de pressdo em botdes).

Para isso, contudo, necessita-se que na producdo sejam alcancadas suficientes
relagcBes rastreaveis. Um teste completamente
manual demanda uma cara mao-de-obra e permite
apenas a documentacdo dos resultados OK/NOK.

Ele traz consigo, ademais, o perigo de juizos

subjetivos. A solucéo: Sistemas que automatizem o

processo de teste e satisfagcam as seguintes exigéncias:

= Teste finais automatizados de dispositivos de controle com acionadores

= Teste haptico objetivo e documentavel

= Geracao amigavel da evolucéo do teste — sem que 0 usuario precise possuir
conhecimentos de computador

= Ferramentas individuais de avaliacao e visualizagc&o

= Econdmicos e completos testes em série

= Controle do acionador dependente da forca e torque
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Mensurabilidade da haptica

O sistema para controle de processo EASYswitch baseia-se em um nucleo

normatizado, no qual estdo integrados os algoritmos tecnologicos de avaliacéo do
teste haptico, e oferece uma maxima flexibilidade para a adaptacdo as demandas
dos clientes. Com isso, 0 EASYswitch pode, em caso de necessidade, ser suprido
com Varios eixos de movimento e sensores orientados a aplicacdo que trabalham

uni- ou multi-dimensionalmente.

Tecnologia dos sensores no sistema de medicdo:

= Robusto sensor piezoelétrico de for¢a ou de torque
= Forcas de torque e de pressao altamente
dindmicas, que se alteram rapidamente
= Pequeno campo de medi¢cao para
reduzidas forcas de ativacéo
= Amplificador-miniatura de carga para - |'|.
transformacéo do sinal de carga do sensor 9!
em um sinal de voltagem
Fig.: Piezo-sensor HBM com amplificador de carga
O controlador de teste EASYswitch possibilita a exata medi¢cdo de curvas com uma
definicdo de 20 Bit. O estabelecimento de algumas curvas de teste para o inicio da

prova garante uma abordagem sistematica — aqui faz-se importante a minimizagao

das influéncias mecanicas da estrutura de teste.

O EASYswitch registra curvas de medicdo em tempo real e determina, para cada
eszoce
minimos e méximos. A partir da posicéo e tamanho destes valores FI

caracteristicos, a haptica e a funcdo de comutacao do elemento de ®

l

processo de comutacédo e de fechamento, até 9 valores locais B
A ~ Eet=ets |
sensores comuns de for¢a-deslocamento, torque-angulo de rotacéo. )

controle podem ser determinados com exatiddo. Dois amplificadores I]

de medicédo trabalhando paralelamente permitem o funcionamento de

Fig.: Controlador de processo EASYswitch
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A conexdao a sistemas controlados por software e de controle acontece atraves de
CANbDus, Profibus e I/0O digital no dispositivo. Os parametros do dispositivo e
condi¢Oes de avaliacdo podem ser definidos através do software de configuracdo do
FASTpressSuite. Gracas a interface Ethernet de série do EASYswitch, as curvas e

resultados medidos podem ser gravados em um computador do sistema.

Para o estabelecimento e configuracdo dos critérios de avaliacdo para a medicao
haptica, uma janela haptica especial contendo os valores extremos do processo de
fechamento é colocada em cada area de comutacdo ou de fechamento. A posicéo e
o tamanho dos valores possibilitam conclusées detalhadas sobre a haptica do
elemento de fechamento. Através da comparacao dos cinco parametros fixados no
EASYswitch e dos valores de medicdo, a qualidade do componente pode ser

determinada com a definitiva classificacdo OK / NOK.

Critérios de avaliacao:
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Fig.: Curva haptica

Para o teste de interruptores elétricos e aparelhos de comutacao, uma janela de
checagem do interruptor € colocada, no EASYswitch, na posicao do evento de
comutacéo esperado. A janela examina a funcéo e posicao do ponto de comutacao
através do direcionamento do sinal elétrico do interruptor a entrada digital do
EASYswitch. O teste de até cinco interruptores ao mesmo tempo reduz de maneira

significativa o trabalho de teste.
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Para o teste da haptica e da funcéo
de comutacdo de um interruptor, as
janelas de avaliagcéo sao
simplesmente colocadas umas
sobre as outras. O eventos de
comutacdo podem ser visualizados

e gravados com a ajuda do software

FASTpress. O conceito de software
aberto do FASTpressSuite

possibilita, além disso, a integracao
sem problemas de testes elétricos Fig.: Banco de ensaio

finais e funcionais em modernos conceitos de bancos de ensaio.

Conhecimentos especiais sobre programacao de dispositivo ndo sdo necessarios.
Os resultados da medic&o haptica podem, apds cada processo de teste, ser exibidos
em um computador de servigco ou monitor do equipamento. Para fins de
documentacéo e cumprimento de exigéncias de verificagao e rastreamento, todas as
curvas de medicao e resultados podem ser gravados em um computador dedicado

ao banco de teste.

Assim, mesmo depois de anos, Industrial Ethernet integration
pode-se ter acesso a documentacdo
Internet /
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Imagem: Estrutura do sistema
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