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Kurzbeschreibung

Dies ist eine Schnellstart-Anleitung zum Bedienen der Filler Funktion eines DSEs. Diese Funktion dient der
Optimierung sowie dem Monitoring von Prozessen. Mittels einer Benutzerfreundlichen Oberflache wird
komplizierte Regelungstechnik fiir jeden Bedienbar. Fiir eine erste Inbetriebnahme braucht es lediglich einen
Computer, Sensor und einen DSE. Dies kann noch durch einen SPS erweitert werden, welche die im DSE
eingestellten Werte fir eine schnelle und genaue Steuerung tGibernimmt. In diesem Beispiel wird ein
Raspberry-Pl Model 4B verwendet mit PROFINET oder EtherCAT Schnittstelle. Die Funktionalitat des Fiillers
steht in der DSE ab der FW V2.0 zur Verfligung.

Hardwarekonfiguration

Ventil

Taster

ProfiNet / Ethernet (TCP/IP)
CODESYS S PS

Aufbauskizze

Erforderliche Komponenten

e 1 x DSE System (inkl. Netzteil und Ethernetkabel)

e 1 x Ethernet Switch

e 1xWagezelle

e 1 xkostenlose Software Codesys

e 1 xSPS, R-PI Model 4B (Codesys Controle for Rasperry PiV 4.4.0.0)
Optional:

e 3 xTaster

e 2 xVentile
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Fillstandssteuerung Weboberfliche
Mit Hilfe des DSE kénnen verschiedene Parameter einer Fiillstandes erfasst und verarbeitet werden.
HBM DSE-HIE (sp4m-dse) |E8 CHECKWEIGHER Q10% | {:) @ &
Y Home Anwendung - Status S_ti\lsttandserkennung Q?MUG Null fN'agebere\cln -
o = Kein Fehler hd > 2]«
Gerat - -
Fller Messung Flller-Ergebnisse
ﬁ Verstarker ° :::': 15000 g
v auonul Einstellungen -
Nennlast
I~ Filter ! 009 . »
. L]
Wagemodus
(®  Anwendungsmodus - ’ v
& Fiiller ;\.-Iull\-Ré;Wge - 05g s 095500 100000 100500 10000 10:4500 102000
&% Feldbus Be -
600 .
8 Parametersitze O]
[ ] Geratespeicher 1500
Tarawert

192.168.2.200/spplication

Nullwert

Nun zu dem Filler wechseln. Dieser hat diverse Einstellmoglichkeiten, um die verschiedenen Anwendungen
einer Abfillanlage moglichst gut zu erfassen. Viele Einstellungen sind optional, aber 3 Parameter miissen
dem DSE gegeben werden damit er arbeiten kann. Und zwar (G) Zielgewicht, (3) Vorhalt, (4) Nachstromzeit.
Diese und alle weiteren Einstellmoglichkeiten werden in den folgenden Kapiteln behandelt.

HBM DSE-HIE (sp4m-dse) |ES CHECKWEIGHER O N%
o rome Filler )
1.100
o Genat f v 1000 |Ziglgewicht | Ergebnis 1} 8 — =L — ol
Allg mein . iy 1 w47g E \
500 - |
Verstarker T yd |
i} 0 | Grabstrom 7~ |
700 / |
b Auto-Null / |
Start e 500 |
T erverse . \
= Filter Ma; e e |
M h 400 \
@ Anwendungsmodus b J w,‘
Grobstrom e 20 \
rhalt ) / \
. e o 100 / \
& Fller sp t:1.0 0 , S N |
&2 Feldbus i 0s 1s 2s 3s 4s 53 63 7s 8s 9s
Feinstrom e
rhalt*: 20,0 q Sperrz Phasen 1 2 3 4
|  Parametersaze o |
Feinstrom
H Cratatom |
[ ] Gerétespeicher
Validiorung | PGPS " e o |
Min.: 0,0 g Max y
Status Ergebnisse/Statistik
Optimi - Maximale Filizeit Uberschritten
ptimierung
o Simulation e
Leergewicht: 0,0 ¢
Gi I
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]
4

Fir alle Einstellung gilt, 0 = Funktion inaktiv.

G Allgemein

Allgemein ~

1000 «—— | |

Das gewlinschte Gewicht, welches erreicht
werden soll. (angegeben in Gramm)

Maximale Fallzeit in ms

10000 «— | |

Die maximal zuldssige Dauer des Befillens / Entleeren,
ansonsten gibt es eine Fehlermeldung.

0 4—//

Hardwareanpassung an die reale Welt,
Ventilanpassung.

Abwartsdosieren »—_|

Schaltmoglichkeit, zwischen Befiillen und
Entleeren.

1 Start
Start -~

4«— | vorder Messung zu aktivieren.

Tarieren ]

Schaltmoglichkeit, um Tarieren

Die Verzogerung zwischen Start der Messung und Tarieren. Ist auch aktiv wenn

0 «—— || Tarieren ausgeschaltet ist, fiir die Startgewicht-Uberwachung.

0 «— | Uberschritten (sofern Schalter an) gibt es einen Error.

Abbruch bei m<e— | Schaltmdglichkeit zum aktiveren der

Startgewichtstberschreitung

Slarigewicntin g

0

Das maximal zuldssige Startgewicht. Ist dies

Abbruchfunktion der Startgewichtsiiberschreitung.

Das minimale Startgewicht. Ist dies

2 Grobstrom

Grobstrom -

Unterschritten gibt es einen Error.

Vorhalt in g

200 €4—

Zielgewicht - Feinstromvorhalt — Vorhalt = Gewicht bei dem der Grobstrom stoppt
In unserem Beispiel ware das : 1000 - 20 — 200 = Stopp bei 780 g .

Die Zeit die der Grobstrom min. aktiviert ist.

00 < Zielgewichtsiiberwachung ist deaktiviert in diesem Zeitfenster.
Fnsremernerms . Fir einen langsamen Start, fiir die
0 < = Schaumunterdriickung.
L]
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3 Feinstrom

Feinstrom

Vorhalt in g

Zielgewicht — Vorhalt = Gewicht bei dem der Feinstrom stoppt.
In unserem Beispiel ware das: 1000 — 20 = Stopp bei 980 g .

4 Validierung

Validierung

Die Zeit die der Feinstrom min. aktiviert ist.
Zielgewichtsiberwachung ist deaktiviert in diesem Zeitfenster.

Die Zeit, die der Restfluss noch bendétigt,

Nachfullen

04— || | Min.Restfluss. Bedeutet: 1000 — 100 = 900

100 4\'i' Min. Restfluss. Bedeutet: 1000 + 100 = 1100

O Optimierung

Optimierung

Taenrad

@<« | Nachfiillen aktivieren, zum

ehe der Messwert zum Stillstand kommt.

Eingrenzen des RestflUsses.

Ist dieser Wert unterschritten gibt es einen Error.

Ist dieser Wert Uberschritten gibt es einen Error.

Einstellmoglichkeit fir die Nachfiihrung, in

Geschwindigkeitsstufen (3 Stufen).

Maximalanderung der Abschaltpunkte

durch die Korrektur.

Die Divergenz zwischen Grobstrom und

Feinstrom.
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S Simulation

Die Einstellungsmoglichkeit Simulation dient zur Theoretischen Testung der zuvor eingetragenen Parameter.

Diese werden dahingehend lGberprift, ob damit das gewiinschte Ziel, in unserem Fall 1000g und 10 sek.
Dauer, erreicht werden kénnen.

O
1100 =
S_ I t_ ~ 1000 - | El%ebni?q .O\ E3]
© simulation - _ = “
} \
T \
200 - 1
Leergewicht in g |
700 }
\
800 I‘
\
500 \
\
|
200 |
200 \
100
]
0Os 1s z 3s 4s 5s 8s T 8s os
- —
h Phase 2 3 4
| |
Srobstom

Das Theoretisch zu erwartende
Leergewicht des Behilters

Der Theoretisch zu erwartende Grobstrom

Der Theoretisch zu erwartende Feinstrom

Fiillstandssteuerung Codesys

Wie Codesys vorbereitet wird um die Werte des DSE zu erfassen, wird in dem TechNote , TECH-
NOTE_DSE_Kontrollwaage_mit_SPS(R-PI)_de“ erldutert. Dort sind alle essenziellen Schritte erklart.

Netzwerk konfigurieren

Hinweis: Die IP-Adresse sowie der Gerdatename des DSE kann mittels ,Ethernet-Gerate-Setup“ konfiguriert
werden.

I.’f Ethernet Device Configuration I

- x
File Options 7

Devices Online Find: | next | previous |

MAC Address | Device ... | Device Name [ IP Address [ Protocol [ Devic... I Vend... IDI

64-51-06-4E-39-82 SIMATL.. pr635 172.21.68.27  DCP 0x0202 Ox002A - . .

EC-B1-D7-35-82-43  SIMATL.. pré69 172.21.68.55 __ DCP Qx0202  OxD02A - Rechtsklick -> Set |P/DEV|CG Name zum
0009 £5-01-42-DE  DSE 'Spam -Ose 172.21.68.200  DCP Ox1001 Ox01AD D... . .

T T T T winox: 0X0202 0X002A - konfigurieren

54BF-64-74E5-58 SIMATL.. pr938 1722164123  DCP 0x0202 Ox002A - . e A d d
EC-B1-D7-58-82-8A SIMATL.. pr740 172.21.68.87  DCP 0x0202 Ox002A C... Hinweis: Die IP muss zu der IP-Adresse
00-02-01-65-83-3F  ifmIO-L... 172216815  DCP OXACSC  0x0136 D...

des R-Pis passen, d.h. ersten 3 Blécke
miussen gleich sein, der letzte
unterschiedlich.

Search Dewcesl Configure »
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Hier kann man die verschiedenen Adapter sehen, um den DSE mit dem Codesys Controle zu verbinden. Diese
missen nun noch fiir das Netzwerk konfiguriert werden.

Devices v 2 X
=) Unbenanntl v
= \3 Device (CODESYS Control for Raspberry Pi MC SL)
= [E PLC Logic

= Application
1‘ Steuerung_Anlage
m Library Manager
dF PLC_PRG (PRG)
= E Task Configuration
= & MainTask (IEC-Tasks)
@] pPLC_PRG
= @ Profinet_CommunicationTask (IEC-Tasks)
@ PN_Controller.CommCyde
@ Profinet_IOTask (IEC-Tasks)
= \B Ethernet (Ethernet)
= Ld PN_Controller (PN-Controller)
= psE (sE)
i!_l] Filler_control_module (Filler control module)
\!_!] Filler_extended_module (Filler extended module)
Lﬂ Filler_process_data_module (Filler process data module)
& SOTTMOtON General Axs Poo!
2 1
H® GPIOs_A_B (GPIOs AfB)
‘3 Onewire
= % Camera device
K <eer>

a spr

Da das Codesys Hauptprogramm mit der Applikation auf dem Raspberry kommunizieren muss, missen diese
mittels PROFINET miteinander verbunden werden. Dies wird im Folgenden erldutert:

Zunachst muss vom Ethernet Adapter das Netzwerk angepasst werden. Dafir klicken Sie auf ,Browse...“ und
wahlen Sie ,eth0“ aus, damit Sie im Netzwerk des Netzwerkkabels sind.

i Device [ Ethernet ﬁ Checkweigher_process_data_module w@ GPIOs_AB [ PN_Controller =
General
Network interface  |eth0 ﬁ | Browse...
Log IP address 172 . 21 . 84 . 147
e Subnet mask 25 . 255 . 2% . 0 | 4
Default gateway 172 . 21 . 87 . 254

Ethernet Device [JO Mapping
[] Adjust operating system settings

Ethernet Device IEC Objects

Information

Jetzt muss auch der ,PN_controller angepasst werden, dafir ist wichtig, dass die ersten 3 Spalten identisch
zu den ersten 3 Spalten von ,,eth0“sind. Auch die Subnetzmaske muss mit der von ,,eth0” ibereinstimmen.
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({ Device [ @ Ethernet (] Checkweigher_process_data_module W& GPIOs_A B [ZJ PN_Controller - -
General Station name lcontroller l
Overview
i Default Slave IP Parameter
Topology First IPaddress 172 2 . % ., 2
Last IPaddress 172 . 21 . 84 . 254
Media Redundancy
Subnet mask 255 . 255 . 248 . 0 -
PNIO 1/O Mapping Default gateway D .0 <0 -0
PNIO IEC Objects
1/0 Provider / Consumer Status
Log Application stop --> Substitute values
Add to I/O mapping
Status
Substitute Input-Data
Information @ zero
(O Last valid value
Port Data
< >

Die Subnetzmaske muss wieder mit der von ,,eth0“ Gibereinstimmen, auRerdem muss die IP- Adresse des DSE
eingetragen werden. Auch muss der Gerdatename korrekt eingetragen werden.

[{] Device [ Ethemnet 7] Checkweigher_process_data_module W& GPIOs_A B [ PN_Controller (i) pse - -
General Station name |DSE - ‘
— Stationstatus | |
10xS
IP Parameter
Log IP address .21 .84 .22 -
PNIO /0 Mapping Subnet mask 255 . 255 . 248 . O -
Default gateway o .0 .0 .0
PNIO IEC Objects
Communication
Status
Send dock (ms) 1 ~ Watchdog (ms) 125
Information Reduction ratio PR VLAN ID 03
Phase - v
RT class RT Class 1 h

Nun muss das Programm nur noch gestartet werden.

%€ 1o
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Man sieht, dass das Programm funktioniert, wenn neben den eingefligten Geraten griine Kreise sind. Siehe

Bild:

® Unbenanntl.project - CODESYS - o x
File Edit View Project Build Online Debug Tools Window Help A &1
N W & - AR R TR 3" | | Application [Device: PLC Logic] ~ ¢ O , w % L 3B 2
| = 7 %) @ Devee | ) Fier_conwolmoce @0 | ) Fler_extended modue | TooBox v 8 x
A bt " Find Filter Show all o¢
S in er O Channel o to Instance
@) Device [connected) (CODESYS Contol foff | <! Fiter Show o -
= 8l pcL -
_'51] ogc P10 Modale 0 Meppiog Variable Mapping ~ Channel Current Value  Preparec
) Application [run] “» Get last filing resuit %ID16 REAL <Invaidated>
@ stevenung_Aniage I Status “» Inputs PS %IB63 Enumeration of BYTE  <Invaldated>
D Loxary Manager » Get last filng result status %IW3S UINT <Invaidated>
Q PLC_PRG (PRG) ‘ Information » Inputs PS %IB72 Enumeration of BYTE  <Invalidated>
= @8 Task Configuration *» Get fillng count %ID19 UDINT <Invahdated>
= 5 ManTask (EC Tesks) » Inputs PS %1880 Enumeration of BYTE  <Invaidated>
&) pic_pre Y Get filer commands %IW41 UINT <Invaidated>
= 5 Profinet_Communicaton 4 Leasoc Saliad il
&) pn_Controler. CommCy: - " Set filer commands %QWE UINT <nvaidated>
S Profinet 10Task (EC-Ty " Start filng %Qx120  BOOL nvaidated>
=@ Ethernet (Ftheme) “» Abort filng %QX121 80O <Invaidated>
= % (@ PN_controller (PN-Controller) » Cear fler statistc %Qx122 8OO <Invaidated>
= %@ oseose) 5 = RmerSon o - -
D Fier_control_mode (4 » Get current fler process status  %IW43 UINT <dnvaldated>
) Fiter_extended_moduie P
) Fier_process_data_nod - Getasrent fingvave status  %IW4S  UINT Invaidated>
2 Softhoton General Axis Pool » Coarse flow vaive %IX90.0  BOOL nvaidated>
2 e » Fine flow valve %IX90.1  BOOL <Invaidated>
W@ GPI0s_A B (GPI0s AB) . 4 T
v
3 Onewre . >
= 5% Cameradevice 8
£ deer> ] Reset Mapping Always updatevariables  Enabled 1 (use bus cycle task if not used 1 any task) -
3 1 # = Create new variable " =Mapto edsting variable
Watch 1 v %
Expression Application Tpe Value Prepared value  Execution point Addr
< > < >
S Devices | [} Pous FA watch 1 [ Breskofints
[B Message $),0 waming(s), 2 message(s)|
(=] Device user: RaspbermyPatfick Lastbuid: @ 0 ® 0 Precompie / B RUN Program loaded Program unchanged Project user: (nobody) Q

Die mit der SPS zu steuernden
Variablen des DSE.

Beispiel Ventilsteuerung

Die Codesys Steuerung Gibernimmt die im DSE eingetragenen Parameter und nutzt diese zur Steuerung des
Befill Vorgangs. Aufgrund der Intelligenten Software des DSE miissen nur noch wenige Schritte selbstandig

programmiert werden.

Zunachst missen Variablen erstellt werden:

[ PLCPRG  [w@ GPIOs A B
1 | 4
| 2 VAR_GLOBAL
4 Startbutton : BOOL;
5 Reset : BOOL;
€ emergancyStop : BOOL;
Output
9 coarseFlowValve : BOOL;
10 fineFlowValve : BOOL;
12 END_VAR

@ Steuerung_Anlage x
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Danach missen diese Variablen GPIOs zugewiesen werden:

bR PLC_PRG

‘48 GPIOs A B X ggim Steuerung Anlage |

"% Application.Steuerung_Anlage. fineFlowValve
L3

L4

GPIOs Parameters - Parameter Type Value  DefaultValue Unit  Description
) » GPIO4 Enumeration of BYTE not used not used configuration of GPIO4
St # GPIO17  Enumeration of BYTE Output 4EE  not used configuration of GPIO17
GPIOs IEC Objects % GPIO18 Enumeration of BYTE not used not used configuration of GPIO18
% GPIO22 Enumeration of BYTE Output not used configuration of GP1022
Status # GPIO23 Enumeration of BYTE Input : not used configuration of GPI023
® GPIO24 Enumeration of BYTE Input - not used configuration of GP1024
Information % GPIO25 Enumeration of BYTE Input - not used configuration of GP1I025
% GPIO27 Enumeration of BYTE not used not used configuration of GP1027
% GPIO28 Enumeration of BYTE not used not used configuration of GP1028
% GP1IO29 Enumeration of BYTE not used not used configuration of GPI029
% GPIO30 Enumeration of BYTE not used not used configuration of GPI030
% GPIO31 Enumeration of BYTE not used not used configuration of GPIO31
[ PCPRG '@ GPIOS A B X (gimSteuerung Anlage | -
GPIOs Parameters Find Filter | Show all |+] 4 Add F8 for IO Channel...
GPIOS 1/0 Mapping - Variable Mapping  Channel
=4 digital inputs ((EE.GP1O31)
GPIOs IEC Objects % Bit4
» Bit17
Status 9 Bit18
» Bit22
Information “p Application.Steuerung_Anlage. Startbutton CECEK
“*p Application.Steuerung_Anlage.emergancyStop % Bt -
“$ Application.Steuerung_Anlage Reset "o Bit25 -
“» Bit27
» Bit28
» Bit29
% Bit30
» Bit31
=" digital outputs (GEEGPIO31)
“# Bit4
"$ Application.Steuerung_Anlage. coarseFlowValve " Bit17 -
"9 Bit15
e bt 4
t23

Bii

Zur Veranschaulichung ein einfaches Programm bei dem einmal alle Inputs und Outputs verwendet werden.
In den meisten Fallen reicht das weiter leiten der Signale aus, da der DSE die gewiinschten Einstellungen, die
man auf der Weboberflache einstellen kann, intern verarbeitet.

PLC_PRG X OsAB | @ Steuerung Aniage
K G - s @ steverung

1

[}  Filler_process_data_module
A &

$IX90.0
10

Steuerung_Anlage.Startbutton $0X12.0
0
u
Steuerung_Anlage.emergancyStop $0X12.1
nRn il D
Uy L
Steuerung_Anlage.Reset $0X12.2
/| {f D
'] u

Steuerung_Anlage.coarseFlowValve

(@]

U

$IX90.1
1N

Steuerung_Anlage.fineFlowValve

()

U
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Beispiel Optimieren

Es wurde in diesem konkreten Beispiel ein Fillermodell verwendet, welches nur Fine Flow ausfiihrt. Dennoch
ist es zu empfehlen einen kleinen Wert bei Course Flow einzutragen. Sonst kann es bei Course Flow zu
negativen Werten und somit zu starken Abweichungen kommen.

Die Einstellungen vor dem ersten Durchlauf:

Fiiller
Allgemein ) v
o Ergebnis erster Durchlauf:
Start v Ergebnisse/Statistik
v Filler-Ergebnis Mittelwert
0,18 kg mmm 0,18 kg
. o Standardabweichung Feinstromzeit

Feinstrom o .

Vorhalt*: 0,02 kg Sperrzeit: 0 ms 0,00 kg 0.3 1S
Grobstromzeit Flllzeit

Validierung M 0ms

Nachst it": 1. =

kg Max

M

Gesamtanzahl

Nach dem ersten Durchlauf lasst sich erkennen, dass die im DSE integrierte Optimierung den Grob wie den
Feinstrom angepasst hat, sodass die Fiillzeit minimiert und die Genauigkeit optimiert wird:
Fiiller

Grobstrom ~
v Vorhalt in kg H H
{O 17165 Intern rechnet der DSE mit diesem Wert,
' als Eingabe ware dieser unzulassig.
Nachstmogliche Werte: 0,01 und 0,02
Start e 0
L]
Feir el s
Grobstrom e 0

Vorhalt: 0

Ergebnis zweiter Durchlauf:

Feinstron ns
. Ergebnisse/Statistik
Fe:}r:‘strlolr?[ ) ms Fuller-Ergebnis Mittelwert
. 0,20 kg - 0,19 kg
L]
Standardabweichung Feinstromzeit
Validierung e 0,01 kg 8.809 ms
Nachstre
M
Grobstromzeit Fullizeit
0ms 9.810 ms
Optimierung v
‘I}ulilwi?rp 1gsgrad: 1 Gesamtanzahl
V ),2 ] -
Minimaler Feinstrom: 0,00 kg =
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Mit jedem weiteren Durchlauf optimiert der DSE sich weiter. Das lasst sich auch an den Ergebnissen
erkennen. Zur Geschwindigkeitsoptimierung wird in diesem konkreten Beispiel der Wert fiir Grob- und
Feinstrom immer kleiner.

Grobstrom Feinstrom ~

Fuller

(\/omall in kg Vorhalt in kg*
. 0,008745

Allgemein b (0‘002558
Zielgewicht*: 0,20 kg

Nachstmogliche Werte: 0,00 und 0,01

Nachstmagliche Werte: 0,00 und 0,01

Ventilsteuerung: 0

0
Start v -

Fein er
.
0 .
Grobstrom e
Vorhalt: 0,01 kg Sperrzeit: 0 ms . Ergebnis dritter Durchlauf:
Feinstrom vor 0 ms
. Ergebnisse/Statistik
. v
.Fe"nlrs"r_or_"]"lr ‘ Fuller-Ergebnis Mittelwert
Vorhalt™*: 0.00 kg t: 0 ms .
Vorhalt™: 0,00 kg tOm 0,20 kg - 0,19 kg
.
Standardabweichung Feinstromzeit
v 0,01 kg 8.279 ms 4
Grobstromzeit Follzeit
0 ms 9.280 ms 4.
v
Gesamtanzahl
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Ergebnis

Diese Orange Messkurve ist eine reale Messung. Nun kann man sehen, ob alles korrekt eingestellt ist. In
diesem Beispiel ist der Grobstrom gut eingestellt, aber der Feinstrom flillt noch lber die gewiinschten 1000g

hinaus. Das Ergebnis 1 erfasst das Gewicht, nachdem die Restflusszeit abgelaufen ist.

@)

1.300
1.200
1.100

1000 |Ziglgewicht

Ergebnis 1
1.026,88 g

@ @ a @

&2 | Grobstrom
700

600

400
300
200

100

Phaszen 2

§5s

B5s

Feinstrom

Grobstrom

P AUFNAHME STARTEN l & CSV-DATEI HERUNTERLADEN l

Status Ergebnisse/Statistik

Flller-Ergebnis

e —_——

1.035.28 ¢

Feinstromzeit

284 ms

Gesamtanzahl

Pl

Fertig

Rechtlicher Hinweis

Mittelwert

Grobstromzeit

2.644 ms

Standardabweichung
351,49 g

Fullzeit

3029 ms

Dieses Beispiel dient lediglich der Veranschaulichung. Es unterliegt keinen Gewahrleistungen oder

Haftungsanspriichen.
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