HOJA DE CARACTERISTICAS

HBK
Y

HOTTINGER BRUEL & KJAER

GEN serie GN610B (GN611B)
Tarjeta de entrada aislada de 1 kV 2 MS/s

(200 kS/s)

CARACTERISTICAS ESPECIALES

e 6 canales analdgicos

e Entradas diferenciales equilibradas aisladas
e Entrada+ 10 mV a+ 1000V

o Exactitud de base 0,02%

e Exactitud de base para la alimentacion 0,02%

o Aislamiento reforzado CAT Il valor efectivo 600V,
probado hasta 6,4 kV

o Frecuencia de muestreo de 18 bits a 2 MS/s (200 kS/s)

o Calculadores de base de datos de férmulas en tiempo
real

e Activacion por resultados en tiempo real
e Compatible con Evento digital/Temporizador/Contador
o Palpador certificado 5 kV (valor efectivo)

Funciones y ventajas de GN610B/GN611B

Con entrada diferencial equilibrada aislada para
tensiones de + T0 mV a + 1000 V.

El aislamiento reforzado probado hasta 6,4 kV
permite realizar mediciones fiables hasta 600 V
CAT Il valor efectivo (sin palpadores).

Proteccion anti-alias gracias a un método uUnico

de varios niveles. El primer nivel combina un filtro
anti-alias analdgico de 7 polos con el convertidor
analdgico-digital para crear un flujo de datos digital
sin solapamiento a una velocidad constante de

2 MS/s (200 kS/s).

Los cuatro canales Temporizador/Contador y el
adaptador par/rpm GO70A permiten disponer de una
interfaz directa a los transductores de par HBM u
otros sensores de par y velocidad.
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Los calculadores en tiempo real asociados a base de
datos de férmulas ofrecen operaciones matematicas
para resolver cualquier problema matematico

en tiempo real. La deteccién de ciclos dindmica
digital permite el almacenamiento en tiempo real

y la salida digital de los resultados de célculo

como valores efectivos en tiempo real en todos

los canales analdgicos, de par, angulo, velocidad y
Temporizador/Contador, con una latencia de 1 ps.

La funcién matematica canal a canal crea canales
de célculo con una latencia de 1 ps para calcular

la potencia mecanica y/o potencia eléctrica en
diferentes fases (no limitadas a tres) (PR Q, S) o
célculos de rendimiento. Los resultados de calculo
en tiempo real pueden utilizarse para activar el
registro o sefales de alarma al exterior.



GN610B/GN611B

Modelo GN610B GN611B
Frecuencia de muestreo maxima por canal 2 MS/s 200 kS/s
Capacidad de memoria por tarjeta 2GB 200 MB
Canales analdgicos 6

Filtros anti-alias

Filtro anti-alias analdgico con ancho de banda fijo combinado con filtro anti-alias digital
que supervisa la frecuencia de muestreo

Resolucion del C A/D

18 bits

Aislamiento

Canal a canal y canal a chasis

Tipo de entrada

Analdgica diferencial equilibrada aislada

Palpadores de corriente/tension pasivos

Unicamente palpadores concebidos especialmente para este fin (p. ej. Elas HVD50R)

Transductores

No compatible

TEDS

No compatible

Calculadores en tiempo real asociados a base
de datos de formulas (opcion)

Gran variedad de rutinas matematicas programables por el usuario con activacion por
resultados de célculo

Evento digital/Temporizador/Contador

16 eventos digitales y 4 canales Temporizador/Contador

Streaming de datos estandar (CPCI hasta 200
MB/s)

No compatible

Streaming de datos rapido (PCle hasta 1 GB/s)

Compatible

Anchura de slot

1

Dispositivos basicos compatibles
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GN610B/GN611B si
GEN DAQ AP si s
EtherCAT® no si no
CAN/CAN FD si no

(1) Cerrar Perception para permitir el acceso a GEN DAQ API.
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GN610B/GN611B

Palpadores y transductores analégicos compatibles

Modo amplificador Palpadores y transductores Funcionalidades, cables y accesorios
analégicos compatibles
Medicién de potencia e Transformadores de corriente e Entrada de tension: + 10 mV hasta
e  Pinzas amperométricas +1000V
e Tensiones eléctricas de terminaciéon | e  Resistencias de carga
Unica y diferenciales® e  Palpador certificado 5 kV (valor efectivo)

o Palpadores de tension de termina- | ®  Pinzas amperométricas
cién Unica (singled ended) activos

e Palpadores de tension diferenciales
activos

(1) Palpador de tension pasivo 5 kV

Transductores digitales compatibles (entrada nivel TTL)

Tipo de entrada contador / temporizador Transductores Funciones
digitales compatibles
e Transductores de o Medida de angulo
Sefial par HBM e Medida de frecuencia/rpm
Direccion * * * B B 4 e Transductores depar|e Medida contador/posicién
| 1 1 | | 1 !41 e Transductores de e  Frecuencia de conteo hasta 5 MHz
Reset ‘ velocidad o Filtro digital en las sefiales de entrada
! ! ! ! ! ! ! e Sensores de posi- o Diversas opciones de reset
e ascendente Cuenta des&>:<v:=tndentex3 Reg cion e RTFDB pued_e agregar un canal de Cél(.:UIO
Figura 1: Reloj unidireccional y bidireccional de Frecuencia/RPM basado en la medida
; del angulo
e  Transductores de e Medida de angulo
par HBM e Medida de frecuencia/rpm
e Transductores de par|e Medida contador/posicion
Transductores de e  Frecuencia de conteo hasta 2 MHz
Sefial velocidad e  Filtro digital en las sefales de entrada
Direccibn—t 4 4 A A A ° Sfe,nsores de posi- e Conteo de precisién cuadruple, doble y
1: 2 : 3 X NE : 2 :@ cion S|mp[e . .. .
Rueda gira en sentido horario ~ Rueda gira en sentido antihorario ° Seguimiento de transiciones para evitar
. . . derivas del conteo
Figura 2: Codificador incremental ABZ (cuadratura) Diversas opciones de reset
o RT-FDB puede agregar un canal de célculo
de Frecuencia/RPM basado en la medida
del angulo
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GN610B/GN611B

Diagrama de bloques

Filtraje digital &
Canal 6 Amplificador  Filtro anti-alias anal6gico C AD Aislamiento  seleccion frecuencia de muestreo
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Figura 3: Diagrama de bloques

Caracteristicas técnicas e incertidumbre de medicion

Las caracteristicas técnicas se han establecido utilizando una temperatura ambiente de 23 °C.
Para mejorar la incertidumbre de medicion, el sistema se podria reajustar a una temperatura ambiente especifica a fin de minimizar el
impacto de la deriva de temperatura.

Cualquier fuente de error del amplificador analdgico sigue la curva = ax + b.

a % del error de valor, representa el error de crecimiento lineal debido al aumento de la tensién de entrada: denominado a menudo error de
ganancia.

b % del error de rango, representa el error cuando se mide 0 V; denominado a menudo error de offset.

Para la incertidumbre de medicion estos errores pueden considerarse fuentes de error independientes.

El ruido no es una fuente de error independiente fuera de la especificacion estandar.

Las especificaciones de ruido se agregan por separado si usted necesita una exactitud de medida dindmica en la muestra por nivel de mues-
tra.

Solo para la incertidumbre de medicién muestra por muestra se agrega el valor efectivo del error de ruido.

Por ej. exactitud de potencia, el valor efectivo del error de ruido ya esta incluido en las caracteristicas técnicas de potencia.

Los limites Pasa/No pasa (éxito/fallo) son especificaciones de distribucién rectangular, por lo tanto la incertidumbre de medicion es 0.58 * el
valor especificado.

Agregar/retirar o intercambiar tarjetas de entrada

Las caracteristicas técnicas indicadas son vélidas para tarjetas calibradas y utilizadas en el mismo dispositivo basico, con la misma configu-
racion de dispositivo basico y con las mismas ranuras que aquellas en las que se encontraban las tarjetas en el momento de la calibracion.
Si se agregan, retiran o cambian de posicion las tarjetas, se modifican las condiciones térmicas aplicadas a la tarjeta y esto produce errores
de flujo térmico adicionales. El error maximo esperado sera de hasta dos veces el error de lectura y rango especificado, y el rechazo del modo
comun puede reducirse en 10 dB.

Por ello se recomienda efectuar cambios en la configuracién y proceder a una nueva calibracion.
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GN610B/GN611B

Seccion de entrada analégica

Canales

6

Conectores

Conectores de banana de 4 mm completamente aislados (plastico), 2 por canal (rojo y
negro)

Tipo de entrada

Analdgica diferencial equilibrada aislada

Impedancia de entrada

2*1MQ+1%// 33 pF +10% para los rangos superiores a + 5 V. 57 pF + 10% para todos
los otros rangos

Acoplamiento de entrada

Modos de acoplamiento

AC, DC, GND

Frecuencia de acoplamiento AC

48 Hz + 5 Hz (-3 dB)

Respuesta de acoplamiento AC [dB] Respuesta de acoplamiento AC [%]
100 100 =
A
7 90 -0.91
316 /1 -10 80 1.93
70 -3.09
- 7l — || = -
£ 10 20 8| & 60 443 3
: 32 %0 602 3
c c c c
2 3.16 / 30 2| @ 40 795 9
= =||= =
30 -10.45
/
1 / -40 20 -13.97
/ 10 - / 20
316m |_/ -50 0 T 0
0.1 1 10 100 1000 10000 0.1 1 10 100 1000 10000
Frecuencia [Hz] Frecuencia [Hz]

Figura 4: Representacion de la respuesta de acoplamiento AC

Rangos (impedancia de 1 MQ)

+10mV,220mV, 250 mV, 20,1V, +02V, 205V, +1V,£2V,+5V,+10V,+20V,+50V,
100V, +200V,+500V,+ 1000V

Offset

+50% en pasos de 1000 (0.1%);
El rango + 1000 V tiene un offset fijo de 0%

Modo comdn (referido a la tierra del sistema)

Rangos

Menos de +10V Superiores o igualesa+ 10V

Rechazo (CMR)

>80 dB @ 80 Hz (100 dB tipico) > 60 dB @ 80 Hz (80 dB tipico)

Tension de modo comun maxima

Valor efectivo 7V Valor efectivo 1000 V

Respuesta en modo comun
100 -
’!
//
10 20
A /WI/
1 -40
S A /’m )
= /1 /1 = e <+
3 o M/ M/ 60 g Rangos <+ 10V
£ // // E = Rangos2+10V
2 10m 80 8
5 p =
//
1m -100
01m -120
001 0.1 0 100 1000
Frecuencia [kHz]

Figura 5: Representacion de la respuesta en modo comun
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GN610B/GN611B

Seccion de entrada analégica

Proteccidon contra sobrecarga de entrada

Modificacién de la impedancia de sobretensidn | La activacion del sistema de proteccidn contra sobretensiones reduce la impedancia de
entrada. La proteccion contra sobretensiones esta desactivada mientras la tensién de
entrada sigue siendo inferior al 200% del margen de entrada seleccionado o a 1250V,
segun cual sea el valor mas pequeno.

Tensién maxima no destructiva | + 2000 V DC

Sobrecarga maxima sin rango de indicacion | 200% del rango seleccionado

Autorrango automatico | Cuando una sobrecarga produce un recalentamiento del amplificador, este aumenta
progresivamente su rango en pasos de 10 hasta que cesa la sobrecarga. Cuando la
sobrecarga es superior a 1000 V, la sefial de entrada esta desconectaday la entrada del
amplificador esta conectada a tierra. Tan pronto como la temperatura vuelve a los valores
normales, se restablece el rango seleccionado originalmente. Esta funcién de autorrango
automatico no se puede desactivar.

Tiempo de recuperacion tras sobrecarga Restablecimiento hasta una exactitud del 0,1% en menos de 5 us después del 200% de
sobrecarga
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GN610B/GN611B

Especificaciones de tension (banda ancha) - DC®

Limites Pasa/No pasa (éxito/fallo)
Error de valor DC | 0,1% del valor
Error de rango DC | 0,02% del rango + 600 pV
Deriva del error de valor DC | + 35 ppm/°C (20 ppm/°F)
Deriva del error de rango DC | (50 ppm + 10 pV)/°C (£(28 ppm + 6 pV)/°F)
Valor efectivo de ruido (con terminacién de 50 Q) | 0,03% del rango + 70 pVv
.5 Error de rango DC (banda ancha) Valor efectivo de ruido (banda ancha)
: 0.4
3 0.35
25 0.3
X 2 g 025
- Limites de ° oo Limites de
o 15 Pasa/No pasa - Pasa/No pasa
5 Z o015
wo x O
0.1
0.5 i 0.05 "
e ) IITITTITINIY
AT A A TS FIETIFTIIIINSSSSS
LR
Rangos [V] e Rangos [V] v
Deriva de valor DC (banda ancha) Deriva de valor DC / todos los rangos (todos los filtros)
45 1000
40 BOOI
O b 600
8 20 T 400
£ . S 200 .
g Limites de = 0 Limites de
s 2 Pasa/No pasa .‘5 200 Pasa/No pasa
2 15 G 400
3 o
(=] -600
5 -800
0 FIEDILDONI990888SS _10%(}!32) 10/(50) 20/(68) 30/(86) 40/(104)
PQ'QQ'*;*?‘S*?A % % x/;r;/‘«f*?;/\,;,'s,
y % %
Rangos [V] Temperatura [°C/(°F)]
Deriva de rango DC (banda ancha) Deriva de rango DC, rango + 10 V (banda ancha)
600 1250
1000 | I
G 500 750
< 400 E 500
£ . Q250 .
2 « Limites de 2 o  Limites de
‘s Pasa/No pasa _g 250 Pasa/No pasa
.E 200 g, 500
o 100 -750
-1000
. ITTITITTTY o |
LN vV 9 0 0 0
5&3&56"’ 57 5’& STV ESS *78;,”& §° 5@ 0/(32) 10/(50) 20/(68) 30/(86) 40/(104)
Rangos [V] Temperatura [°C/(°F)]
Figura 6: Especificaciones de tensién banda ancha

(1) Las especificaciones de tension (banda ancha) son validas Gnicamente para la GN610B.
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GNG610B/GN611B

Especificaciones de tension (con todos los filtros usados) - DC

Limites Pasa/No pasa (éxito/fallo)
Error de valor DC | 0,1% del valor
Error de rango DC | 0,01% del rango + 10 pV
Deriva del error de valor DC | + 35 ppm/°C (20 ppm/°F)
Deriva del error de rango DC | (80 ppm + 10 pV)/°C (£(45 ppm + 6 pV)/°F)
Valor efectivo de ruido (con terminacién de 50 Q) | 0,02% del rango + 20 pVv
Error de rango DC (todos los filtros) Valor efectivo ruido (todos los filtros)
0.07 0.14
0.06 0.12
0.05 0.1
X 004 S
= . Limites de s 0 Limites de
g 0.03 Pasa/No pasa :g 0.06 Pasa/No pasa
W 002 & oo
0.01 3 0.02
JITTTITITTIT : 111 |
§.§§.$‘$‘$‘www;;)“;§§§§ 051%9@&35857‘7*7:;;‘/.é,e,g'sc?
X KK % % KW LA
Rangos [V] Rangos [V]
Deriva de valor DC (todos los filtros) Deriva de valor DC / todos los rangos (todos los filtros)
45 1000
40 SOOI
G 35 — 600
< £ 400
g ¥ . 2 200 .
2 2  Limites de & 7  Limites de
s 20 Pasa/No pasa _g 200 Pasa/No pasa
% 15 g -400
o 1 600
5 -BOOI
0 -1000
y?ggvsg 5’7 éy 5’ oo *7° *',VQ 5?3@3@ i,”§$§ 0/(32) 10/(50) 20/(68) 30/(86) 40/(104)
Rangos [V] i Temperatura [°C/(°F)]
Deriva de rango DC (todos los filtros) Deriva de rango DC, rango + 10 V (todos los filtros)
600 2500 I
2000
8 500 — 1500
< € 1000
£ 400 2 500
a Limites de R Limites de
e 0 Pasa/No pasa S _50% Pasa/No pasa
g 200 g -1000
(=] -1500
100 -2000
. ITTINNNNNNT] 2s00]
0/(32) 10/(50) 20/(68) 30/(86) 40/(104)
SESFIFIIIIITELEE
Rangos [V] v Temperatura [°C/(°F)]
Figura 7: Especificaciones de tension con todos los filtros usados
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GN610B/GN611B

Exactitud de base para la alimentacion - DC

corriente.

pero de idénticos resultados.

La GN610B/GN611B se calibra y prueba con entradas de tensidn y corriente de 53 Hz usando resistencias de carga. Durante
la calibracion, las resistencias de carga estan conectadas a tres canales de tensién para permitir las mediciones de la

Las especificaciones indicadas corresponden a una carga de 2,5 Q. Si se utilizan cargas de 1,0 Q 0 10,0 Q, se dispondréa de
diferentes rangos de corriente

Extensiones de

250 carga 1.264 ADC 800 mADC 400 mA DC 160 mA DC 80 mA DC 40 mADC
0-100Hz
Onda sinoidal Rangos de Valor efectivo | Valor efectivo | Valor efectivo | Valor efectivo | Valor efectivo | Valor efectivo
CFE 1,41 carga 440 mA 280 mA 140 mA 56 mA 28 mA 14 mA
Cos Phi: 1
Extensiones de Rangos de - - . . - .
tension tension Tipico Tipico Tipico Tipico Tipico Tipico
Valor efectivo 0,02% del valor | 0,02% del valor | 0,02% del valor | 0,02% del valor | 0,02% del valor | 0,02% del valor
40V DC 141V +0,05% del +0,05% del +0,05% del +0,1% del +0,1% del +0,15% del
! rango rango rango rango rango rango
Valor efectivo 0,02% del valor | 0,02% del valor | 0,02% del valor | 0,02% del valor | 0,02% del valor | 0,02% del valor
100V DC 353V +0,05% del +0,05% del +0,05% del +0,1% del +0,1% del +0,15% del
' rango rango rango rango rango rango
Valor efectivo 0,02% del valor | 0,02% del valor | 0,02% del valor | 0,02% del valor | 0,02% del valor | 0,02% del valor
200V DC 707V +0,05% del +0,05% del +0,05% del +0,1% del +0,1% del +0,15% del
' rango rango rango rango rango rango
Valor efectivo 0,02% del valor | 0,02% del valor | 0,02% del valor | 0,02% del valor | 0,02% del valor | 0,02% del valor
400V DC 141V +0,05% del +0,05% del +0,05% del +0,1% del +0,1% del +0,15% del
rango rango rango rango rango rango
Valor efectivo 0,02% del valor | 0,02% del valor | 0,02% del valor | 0,02% del valor | 0,02% del valor | 0,02% del valor
1kvDC 353V +0,05% del +0,05% del +0,05% del +0,1% del +0,1% del +0,15% del
rango rango rango rango rango rango
Valor efectivo 0,02% del valor | 0,02% del valor | 0,02% del valor | 0,02% del valor | 0,02% del valor | 0,02% del valor
2kvDC 707V +0,05% del +0,05% del +0,05% del +0,1% del +0,1% del +0,15% del
rango rango rango rango rango rango

Vista de conjunto Limites Pasa/No pasa canales de tension - AC

Todos los valores se calculan utilizando las especificaciones de inexactitud de los canales de tensidon. El valor indicado es
la inexactitud maxima que existe al final de la banda de frecuencia. Para valores mas exactos se debe utilizar la funcion
matematica indicada en la tabla de especificaciones de la inexactitud de los canales de tension.

Rango de tension Frecuencia de seal (f)
THz<f TkHz<f 20 kHz < f 100 kHz < f 200 kHz < f
s1kHz <20 kHz <100 kHz <200 kHz < 500 kHz
Limite Pasa/No pasaa<+0,2V
0,010% 0,010% 0,970% 2,170% 10,270% valor
Rango<+0,2V
0,060% 0,060% 0,060% 0,060% 0,060% rango
Limite Pasa/No pasaa<+10V
0,010% 0,010% 0,730% 1,630% 9,730% valor
+0,2Vsrango<+10V
0,060% 0,060% 0,060% 0,060% 0,060% rango
Limite Pasa/No pasaaz+10V
0,010% 1,962% 3,010% 3,462% 9,460% valor
Rangoz*10V
0,060% 0,060% 0,060% 0,060% 0,060% rango
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GN610B/GN611B

Aislamiento
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Figura 8: Vista del aislamiento de la tarjeta de 1kV
CAT Il CAT Il
Canal a chasis (tierra) Valor efectivo 1000 V Valor efectivo 600 V" Valor efectivo 300 V®
Canal a canal Valor efectivo 2000 V @ @

(1) Las tensiones de la categoria IEC61010-1 son tensiones de valor efectivo.
(2) Las tensiones nominales CAT Il'y CAT Ill canal a canal no son un método valido para las especificaciones.

Ensayo del aislamiento y del tipo de entrada (canal de tension)

Ensayos de aislamiento IEC61010-1 y IEC61010-2-030

Canal a canal | Valores efectivos 3510 Vy 4935V DC para5 s
Valores efectivos 3260 Vy 4596 V DC para 1 minuto

Canal a chasis | Valores efectivos 3510 Vy 4935V DCpara5 s
Valores efectivos 3260 Vy 4596 V DC para 1 minuto

Impulso canal a canal | Pico de 6400 V utilizando una resistencia de serie de 2 Q
Tiempo de subida de 1,2 ps, reduccion de amplitud del 50% en 50 ps

Impulso canal a chasis | Pico de 6400 V utilizando una resistencia de serie de 2 Q
Tiempo de subida de 1,2 ps, reduccién de amplitud del 50% en 50 ps

Upk - -,

50% -

Amplitud —Pp

1lus 50 s
Tiempo—p
Figura 9: Ejemplo de impulso de 1,2/50 ps

Prueba de impulsos de entrada

Entrada canal positivo a negativo | Pico de 4000 V utilizando una resistencia de serie de 12 Q, tiempo de subida de 1,2 ps,
reduccion de amplitud del 50% en 50 ps
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GN610B/GN611B

Conversion analagico-digital

Frecuencia de muestreo; por canal 0,1 S/s a2 MS/s (GN610B)
0,1 S/s a 200 kS/s (GN611B)
Resolucién de C A/D; un C A/D por canal 18 bits
Tipo de C A/D Registrador de aproximaciones sucesivas (SAR), dispositivos analégicos AD7986BCPZ
Precision de la base de tiempo Definida por dispositivo basico: + 3,5 ppm; envejecimiento después de 10 afios + 10 ppm

Filtros anti-alias

Nota sobre los canales de ajuste de fase. Cada caracteristica del filtro y/o ancho de banda de filtro seleccionada tiene una
respuesta de fase especifica. El uso de diferentes selecciones de filtro (banda ancha/ Bessel/ Butterworth/ Bessel IR/
Butterworth IIR/ Elliptic IR/ etc.) o de diferentes anchos de banda de filtro puede dar lugar a incoherencias de fase entre los
canales.

Filtro anti-alias analégico Filtraje digital (Anti-alias) Seleccién frec. muestreo

C A/D SAR

1 salida de N
Entrada T

analdgica —
a| "
1010

F—> F—»

—

Figura 10: Diagrama de bloques de filtros anti-alias analégicos y digitales combinados

El solapamiento se evita utilizando un filtro anti-alias analégico empinado de frecuencia fija, integrado en el convertidor analdgico-digital

(C A/D). EI C A/D trabaja siempre a una frecuencia de muestreo fija. Gracias a la frecuencia de muestreo fija del C A/D, no son necesarias
frecuencias de filtro anti-alias analdgico diferentes.

Directamente detras del C A/D, el filtro digital de alta precision se utiliza como proteccion contra el solapamiento antes del submuestreo
(downsampling) digital, para obtener la frecuencia de muestreo deseada por el usuario. El filtro digital esta programado a una fraccion de la
frecuencia de muestreo del usuario y se adapta automaticamente a cada seleccion de la frecuencia de muestreo efectuada por el usuario.
Comparado con los filtros anti-alias analdgicos, el filtro digital programable ofrece ventajas suplementarias, como un filtro de orden superior
con corte progresivo empinado, una mayor seleccion de caracteristicas de filtrado, una salida digital exenta de ruido y sin ningun desfase
suplementario en los canales que usan los mismos parametros de filtrado.

Banda ancha® Cuando esté seleccionado el filtro banda ancha, no hay ni un filtrado anti-alias analdgico
ni un filtrado digital aplicado a la sefal. Es decir que no se dispone nunca de una
proteccién contra el solapamiento cuando esta seleccionado el filtro banda ancha.

El filtro banda ancha no deberia utilizarse si se trabaja en un margen de frecuencia con
datos registrados.

Bessel (Fc @ -3 dB)™ Este filtro Bessel analdgico puede usarse para reducir las sefales de banda ancha mas
altas, especialmente a una frecuencia de muestreo maxima de 2 MS/s o 200 kS/s. Para
frecuencias de muestreo mas bajas, el filtro IIR digital es una mejor opcién para evitar
el solapamiento. Los filtros Bessel se utilizan generalmente en el anélisis de sefales en
el margen de tiempo. Resultan ideales para medir sefiales de transitorios o sefales de
flancos empinados, como las ondas cuadradas o las respuestas en escaldn.

Butterworth (Fc @ -3 dB)™ Este filtro Butterworth analégico puede usarse para reducir las sefiales de banda ancha
mas altas, especialmente a una frecuencia de muestreo maxima de 2 MS/s o0 200 kS/s.
Para frecuencias de muestreo mas bajas, el filtro IIR digital es una mejor opcién para
evitar el solapamiento. Los filtros Butterworth se utilizan generalmente en el anélisis
de sefiales de onda (casi) sinoidal en el margen de tiempo o sefiales en el margen de
frecuencia.

Bessel IIR (Fc @ -3 dB) Cuando esté seleccionado el filtro Bessel IIR, se trata siempre de una combinacion de
un filtro anti-alias Bessel analdgico y un filtro Bessel IIR digital, que permite evitar el
solapamiento a frecuencias de muestreo mas bajas.

Los filtros Bessel se utilizan generalmente en el andlisis de sefales en el margen

de tiempo. Resultan ideales para medir seiales de transitorios o sefales de flancos
empinados, como las ondas cuadradas o las respuestas en escaldn.

Butterworth IIR (Fc @ -3 dB) Cuando esté seleccionado el filtro Butterworth IIR, se trata siempre de una combinacién
de un filtro anti-alias Butterworth analdgico y un filtro Butterworth IIR digital, que permite
evitar el solapamiento a frecuencias de muestreo mas bajas.

Este filtro resulta particulamente apto para el margen de frecuencia. Cuando se trabaja en
el margen de tiempo, este filtro es 6ptimo para sefales correspondientes (practicamente)
a ondas sinoidales.

Elliptic IIR (Fc @ -0,1 dB) Cuando esta seleccionado el filtro Elliptic IIR, se trata siempre de una combinacién de un
filtro anti-alias Butterworth analdgico y un filtro Elliptic IIR digital, que permite evitar el
solapamiento a frecuencias de muestreo mas bajas.

Este filtro resulta particulamente apto para el margen de frecuencia. Cuando se trabaja en
el margen de tiempo, este filtro es dptimo para senales correspondientes (practicamente)
a ondas sinoidales.

(1) Los filtros anti-alias de banda ancha y analégicos son vélidos Ginicamente para GN610B.
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GN610B/GN611B

Seleccion de caracteristicas del filtro y ancho de banda con respecto a la frecuencia de muestreo

El filtro digital antes de la decimacion garantiza un excelente ajuste de fase, ruido ultra bajo y resultados sin solapamientos.

Banda ancha® illlatg))s paso bajo digitales (sin solapamiento por el uso de un filtro anti-alias analdgico en frente de

Bessel IIR Bessel IIR Bessel IIR
Filtro No Butterworth IIR Butterworth IIR Butterworth IIR Butterworth IIR
Anti-alias Elliptic IIR Elliptic IIR Elliptic IIR Elliptic IIR Bessel IIR

Frecuencias de
muestreo
definidas por el
usuario 1/4 Fs 1/10Fs 1/20 Fs 1/40 Fs 1/100 Fs
2 MS/s@ Banda ancha - 200 kHz 100 kHz 50 kHz 20 kHz
1 MS/s® Banda ancha 250 kHz 100 kHz 50 kHz 25 kHz 10 kHz
500 kS/s®@ Banda ancha 125 kHz 50 kHz 25 kHz 12,5 kHz 5 kHz
400 kS/s®@ Banda ancha 100 kHz 40 kHz 20 kHz 10 kHz 4 kHz
250 kS/s® Banda ancha 62,5 kHz 25 kHz 12,5 kHz 6,25 kHz 2,5 kHz
200 kS/s Banda ancha 50 kHz 20 kHz 10 kHz 5 kHz 2 kHz
125 kS/s Banda ancha 25 kHz 12,5 kHz 6,25 kHz 2,5 kHz 1,25 kHz
100 kS/s Banda ancha 20 kHz 10 kHz 5 kHz 2 kHz 1 kHz
50 kS/s Banda ancha 12,5 kHz 5 kHz 2,5 kHz 1,25 kHz 500 Hz
40 kS/s Banda ancha 10 kHz 4 kHz 2 kHz 1 kHz 400 Hz
25KkS/s Banda ancha 6,25 kHz 2,5 kHz 1,25 kHz 625 Hz 250 Hz
20 kS/s Banda ancha 5 kHz 2 kHz 1 kHz 500 Hz 200 Hz
12,5kS/s Banda ancha 2,5 kHz 1,25 kHz 625 Hz 312,5 Hz 125 Hz
10kS/s Banda ancha 2 kHz 1 kHz 500 Hz 250 Hz 100 Hz
5kS/s Banda ancha 1,25 kHz 500 Hz 250 Hz 125 Hz 50 Hz
4kS/s Banda ancha 1 kHz 400 Hz 200 Hz 100 Hz 40 Hz
2,5kS/s Banda ancha 625 Hz 250 Hz 125 Hz 62,5 Hz 25 Hz
2kS/s Banda ancha 500 Hz 200 Hz 100 Hz 50 Hz 20 Hz
1,25 kS/s Banda ancha 3125 Hz 125 Hz 62,5 Hz 31,25 Hz 12,5 Hz
1kS/s Banda ancha 250 Hz 100 Hz 50 Hz 25 Hz 10 Hz
500 S/s Banda ancha 125 Hz 50 Hz 25 Hz 12,5 Hz 5Hz
400 S/s Banda ancha 100 Hz 40 Hz 20 Hz 10 Hz 4 Hz
250 S/s Banda ancha 62,5 Hz 25 Hz 12,5 Hz 6,25 Hz 2,5 Hz
200 S/s Banda ancha 50 Hz 20 Hz 10 Hz 5Hz 2Hz
1258S/s Banda ancha 31,25 Hz 12,5 Hz 6,25 Hz 3,125 Hz 1,25 Hz
100 S/s Banda ancha 25Hz 10 Hz 5Hz 2,5Hz 1 Hz
50 S/s Banda ancha 12,5 Hz 5Hz 2,5Hz 1,25 Hz 0,5 Hz
40S/s Banda ancha 10 Hz 4 Hz 2 Hz 1 Hz 0,4 Hz

(1) Elfiltro de banda ancha es valido Unicamente para GN610B.

(2) Las frecuencias de muestreo seleccionables por el usuario son vélidas Unicamente para GN610B.
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GN610B/GN611B

Banda ancha (sin proteccion contra el solapamiento)®

Cuando esta seleccionado el filtro banda ancha, no hay ningun filtrado anti-alias analégico ni un filtrado digital aplicado a la
sefal. Es decir que no se dispone nunca de una proteccién contra el solapamiento cuando esta seleccionado el filtro banda
ancha.
Ancho de banda de filtro banda ancha | Entre 900 kHz y 1500 kHz (-3 dB)
Planeidad de banda de paso 0,1 dB | DC hasta 160 kHz®
+ 10 V: Vista general banda ancha + 10 V: Planeidad banda de paso banda ancha
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3 \ .30 101.16 0.1
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2 03 50 B |2 g
! 312 100 VauilInN o 3
S 3m 70 £ ||E / \ E
o o [=2]
s S ||2 9943 \ -0.05 §
0.3m -90 Linea de caracteristicas
98.86 : \ -0.1
1 ~ [l
30 p 110 9829 : \ -0.15
0 -130 97.72 : 0.2
0.1 1 1 100 1000 10000 0.1 1 10 100 1000
Frecuencia [kHz] Frecuencia [kHz]
+ 2 V: Vista general banda ancha + 2 V: Planeidad banda de paso banda ancha
316 10 102.33 0.2
31 ™~ 10 101.74 0.15
3 \ 30 101.16 0.1
N ) 0.05
£ 03 50 B ||F10058 g
o - ° =
2 3 [|2 100 o 3
- S || 8 9043 005 3
0.3m 90 Linea de caracteristicas
98.86 : -0.1
30 - :\
. 110 98.29 : \ -0.15
0 -130 : -0.2
01 1 10 100 1000 10000 i 1 10 100 1000
Frecuencia [kHz] Frecuencia [kHz]
Figura 11: Ejemplos representativos de filtros de banda ancha

(1) Elfiltro de banda ancha es valido Unicamente para GN610B.

(2) Medida efectuada con un calibrador Fluke 5700A, normalizado en DC.
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GN610B/GN611B

Filtro Bessel (anti-alias analégico)®

1+ 8p
1-0p

op: Ondulacion de banda de paso

8s: Atenuacién banda de corte
-3dB

wp: Frecuencia banda de paso
,Banda de corte wce: Frecuencia de corte
ws: Frecuencia banda de corte

Magnitud [dB]

8s

wpwe ws Frecuencia [kHz]

Figura 12: Filtro Bessel
Cuando esta seleccionado el filtro Bessel, se trata solo del filtro anti-alias Bessel analdgico y no de un filtro digital.
Ancho de banda para el filtro Bessel | 400 kHz + 25 kHz (-3 dB)

Caracteristica del filtro Bessel | Bessel 7 polos, 6ptima respuesta en escaldn

Banda de paso 0,1 dB del filtro Bessel® | DC hasta 60 kHz

Amplitud de la banda eliminada (3s) a | -45 dB a ws = 1,6 MHz
frecuencia (ws)

Corte progresivo para el filtro Bessel | 42 dB/octav.

+ 10 V: Vista general Bessel + 10 V: Planeidad banda de paso Bessel
316 10 102.33 0.2
31 \\ -10 101.74 0.15
3 \ 30 101.16 0.1
£ 03 \ A ls T ||S10058 / \ 005 §
° °
2 \/ 212 100 — o 3
§ 3m 70§ § S
= S ||2 9943 -0.05 2
0.3m -90 Linea de caracteristicas
98.86 \ 0.1
30u -110
g 98.29 \ 0.15
0 -130 97.72 0.2
0.1 1 10 100 1000 10000 0.1 1 10 100 1000
Frecuencia [kHz] Frecuencia [kHz]
+ 2 V: Vista general Bessel + 2 V: Planeidad banda de paso Bessel
316 10 102.33 0.2
31 \\ -10 101.74 0.15
3 \ 30 101.16 0.1
S \ T || X 100.58 005 @
- -50 o ||lB =
=] S =] S
£ \./\ £/ 0 0 £
3 3m 0 70 3|2 \ g
= = = 9043 -0.05 =
0.3m -90 Linea de caracteristicas \
98.86 0.1
30 R
M 110 98.29 -0.15
0 -130 97.72 \ -0.2
0.1 1 10 100 1000 10000 0.1 1 10 100 1000
Frecuencia [kHz] Frecuencia [kHz]

Figura 13: Ejemplos representativos Bessel
(1) Elfiltro anti-alias analdgico Bessel es valido tinicamente para GN610B.

(2) Medida efectuada con un calibrador Fluke 5700A, normalizado en DC.
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GN610B/GN611B

Filtro Butterworth (anti-alias analégico)®

1+ 8p
1-0p

op: Ondulacion de banda de paso

8s: Atenuacién banda de corte
-3dB

wp: Frecuencia banda de paso
,Banda de corte wce: Frecuencia de corte
ws: Frecuencia banda de corte

Magnitud [dB]

8s

wpwe ws Frecuencia [kHz]

Figura 14: Filtro Butterworth

Cuando esta seleccionado el filtro Butterworth, se trata solo del filtro anti-alias Butterworth analdégico y no de un filtro digital.
Ancho de banda para el filtro Butterworth | 465 kHz + 25 kHz (-3 dB)

Caracteristica del filtro Butterworth | Butterworth 7 polos, respuesta de frecuencia éptima

Planeidad de banda de paso filtro Butterworth | DC hasta 130 kHz
0,1 dB®@

Amplitud de la banda eliminada (3s) a | -60 dB a ws = 1,1 MHz
frecuencia (ws)

Corte progresivo para el filtro Butterworth | 42 dB/octav.

+ 10 V: Vista general Butterworth + 10 V: Planeidad banda de paso Butterworth
316 10 102.33 0.2
31 \ -10 101.74 0.15
3 \ 30 101.16 /-\\ 0.1
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F o3 50 g S 00.58 \ E
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+ 2 V: Vista general Butterworth + 2 V: Planeidad banda de paso Butterworth
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Figura 15: Ejemplos representativos de filtros Butterworth

(1) Elfiltro anti-alias analdgico Butterworth es valido inicamente para GN610B.
(2) Medida efectuada con un calibrador Fluke 5700A, normalizado en DC.
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GN610B/GN611B

Filtro Bessel IIR (anti-alias digital) (200 kHz solo para GN610B)

11tgg Op: Ondulacion de banda de paso
o &s: Atenuacion banda de corte
% -3dB
2 wp: Frecuencia banda de paso
é’ , Banda de corte wc: Frecuencia de corte
ds | VAVEAN ws : Frecuencia banda de corte

wp we ws Frecuencia [kHz]

Figura 16: Filtro Bessel IIR digital

Cuando esta seleccionado el filtro Bessel IR, se trata siempre de una combinacién de un filtro anti-alias Bessel analégico y un filtro Bessel
IIR digital.

Ancho de banda de filtro anti-alias analégico | 400 kHz + 25 kHz (-3 dB)

Caracteristica del filtro anti-alias analdgico | Bessel 7 polos, 6ptima respuesta en escalén

Caracteristica del filtro Bessel IIR | IR de tipo Bessel 8 polos

Seleccion del usuario para el filtro Bessel IR | Seguimiento automatico para la frecuencia de muestreo dividida por: 10, 20, 40, 100
El usuario selecciona un factor divisor en funcién de la frecuencia de muestreo actual, y el
software ajusta el filtro cuando la frecuencia de muestreo cambia.

Ancho de banda para el filtro Bessel IIR (wc) | Seleccionable por el usuario desde 0,4 Hz hasta 200 kHz

Banda de paso Bessel IIR 0,1 dB (wp)™" | DC hasta 0,14 * wc

Atenuacién de banda de corte del filtro Bessel | 60 dB

IIR(8s) | Con la seleccion de ancho de banda para el filtro Bessel IIR de wc = 200 kHz, se produce
un pico de -55 dB entre 1,6 MHz y 1,8 MHz debido a la reduccion de amplitud limitada del
filtro anti-alias analdgico. Con anchos de banda inferiores, el filtro digital reduce este pico a
-60 dB.

Corte progresivo para el filtro Bessel IIR | 48 dB/octav.

+ 10 V: Vista general Bessel 200 kHz + 10 V: Planeidad banda de paso Bessel 200 kHz
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+ 2 V: Vista general Bessel 200 kHz + 2 V: Planeidad banda de paso Bessel 200 kHz
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Figura 17: Ejemplos de filtros Bessel IIR
(1) Medida efectuada con un calibrador Fluke 5700A, normalizado en DC
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GN610B/GN611B

Filtro Bessel IIR (anti-alias digital) / (20 kHz para GN610B y GN611B)

11+ gp ————— Op: Ondulacion de banda de paso
-8p »
o 8s: Atenuacion banda de corte
% S3dBf---ii g
2 wp: Frecuencia banda de paso
§ \Banda de corte wc: Frecuencia de corte
— — — — 7 T T\ YAVEAN ws: Frecuencia banda de corte

Figura 18: Filtro Bessel IIR digital

Cuando esta seleccionado el filtro Bessel IR, se trata siempre de una combinacién de un filtro anti-alias Bessel analégico y un filtro Bessel
IIR digital.

Ancho de banda de filtro anti-alias analégico | 400 kHz + 25 kHz (-3 dB)

Caracteristica del filtro anti-alias analdgico | Bessel 7 polos, 6ptima respuesta en escalén

Caracteristica del filtro Bessel IIR | IR de tipo Bessel 8 polos

Seleccion del usuario para el filtro Bessel IR | Seguimiento automatico para la frecuencia de muestreo dividida por: 10, 20, 40, 100
El usuario selecciona un factor divisor en funcién de la frecuencia de muestreo actual, y el
software ajusta el filtro cuando la frecuencia de muestreo cambia.

Ancho de banda para el filtro Bessel IIR (wc) | Seleccionable por el usuario desde 0,4 Hz hasta 20 kHz

Banda de paso Bessel IIR 0,1 dB (wp)™" | DC hasta 0,14 * wc

Atenuacion de banda de corte del filtro Bessel | 60 dB
IIR(3s)

Corte progresivo para el filtro Bessel IIR | 48 dB/octav.

6 + 10 V: Vista general Bessel 20 kHz + 10 V: Planeidad banda de paso Bessel 20 kHz
10 102.33
31 10 101.74 0.15
3 \ 230 101.16 0.1
S \ 8 || = 10058 005 3
S 03 50 S| o
= =1 S 3
-‘é = = 100 0 =
c c c
g om SO N H
= = = 9943 -0.05 =
0.3m -90 Linea de caracteristicas técnicas\
\'ﬂ 98.86 “ \ 0.1
L[}
0w U I -110 98.29 i \ -0.15
L]
0 -130 97.72 . 0.2
0.1 1 10 100 1000 0.1 1 10 100
Frecuencia [kHz] Frecuencia [kHz]
+ 2 V: Vista general Bessel 20 kHz + 2 V: Planeidad banda de paso Bessel 20 kHz
316 10 102.33 0.2
31 210 101.74 0.15
3 \ 30 101.16 0.1
= = || =100 005 @
2 03 \ 50 3 ||E100%8 g
E B2 100 o 3
€ 3m 70 5|5 \ 5
ke S ||E 9943 005 2
0.3m -90 Linea de caracteristicas técnicas \
\M 98.86 % \ 0.1
L[}
0w ‘ [ 10 98.29 : \ .15
L]
0 -130 97.72 1 -0.2
0.1 1 10 100 1000 0.1 1 10 100
Frecuencia [kHz] Frecuencia [kHz]

Figura 19: Ejemplos de filtros Bessel IR
(1) Medida efectuada con un calibrador Fluke 5700A, normalizado en DC
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GN610B/GN611B

Filtro Butterworth IIR (anti-alias digital) (200 kHz solo para GN610B)

11’t gg:::::::::— op: Ondulacién de banda de paso
) 1 &s: Atenuacion banda de corte
< -3dB "
% : wp: Frecuencia banda de paso
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S XN X ws: Frecuencia banda de corte

Wpwe WS

Frecuencia [kHz]

Figura 20: Filtro Butterworth IIR digital

filtro Butterworth IIR digital.

Cuando esta seleccionado el filtro Butterworth IIR, se trata siempre de una combinacién de un filtro anti-alias Butterworth analégico y un

Ancho de banda de filtro anti-alias analégico

465 kHz + 25 kHz (-3 dB)

Caracteristica del filtro anti-alias analégico

Butterworth 7 polos, respuesta en banda de paso extendida

Caracteristica del filtro Butterworth IIR

IIR de tipo Butterworth 8 polos

Seleccion del usuario para el filtro Butterworth
IR

Seguimiento automatico para la frecuencia de muestreo dividida por: 4", 10, 20, 40
El usuario selecciona un factor divisor en funcion de la frecuencia de muestreo actual, y
el software ajusta el filtro cuando la frecuencia de muestreo cambia

Ancho de banda para el filtro Butterworth IIR
(we)

Seleccionable por el usuario desde 1 Hz hasta 250 kHz

Banda de paso Butterworth IR 0,1 dB (wp)®@

DC a 0,7 * wc (para wc > 100 kHz, DC a 0,6 * wc, debido al ancho de banda del filtro anti-
alias analdgico)

Atenuacion de la banda de corte del filtro
Butterworth IIR (5s)

75dB

Corte progresivo para el filtro Butterworth IIR

48 dB/octav.
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Figura 21: Ejemplos representativos de Butterworth IIR

(1) Ladivisién por 4 no es posible para la frecuencia de muestreo de 2 MS/s

(2) Medida efectuada con un calibrador Fluke 5700A, normalizado en DC
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GN610B/GN611B

Filtro Butterworth IIR (anti-alias digital) / (50 kHz para GN610B y GN611B)

11’t gg:::::::::- op: Ondulacion de banda de paso
) | &s: Atenuacion banda de corte
< -3dB }
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Figura 22: Filtro Butterworth IIR digital

filtro Butterworth IIR digital.

Cuando esta seleccionado el filtro Butterworth IIR, se trata siempre de una combinacién de un filtro anti-alias Butterworth analégico y un

Ancho de banda de filtro anti-alias analégico

465 kHz + 25 kHz (-3 dB)

Caracteristica del filtro anti-alias analégico

Butterworth 7 polos, respuesta en banda de paso extendida

Caracteristica del filtro Butterworth IIR

IIR de tipo Butterworth 8 polos

Seleccion del usuario para el filtro Butterworth
IR

Seguimiento automatico para la frecuencia de muestreo dividida por. 4, 10, 20, 40
El usuario selecciona un factor divisor en funcién de la frecuencia de muestreo actual, y
el software ajusta el filtro cuando la frecuencia de muestreo cambia

Ancho de banda para el filtro Butterworth 1IR
(we)

Seleccionable por el usuario desde 1 Hz hasta 50 kHz

Banda de paso Butterworth IIR 0,1 dB (wp)®

DC hasta 0,7 * wc

Atenuacion de la banda de corte del filtro | 75 dB
Butterworth IIR (5s)
Corte progresivo para el filtro Butterworth IIR | 48 dB/octav.
36 + 10 V: Vista general Butterworth 50 kHz 10 + 10 V: Planeidad banda de paso Butterworth 50 kHz0 )
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Figura

23: Ejemplos representativos de Butterworth IIR

(1) Medida efectuada con un calibrador Fluke 5700A, normalizado en DC
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GN610B/GN611B

Filtro Elliptic IR (anti-alias digital) (200 kHz solo para GN610B)

1+2dp
1-%p

Magnitud [dB]

ds

——————— op: Ondulacion de banda de paso
ds: Atenuacion banda de corte
wp: Frecuencia banda de paso
. Banda de corte wc: Frecuencia de corte
___________ N . .
! PAN ws: Frecuencia banda de corte

Figura 24: Filtro Elliptic IR digital

Elliptic IIR digital.

Cuando esta seleccionado un filtro Elliptic IIR, se trata siempre de una combinacion de un filtro anti-alias Butterworth analégico y un filtro

Ancho de banda de filtro anti-alias analégico

465 kHz + 25 kHz (-3 dB)

Caracteristica del filtro anti-alias analégico

Butterworth 7 polos, respuesta en banda de paso extendida

Caracteristica del filtro Elliptic IIR

IIR de tipo Elliptic 7 polos

Seleccion del usuario para el filtro Elliptic IIR

Seguimiento automatico para la frecuencia de muestreo dividida por. 4, 10, 20, 40
El usuario selecciona un factor divisor en funcién de la frecuencia de muestreo actual, y el
software ajusta el filtro cuando la frecuencia de muestreo cambia

Ancho de banda para el filtro Elliptic IR (wc)

1 Hz a 250 kHz

Banda de paso Elliptic IR 0,1 dB (wp)®

DC a wc (para wc > 100 kHz, DC a 0,7 * wc, debido al ancho de banda del filtro anti-alias
analdgico)

Atenuacion de banda de corte del filtro Elliptic | 75 dB
IR (5s)
Corte progresivo para el filtro Elliptic IIR | 72 dB/octav.
+ 10 V: Vista general Elliptic 200 kHz + 10 V: Planeidad banda de paso Elliptic 200 kHz
316 10 102.33 0.2
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Figura 25: Ejemplos de filtros Elliptic IIR

(1) Ladivisién por 4 no es posible para la frecuencia de muestreo de 2 MS/s
(2) Medida efectuada con un calibrador Fluke 5700A, normalizado en DC
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GN610B/GN611B

Filtro Elliptic IIR (anti-alias digital) / (50 kHz para GN610B y GN611B)

1+3p|——=———— op: Ondulacion de banda de paso
1-op ds: Atenuacion banda de corte

wp: Frecuencia banda de paso
. Banda de corte wc: Frecuencia de corte
Y NN VAN ws: Frecuencia banda de corte

Magnitud [dB]

Figura 26: Filtro Elliptic IR digital

Cuando esta seleccionado un filtro Elliptic IIR, se trata siempre de una combinacion de un filtro anti-alias Butterworth analégico y un filtro
Elliptic IIR digital.

Ancho de banda de filtro anti-alias analdgico | 465 kHz + 25 kHz (-3 dB)

Caracteristica del filtro anti-alias analdgico | Butterworth 7 polos, respuesta en banda de paso extendida

Caracteristica del filtro Elliptic IIR | IR de tipo Elliptic 7 polos

Seleccién del usuario para el filtro Elliptic IIR | Seguimiento automatico para la frecuencia de muestreo dividida por: 4, 10, 20, 40
El usuario selecciona un factor divisor en funcién de la frecuencia de muestreo actual, y el
software ajusta el filtro cuando la frecuencia de muestreo cambia

Ancho de banda para el filtro Elliptic IIR (wc) | Seleccionable por el usuario desde 1 Hz hasta 50 kHz

Banda de paso Elliptic IIR 0,1 dB (wp) | DC a we

Atenuacién de banda de corte del filtro Elliptic | 75 dB
IR (5s)

Corte progresivo para el filtro Elliptic IIR | 72 dB/octav.
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Figura 27: Ejemplos de filtros Elliptic IIR
(1) Medida efectuada con un calibrador Fluke 5700A, normalizado en DC
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GN610B/GN611B

Ajuste de fase entre canales (GN610B)

El uso de diferentes selecciones de filtro (banda ancha / Bessel IIR / Butterworth IIR / etc.) o de diferentes anchos de banda
de filtro da lugar a incoherencias de fase entre los canales. Todas las caracteristicas son valores estaticos tipicos medidos
con ayuda de una onda sinoidal de 100 kHz y a la frecuencia de muestreo de 2 MS/s.
| Rangos < 10V | Rangos = *10V | Rangos combinados
Banda ancha
Canales en la tarjeta 0.1° (3 ns) 0.1° (3 ns) 0.1° (3 ns)
Canales GN610B en el dispositivo basico 0.1° (3 ns) 0.1° (3 ns) 0.1° (3 ns)
Bessel IIR, frecuencia de filtro 200 kHz
Canales en la tarjeta 0.1° (3 ns) 0.1° (3 ns) 0.1° (3 ns)
Canales GN610B en el dispositivo basico 0.1° (3 ns) 0.1° (3 ns) 0.1° (3 ns)
Butterworth IR, frecuencia de filtro 200 kHz
Canales en la tarjeta 0.2° (6 ns) 0.2° (6 ns) 0.2° (6 ns)
Canales GN610B en el dispositivo basico 0.2° (6 ns) 0.2° (6 ns) 0.2° (6 ns)
Elliptic IIR, frecuencia de filtro 200 kHz
Canales en la tarjeta 0.2° (6 ns) 0.2° (6 ns) 0.2° (6 ns)
Canales GN610B en el dispositivo basico 0.2° (6 ns) 0.2° (6 ns) 0.2° (6 ns)
Canales GN610B en varios dispositivos basicos | Definido por el método de sincronizacién utilizado (ninguno, IRIG, GPS, Master/Sync, PTP)

Ajuste de fase entre canales (GN611B)

El uso de diferentes selecciones de filtro (Bessel IIR / Butterworth IIR / etc.) o de diferentes anchos de banda de filtro da
lugar a incoherencias de fase entre los canales. Todas las caracteristicas son valores estaticos tipicos medidos con ayuda
de una onda sinoidal de 10 kHz y a la frecuencia de muestreo de 200 kS/s.
| Extensiones < +10V | Rangos = 10V | Rangos combinados
Bessel IIR, frecuencia de filtro 20 kHz
Canales en la tarjeta 0.01° (3 ns) 0.04° (13 ns) 0.27° (76 ns)
Canales GN611B en el dispositivo basico 0.07° (3 ns) 0.06° (17 ns) 0.27° (76 ns)
Butterworth IIR, frecuencia de filtro 50 kHz
Canales en la tarjeta 0.02° (6 ns) 0.04° (13 ns) 0.27° (76 ns)
Canales GN611B en el dispositivo basico 0.02° (6 ns) 0.06° (17 ns) 0.27° (76 ns)
Elliptic IIR, frecuencia de filtro 50 kHz
Canales en la tarjeta 0.02° (6 ns) 0.04° (13 ns) 0.27° (76 ns)
Canales GN611B en el dispositivo basico 0.02° (6 ns) 0.06° (17 ns) 0.27° (76 ns)
Canales GN611B en varios dispositivos basicos | Definido por el método de sincronizacién utilizado (ninguno, IRIG, GPS, Master/Sync, PTP)
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GN610B/GN611B

Diafonia canal a canal

La diafonia canal a canal se mide con una terminacion de la linea de 50 Q en la entrada, aplicando al canal senales
sinoidales justo arriba y abajo del canal probado. Para probar el canal 2, este termina con una resistencia de 50 Q, mientras
que los canales 1y 3 estan conectados al generador de ondas sinoidales.

Magnitud [%]

+ 10 mV: Vista de conjunto diafonia

100

10 -20

1 -40

100 m 60

10m -80
1m A 400
100 — el 120
104 A -140
1p zall -160
01p -180

0.01 0.1 1 10 100 1000

Frecuencia [kHz]

Magnitud [dB]

Figura 28: Representacion de la diafonia canal a canal
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GN610B/GN611B

Evento digital/Temporizador/Contador

El conector de entrada Evento digital/Temporizador/Contador se encuentra en el dispositivo basico. Para la disposicion
exacta y las conexiones, ver la hoja de caracteristicas del dispositivo basico.

20 MHz
Actual. gate Gate
time Frecuencia de
muestreo
jo
. Modo de medida ®
Sefial | Filtro de periodo | Cuenta Cuenta 16 bits 0o
de impulso Acopl. de Ascendente/ Escalacién | Ascendente/ Temporizador E 32 bi
Direccién [Filtro de periodo entrada descendente descendente At g its
de impulso S
Angulo o 16bits | 2
Reset | Filtro de periodo Reset cuenta
de impulso
Evento 16 bits
Figura 29: Diagrama de bloques Temporizador/Contador
Eventos de entrada digitales 16 por tarjeta

Niveles | Nivel de entrada TLL, nivel de inversién definido por el usuario

Entradas | 1 pin por entrada, algunos se comparten con las entradas Temporizador/Contador

Proteccion contra sobretensiones | + 30 V DC continua

Periodo del impulso minimo | 100 ns

Frecuencia maxima | 5 MHz

Eventos de salida digitales 2 por tarjeta

Niveles | Niveles de salida TLL, con proteccion contra cortocircuitos

Evento de salida 1 | Seleccionable por el usuario: Trigger, Alarma, ajuste en Alto o Bajo

Evento de salida 2 | Seleccionable por el usuario: Registro activo, ajuste en Alto o Bajo

Selecciones del usuario para eventos de salida digitales

Trigger | 1 impulso alto por trigger (en el trigger de cada canal de esta tarjeta)
Periodo del impulso minimo 12.8 ps
200 ps + 1 ps * retardo de impulso de 1 periodo de muestreo

Alarma | Alto cuando esté activada la condicién de alarma de la tarjeta y bajo, si no estéd activada
200 ps + 1 ps 1 retardo de evento de alarma de periodo de muestreo

Registro activo | Alto durante el registro, bajo cuando esta inactivo o en modo pausa
Retardo de salida de registro activo de 450 ns

Ajuste en Alto o Bajo | Salida ajustada en Alto o Bajo; control posible por extensiones de interfaz de software
personalizada (CSI, Custom Software Interface); el retardo depende de la implementacion
especifica del software

Temporizador/Contador 4 por tarjeta

Niveles | Niveles de entrada TLL

Entradas | 3 pines: sefal, reset y direcciéon
Todos los pines se comparten con entradas de eventos digitales

Acoplamiento de entrada | Unidireccional, bidireccional y codificador rotatorio incremental ABZ (cuadratura)

Modos de medida | Cuenta (C)

Angulo (0 a 360 grados)
Frecuencia (Acount / At)
RPM (Acount / At/ 60 s)

Exactitud de medida de temporizador | 25 ns (20 MHz)

Duracién de medida | 1 a n muestras (At max. seleccionable por el usuario)

Duracién de medida (gate time) y velocidad de | La duracién de medida define la velocidad maxima de actualizacion de los valores
actualizacion de los valores medidos

Duracion de medida y frecuencia minima Frecuencia medida minima o RPM = 1 / duracion de medida (gate time)
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GN610B/GN611B

Senal unidireccional y bidireccional - acoplamiento de entrada

El acoplamiento de entrada unidreccional y bireccional se usa cuando la sefal de direccion es una sefal estable.

AW G AW P As iAh
A ! o
Sefial L !
A A A A A A A
Direccion — - . H i H :
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
i i i : : i —'—|
1 1 1 1 1 1
Reset s
1 1 1 1 1 1 : AS :Ah:
' ' i : ' : —He
1 1 1 1 1 1 . 1 .
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
3X4 X5 X6 X5 X4 X3 X0
Cuenta ascendente Cuenta descendente Reset

Figura 30: Reloj unidireccional y bidireccional

Entradas

3 pines: sefial, reset y direccion (utilizados solamente para conteo bidireccional)

Filtro de periodo del impulso minimo

100 ns, 200 ns, 500 ns, 1 ps, 2 ys, 5 ys

Frecuencia méaxima de la sefal de entrada

4 MHz

Periodo del impulso minimo (Aw)

100 ns

Entrada de reset

Nivel de sensibilidad

Nivel de inversion seleccionable por el usuario

Tiempo de configuraciéon minimo previo al
flanco de sefal (As)

100 ns

Tiempo de mantenimiento minimo tras el flanco
de seiial (Ah)

100 ns

Opciones de reset

Manual

A peticion del usuario mediante orden de software

Inicio del registro

Valor del contador repuesto en 0 al comienzo del registro

Primer impulso de reset

Tras el inicio del registro, el primer impulso de reset repone en 0 el valor del contador. Los
impulsos de reset siguientes se ignoran.

Cada impulso de reset

El valor del contador se repone en 0 a cada impulso de reset externo.

Entrada de direccion

Sensibilidad de nivel de entrada

Se usa solamente en el modo bidireccional
Bajo: aumento del contador/frecuencia positiva
Alto: reduccién del contador/frecuencia negativa

Tiempo de configuracién minimo previo al
flanco de senal (As)

100 ns

Tiempo de mantenimiento minimo tras el flanco
de sefal (Ah)

100 ns
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GN610B/GN611B

Acoplamiento de entrada codificador rotatorio incremental ABZ (cuadratura)

velocidad y de par.

Se utiliza normalmente para la supervision de dispositivos en rotacién o movimiento usando un codificador con dos sefiales
que estan siempre desfasadas 90°. Permite, por ejemplo, disponer de una interfaz directa a los transductores HBM de

Disco cuadr.

Sefial J | |

Direccién |
Ati At: Ati At

—>é—dé—>
A\l

At "At At At
At: Debe ser > 100 ns

'
.

Conteo de precisiéon simple

wad L LT 1 T LT 11T

A A A A A A

Direccion E | | E | |—i—’ E | | E | | E
I'X 2 3 Xa X3 NE XT

Rueda gira en sentido horario Rueda gira en sentido antihorario

Conteo de precision doble

SeﬁalJ | | | | | | | | | ,—

e R O A W O
D'(z NG XTI XE Xe XT—Xe X5 XT XG ')@

Rueda gira en sentido horario

Rueda gira en sentido antihorario

Conteo de precisiéon cuadr.

SeﬁaIJ |

I s A o T e N

Direccion | |

[N i S I S A

R U R U P U S U W O U
XXX XXX XX DXIOX XXX X EX DX XEXEXE K2

Rueda gira en sentido horario

Rueda gira en sentido antihorario

Figura 31: Modos de conteo bidireccional en cuadratura

Entradas

3 pines: seial, direccion y reset

Filtro de periodo del impulso minimo

100 ns, 200 ns, 500 ns, 1 ps, 2 ys, 5 us

Frecuencia maxima de la senal de entrada

2 MHz

Periodo del impulso minimo

200 ns (2 * At)

Tiempo de configuraciéon minimo

100 ns (At)

Tiempo de mantenimiento minimo

100 ns (At)

Exactitud

Precision simple (X1), doble (X2) o cuadruple (X4)

Acoplamiento de entrada

Codificador rotatorio incremental ABZ (cuadratura)

Entrada de reset

Nivel de sensibilidad

Nivel de inversion seleccionable por el usuario

Tiempo de configuracién minimo previo al
flanco de senal (At)

100 ns

Tiempo de mantenimiento minimo tras el flanco
de sefial (At)

100 ns

Opciones de reset

Manual

A peticién del usuario mediante orden de software

Inicio del registro

Valor del contador repuesto en 0 al comienzo del registro

Primer impulso de reset

Tras el inicio del registro, el primer impulso de reset repone en 0 el valor del contador. Los
impulsos de reset siguientes se ignoran.

Cada impulso de reset

El valor del contador se repone en 0 a cada impulso de reset externo.
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GN610B/GN611B

Modo de medida Angulo

En el modo de medida Angulo, el contador utiliza un &ngulo maximo definido por el usuario y regresa a cero cuando se
alcanza este valor del contador. Utilizando la entrada de reset, es posible sincronizar el angulo medido con el angulo
mecanico. Los calculadores en tiempo real pueden extraer la velocidad de rotacién del &ngulo medido, independientemente
de la sincronizacion mecanica.

Opciones de angulo

Referencia | Seleccionable por el usuario. Permite usar el pin de reset para relacionar el angulo
mecanico con el angulo medido

Angulo en el punto de referencia | Definido por el usuario para especificar el punto de referencia mecanico

Impulso de reset | El valor del angulo se repone al valor de «angulo en el punto de referencia» definido por el
usuario

Impulsos por rotacion | Valor definido por el usuario para especificar la resolucion del contador/codificador
rotatorio

Impulsos maximos por rotacion | 32767

RPM max. | 30 * frecuencia de muestreo (ejemplo: una frecuencia de muestreo de 10 kS/s
corresponde a una velocidad maxima de 300 k)

Modo de medida Frecuencia/RPM

Se utiliza para medir cualquier tipo de frecuencia, como el régimen de revoluciones de un motor o transductores activos con
una seial de salida de frecuencia proporcional.

/
N | [ 7
| 1 2 3 N-1 N
At= ( ty—tp) |
tp, 2518 ) Duracion de medida ~ fp=251S
Frecuencia= N

(tp - tp-l) +50 ns

Figura 32: Medida de frecuencia

Exactitud 0.1%, si se usa una duracion de medida de 40 ps o mas.

Con duraciones de medida inferiores, pueden utilizarse los calculadores en tiempo real o la
base de datos de férmulas de Perception para prolongar la duraciéon de medida y mejorar
la exactitud de medida de manera mas dinamica, por ejemplo, basandose en los ciclos
medidos.

Duracién de medida Periodo de muestreo (1 / frecuencia de muestreo) hasta 50 s. La duracién de medida
minima es de 50 ns.

Puede seleccionarla el usuario para controlar la velocidad de actualizacién
independientemente de la frecuencia de muestreo

Modo de medida Conteo/Posicion

El modo conteo/posicién se usa generalmente para supervisar el movimiento del dispositivo en un ensayo.
Para reducir la sensibilidad a errores de conteo/posicién debidos a problemas (glitches) de reloj, usar el filtro de periodo del
impulso minimo, o activar el ABZ en lugar del acoplamiento de entrada unipolar/bipolar.

Rango del contador 0 a 2°"; conteo unidireccional
-2%1 a +2%' - 1; conteo bidireccional
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GN610B/GN611B

Inexactitud max. de temporizador

La inexactitud del temporizador es un compromiso entre la frecuencia de actualizacion y la exactitud de medida minima
requerida. Esta tabla muestra las relaciones existentes entre frecuencia de sefial medida, duracién de medida seleccionada
(frecuencia de actualizacion) y exactitud del temporizador. La distribucion de la inexactitud debe considerarse como
rectangular.

(frecuencia de sefial * 50 ns)
ENTERO ((frecuencia de sefial -1) * duracién de medida)

Calcular la inexactitud usando:

Inexactitud = t( )* 100%

Frecuencias de sefal mas altas: Frecuencia de seial (de 2 MHz a 10 kHz)
Medida 2 MHz 1 MHz 500 kHz 400 kHz 200 kHz 100 kHz 50 kHz 40 kHz 20 kHz 10 kHz
Tus +10.000%
2 s +3.333% +5.000%
5 s +1.111% +1.250% +1.333% +2.000%
10ps | +0.526% +0.556% +0.625% +0.667% +1.000%
20ps | +0.256% +0.263% +0.278% +0.286% +0.333% +0.500%
50 ps +0.101% 1+0.102% +0.103% +0.105% $0.111% +0.125% +0.133% +2.000%
0.1 ms | +0.050% +0.051% +0.051% +0.051% +0.053% +0.056% +0.063% +0.067% +0.100%

0.2ms +0.025% +0.026% +0.026% +0.028% +0.029% +0.033% +0.050%

0.5ms +0.010% +0.010% +0.010% | #0.0011% | +0.0011% | +0.0013%
1ms +0.0050% +0.0051% | +0.0051% | +0.0051% | *0.0053% | *0.0056%
2ms +0.0025% +0.0026% | +0.0026%
5ms +0.0010%

10 ms +0.0005%

20 ms +0.00025%

50 ms +0.00010%

100 ms +0.00005%

Frecuencias de seiial mas bajas: Frecuencia de sefal (40 Hz to 5 kHz)

Medida 5 kHz 4 kHz 2 kHz 1 kHz 500 Hz 400 Hz 200 Hz 100 Hz 50 Hz 40 Hz
0.5ms | #0.0133% | +0.0200%
1ms | +0.0063% | +0.0067% | +0.0100%
2ms | 0.0028% | £0.0029% | +0.0033% | +0.0050%
5ms | +0.0010% | +0.0011% | +0.0011% | +0.0013% | +0.0013% | +0.0020%
10 ms | £0.00051% | +0.00051% | +0.00053% | +0.00056% | +0.00063% | +0.00067% | +0.00100%
20 ms | £0.00025% | +0.00025% | +0.00026% | +0.00026% | +0.00028% | +0.00029% | +0.00033% | +0.00050%
50 ms | +0.000710% | +0.00010% | +0.00010% | +0.00010% | +0.00010% | +0.00011% | +0.00011% | +0.00130% | +0.00013% | +0.00020%
100 ms | £0.000050% | +0.000050% | +0.000050% | +0.000051% | +0.000051% | +0.000051% | £0.000053% | +0.000056% | +0.000063% | +0.000067%
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Figura 33: Inexactitud max. de temporizador
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Incertidumbre de medicion de par usando medidas de frecuencia

Cuando se usan los canales Temporizador/Contador para medir el par, la incertidumbre de medicién introducida por las
inexactitudes del temporizador pueden calcularse usando los siguientes ejemplos basados en los transductores de par HBK
T40.

El transductor de par T40 tiene 3 variantes para la salida de frecuencia: 10 kHz, 60 kHz o 240 kHz de frecuencia central.

En las hojas de caracteristicas usted puede ver la salida de frecuencia minima y maxima seguin la tabla siguiente.

Variante T40 Salida de frecuencia de plena escala- Salida de frecuencia de plena escala+
T40-10kHz | 5 kHz 15 kHz
T40- 60 kHz | 30 kHz 90 kHz
T40 - 240 kHz | 120 kHz 360 kHz

Si se superponen estos rangos operativos a las curvas de inexactitud del temporizador de la Figura 33, se obtendra la Figura 34 (ver abajo).
e  Seguir los pasos para equilibrar la frecuencia de actualizacion (ancho de banda de par) con la exactitud de medida de par requerida.

e Calcular la inexactitud utilizando la salida de frecuencia de plena escala- y la duracién de medida deseada.

e Utilizando un minimo de 60 RPM se calculan las siguientes inexactitudes.

Duracién de medida seleccionada Inexactitud maxima: Inexactitud maxima: Inexactitud maxima:
T40 - 240 kHZ T40 - 60 kHZ T40-10 kHZ

50 ps (curva rojaizq.) | 0.1200% 0.1500% No es posible

100 ps (curva purpuraizq.) | 0.0546% 0.0750% No es posible

500 ps (curva naranja izq.) | 0.0101% 0.0107% 0.0125%
1 ms (curva azul der.) | 0.0050% 0.0052% 0.0063%
2 ms (curva roja der.) | 0.0025% 0.0025% 0.0028%
5 ms (curva gris der.) | 0.0010% 0.0010% 0.0010%

Para K=1 (70% de probabilidad) usar la distribucién rectangular especificada y los nimeros de inexactitud max. y calcular.
Incertidumbre de mediciéon = inexactitud maxima * 0.58 (conversioéon de la distribucién rectangular)

Incertidumbre de medicion Inexactitud maxima: Inexactitud maxima: Inexactitud maxima:
K=1 (alrededor del 70% de probabilidad) T40 - 240 kHZ T40 - 60 kHZ T40-10 kHZ
50 ps (curva roja izq.) | 0.0696% 0.0870% No es posible
100 ps (curva purpura izq.) | 0.0316% 0.0435% No es posible
500 ps (curva naranja izq.) | 0.0059% 0.0062% 0.00725%
1 ms (curva azul der.) | 0.0029% 0.0029% 0.00365%
2 ms (curva roja der.) | 0.00145% 0.0015% 0.00162%
5 ms (curva gris der.) | 0.00058% 0.0006% 0.00058%
0.010%
% 0.009% \
0-200% T40 T40 T40
0.008% 10 kHz 60 kHz | 240 kHz
—=0.150% - 0007% \\
S S
- T40 T40 T40 - o
g 10kHz 60 kHz\\ 240 kHz g 0.006% N
£ £ 0.005% ~—
o 0.100% o
T T
5 5 0.004% \
g § 0.003%
W 0.050% w
0.002% \
| | 0.001%|—— —
0.000% \ |
1 10 100 1000 0.0007% — ' ‘
0. 1.0 10.0 100.0 1000.0
Frecuencia de seial [kHz] Frecuencia de seial [kHz]

i
} Duracién de medida == 50 us == 0.1 ms == 0.2 ms 0.5 ms (I Duracion de medida ==1ms «=2ms «=5ms 10 ms l
! ! =20 ms =50 ms 100 ms |

Figura 34: Rango operativo de par vs. inexactitud y duraciéon de medida
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Incertidumbre de medicién de velocidad (RPM) usando medidas de frecuencia

Cuando se usan los canales Temporizador/Contador para medir la velocidad (RPM), la incertidumbre de medicion
introducida por las inexactitudes del temporizador pueden calcularse segun el siguiente ejemplo.

En la hoja de caracteristicas del transductor de velocidad, localizar el niimero de impulsos por rotacion especificado para
calcular el margen de frecuencia de la salida del transductor.

Frecuencia minima = RPM min. utilizada durante la prueba * nimero de impulsos por rotacién / 60 seg.
Frecuencia maxima = RPM max. utilizada durante la prueba * nimero de impulsos por rotacién / 60 seg.

Impulsos del transductor de veloc. por Frecuencia a 60 RPM Frecuencia a 10 000 RPM Frecuencia a 20 000 RPM
revolucion

180 | 180 Hz 30 kHz 60 kHz

360 | 360 Hz 60 kHz 120 kHz

1024 | 1024 Hz 170.7 kHz 341.3 kHz

Si se superponen estos rangos operativos a las curvas de inexactitud del temporizador de la Figura 33, se obtendra la Figura 35 (ver abajo).
e Seguir los pasos para equilibrar la frecuencia de actualizacion (ancho de banda de par) con la exactitud de medida de par requerida.

e Con ayuda de los gréficos, encontrar las intersecciones de las frecuencias operativas con las curvas de duracién de medida.

e Enlos gréficos pueden encontrarse como ejemplos las intersecciones siguientes (a 60 RPM).

Duracién de medida seleccionada Transductor 180 impulsos Transductor 360 impulsos | Transductor 1024 impulsos
2 ms (curva roja) | No puede registrar a 60 RPM | No puede registrar a 60 0.00256%
RPM
5 ms (curva gris) | No puede registrar a 60 RPM | 0.0018% 0.0010%
10 ms (curva verde) | 0.0009% 0.0006% 0.00051%

Para K=1 (70% de probabilidad) usar la distribucién rectangular especificada y los nimeros de inexactitud max. y calcular.
Incertidumbre de medicién = inexactitud maxima * 0.58 (conversioéon de la distribucién rectangular)

Incertidumbre de medicion Transductor 180 impulsos Transductor 360 impulsos | Transductor 1024 impulsos
K=1 (alrededor del 70% de probabilidad)
2 ms (curva roja) | No puede registrar a 60 RPM | No puede registrar a 60 0.00148%
RPM
5 ms (curva gris) | No puede registrar a 60 RPM | 0.00104% 0.00059%
10 ms (curva verde) | 0.00052% 0.00035% 0.00030%
0.010% ;
1024 impulsos
0.008%
S
©
© 0.006%
3 N
E \
o
o
s \
S
E  0.004%
° 360 impulsos
X
w
0.002%
\ 180 impulsos
e —
e — | | |
0.000% : : :
0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0
Frecuencia de sefial [kHz]

Figura 35: Rango operativo de transductor de velocidad vs. inexactitud y duracién de medida
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Medida simultanea de ripple de par dinamico y eficiencia de par precisa

Si se necesita una alta frecuencia de actualizacion para medir, por ejemplo, el ripple de par dinamico, pero para la eficiencia
se requiere una elevada exactitud, usar una duracién de medida de 50 ps asi como una funcién RT-FDB para calcular el valor
medio para cada ciclo eléctrico.
La sefal de par medida procedente del contador / temporizador serd un 0.15 a 0.17% exacta, mientras que el par calculado
para el ciclo eléctrico (generalmente de 1 ms o menos) tendra una exactitud del 0.0075%.
Como ambas senales estan disponibles simultdneamente, la sefal dindmica permite analizar el comportamiento del ripple
de par y la sefal del ciclo eléctrico sera extremadamente exacta para los calculos de la eficiencia.
Contador / M_raw: sefial de par bruta
_— . >
Transductor | Temporizador
de par
Matematicas en tiempo real . ) .
- con temporizador M_inst: par instantaneo N
€CycleMean(M_raw; “definido por usuario”)| 3 |o |argo del tiempo definido por el usuario
» Matematicas en tiempo real con ciclo M: par por ciclo detectado >
@CycleMean(M_raw ; Cycle_Master )
Figura 36: Célculos simultaneos de par exacto y par dindmico
Senales ePower Aplicacion Respuesta dinamica Exactitud
M_raw | Ripple de par Mas alto Mas bajo
M_inst | Media de par Valor medio Valor medio
M | Célculo de eficiencia Mas bajo Mas alto
Salida de alarma
Modos de alarma de canales de evento Control nivel alto o nivel bajo
Alarmas de varios canales Ldgica O de alarmas de todos los canales medidos
Salida de alarma Activa durante una condicién de alarma valida, salida soportada por dispositivo basico
Nivel de salida de la alarma Alto o bajo, seleccionable por el usuario
Retardo de salida de alarma 515 us + 1 pys + maximo 1 periodo de muestreo.
Por defecto 516 ps, compatible con comportamiento estandar.
El retardo minimo que se puede seleccionar es el menor disponible para todas las tarjetas
de adquisicion de datos utilizadas en el dispositivo basico. Retardo igual al retardo de
salida Trigger Out.
Seleccion por tarjeta Activacion/desactivacion seleccionables por el usuario

Modos de alarma de canales analdgicos

Basico | Control: arriba o debajo del nivel

Doble | Control: fuera o dentro de los limites

Niveles de alarma de canales analégicos

Niveles | 2 detectores de nivel como maximo

Resolucion | 16 bits (0.0015%) para cada nivel
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Calificador/trigger de canal

1 por canal; trigger o calificador totalmente independiente, seleccionable mediante
software

Longitud previa o posterior a trigger

Memoria de 0 a llena

Velocidad de activacion maxima

400 activaciones por segundo

Retardo maximo de activacion

1000 segundos después de un trigger

Trigger manual (software)

compatible

Trigger externo IN

Seleccion por tarjeta

Activacion/desactivacion seleccionables por el usuario

Trigger flanco IN

Ascendente/descendente, seleccionable con el dispositivo basico, idéntico para todas las
tarjetas

Periodo del impulso minimo

500 ns

Retardo de trigger IN

+1 ps + maximo 1 periodo de muestreo

Envio a trigger externo OUT

El usuario puede seleccionar transmitir el trigger externo IN a un BNC de trigger externo
ouT

Trigger externo OUT

Seleccion por tarjeta

Activacion/desactivacion seleccionables por el usuario

Umbral de trigger OUT

Alto/Bajo/Mantener alto; seleccionable con dispositivo basico, idéntico para todas las
tarjetas

Periodo del impulso trigger OUT

Alto/Bajo: 12.8 ps

Mantener alto: activo desde el primer trigger del dispositivo basico hasta el final del
registro

Periodo del impulso creado por dispositivo basico; para mas detalles, consultar la hoja de
caracteristicas del dispositivo basico

Retardo de trigger OUT

Seleccionable (10 ps a 516 ps) + 1 ps + maximo 1 periodo de muestreo

Por defecto 516 ps, compatible con comportamiento estandar.

El retardo minimo que se puede seleccionar es el menor disponible para todas las tarjetas
de adquisicion de datos utilizadas en el dispositivo basico

Activacion en varios canales

Canales de medida

Légica O de triggers para todas las senales medidas
Légica Y de calificadores para todas las sefales medidas

Canales de calculo

Logica O de triggers para todas las sefales calculadas (RT-FDB)
Logica Y de calificadores para todas las sefales calculadas (RT-FDB)

Niveles de triggers de canales analégicos

Niveles

2 detectores de nivel como maximo

Resolucién

16 bits (0.0015%) para cada nivel

Direccion

Ascendente/descendente; control de direccidn Unica para ambos niveles en el modo
seleccionado

Histéresis

0.1 a 100% de valor limite del campo de medida; define la sensibilidad del trigger

Deteccién/rechazo de impulso

Se puede seleccionar Desactivar/Detectar/Rechazar. Periodo del impulso maximo 65 535
muestras

Modos de trigger de canales analdgicos

Basico

Paso POS o NEG; un solo nivel

Doble nivel

Un paso POS y un paso NEG; dos niveles individuales; O 16g.

Modos de calificadores de canales analégicos

Basico

Arriba o debajo del nivel. Activacién/desactivacion de trigger con un solo nivel

Doble

Fuera o dentro de los limites. Activacién/desactivacion de trigger con nivel doble

Trigger de canal de evento

Canales de evento

Trigger de evento individual por canal de evento

Niveles

Trigger en flanco ascendente, trigger en flanco descendente o ambos flancos

Calificadores

Activo Alto y Activo Bajo para cada canal de evento
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Memoria integrada

Por tarjeta

2 GB (1 GS @ 16 bits, 500 MS @ con almacenamiento 18 bits) (GN610B)
200 MB (100 GS @ 16 bits, 50 MS @ con almacenamiento 18 bits) (GN611B)

Organizacion

Distribucion automatica entre los canales para almacenamiento o célculos en tiempo real

Diagnéstico de memoria

Prueba de memoria automatica cuando el sistema esta conectado pero no se realizan
registros

Tamanfo de muestras para almacenamiento

Seleccionable por el usuario: de 16 o0 18 bits
16 bits, 2 bytes / muestra
18 bits, 4 bytes / muestra
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Calculadores de base de datos de formulas en tiempo real

Canales medidos

Deteccion del ciclo

Fuente de ciclo

Temporizador @

Contador de

Ciclo

L
R
O

Cruce de nivel 2
ciclos

Calculador basado en el ciclo

Canales de calculo

\4

\4

\ 4

Fuente Detector de trigger

L1

A trigger de

canal y de tarjeta

Figura 37: Calculadores en tiempo real basados en el ciclo

Fuente de ciclo

Determina la velocidad de célculo periddico en tiempo real definiendo un temporizador o
usando la deteccion del ciclo en tiempo real

Fuente de ciclo: Temporizador

Duracidn del temporizador | 1,0 ms (1 kHz) a 60 s (0,0167 Hz)

Fuente de ciclo: Deteccidn del ciclo

Cruce de nivel

Monitorizacién en tiempo real de un canal de entrada con ayuda de un nivel de sefial, de la
histéresis y de la direccidn, para determinar la naturaleza ciclica de la sefal

Contador de ciclos

Define el nimero de ciclos contados utilizado para realizar célculos periédicos

Periodo de ciclo®

Periodo de ciclo maximo que se puede detectar. 0,25 s (4 Hz)

Periodo de ciclo minimo que se puede detectar. 0,91 ms (1,1 kHz)

Los calculos se detienen cuando el periodo de ciclo excede su periodo de ciclo maximo
(0,25 s).

Los valores del contador de ciclos aumentan temporalmente cuando el periodo de ciclo es
mas corto que el periodo de ciclo minimo (0,91 ms).

Notificaciones de eventos de tiempo en los datos de canal indican cuando se excede el
periodo de ciclo o cuando el contador automatico de los ciclos se ha incrementado

Calculador basado en el ciclo

Numero de calculadores

32; a frecuencias de muestreo de 200 kS/s o inferiores. Con frecuencias de muestreo mas
altas, el nimero de calculadores se reduce en funcidn de la potencia de DSP disponible

Carga DSP

Cada calculador puede realizar 1 célculo. No todos los célculos utilizan la misma potencia
de DSP. Seleccionando un célculo con la potencia de calculo maxima es posible reducir el
numero total de calculadores. Para combinaciones diferentes se necesitan potencias de
célculo diferentes. Los efectos de las combinaciones seleccionadas se representan en el
software Perception.

Calculos sobre la fuente de ciclo

Ciclo y frecuencia

Calculos en canales analdgicos

Valor efectivo, Minimo, Maximo, Valor Medio, Pico-Pico, Area, Energia y Factor de cresta

Calculos canal Temporizador/Contador

Frecuencia (para permitir la activacién), RPM de angulo

Ciclo

Sefal de onda cuadrada, factor de utilizacién 50 %
Representa la fuente de ciclo; el flanco ascendente indica el inicio de un nuevo periodo de
célculo

Frecuencia

El intervalo de ciclo detectado se convierte a una frecuencia (1/tiempo de ciclo de la seial
de entrada)

Detector de trigger

Numero de detectores

32; uno por calculador de tiempo real

Nivel de trigger

Definido por el usuario para cada detector. Genera un trigger cuando la sefal calculada
pasa el nivel

Retardo de salida de trigger

Los triggers se retardan 100 ms en las sefales calculadas. El tiempo de trigger se corrige
internamente para que la activacion del sweep sea correcta. Una duracion adicional previa
al trigger de 100 ms permite corregir el tiempo de activacion. Esto reduce en 100 ms la
duraciéon maxima del sweep

(1) Elrango del periodo depende de la forma de la onda de la sefial y del ajuste de la histéresis. Especificado para onda sinoidal con una

histéresis del 25 % para v.f.
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Calculadores en tiempo real asociados a base de datos de formulas (opcion, pedir por separado)

La opcidn asociada a base de datos de férmulas en tiempo real (RT-FDB) ofrece operaciones matematicas para resolver

practicamente cualquier problema matematico en tiempo real. La estructura de la base de datos permite al usuario definir
una lista de las ecuaciones matematicas similar a la base de datos de férmulas de Perception.
La frecuencia de muestreo maxima admitida es de 2 MS/s.
Segun la version de Perception, puede haber mas o menos funciones que las que se describen en los manuales principales
de GEN DAQ.

Cyclelnterval

Canal datos ADC 1

CycleDetect / CycleEvent

Cruce de nivel

Contador de

Fuente de ciclo

Ciclo
A .

Calculador basado en el ciclo

Atrigger de canal
»

Atrigger de canal‘

y tarjeta

N : i
H 1y O\C I Fuente 1 Canal de célculo =
HIE H P
P - : ]
,,,,,,,, i Detector de trigger
> - H 1
T N i . R -
Hll B HE i FuenteN P /
Registo | | ——— : Calculador basado en muestra
memoria Ak O\C—‘ Fuentel Canal de célculo .
1 ' Hll L] » >
i i B 1
> B : 1
- i Detector de trigger
n . H 1
T o : > L i
Hl B e FuenteN  ~ L2 emeeenee] /

Figura 38: Calculadores en tiempo real asociados a base de datos de férmulas (RT-FDB)

y tarjeta

La base de datos de férmulas en tiempo real es compatible con la siguiente lista de célculos (los detalles de cada uno se
describen en el manual).

StartStopTriggerOnBooleanChange
StopTriggerOnBooleanChange

Grupo Funciones RT-FDB disponibles

Basico
+ (adicion) * (multipl.)
- (substrac.) / (divisioén)

Booleano
AlarmOnLevel no ToAsyncBoolean
And NotEqual TriggerArmOnBooleanChange
Equal OneShotTimer TriggerOnBooleanChange
GreaterEqualThan or Umbral de trigger ON
GreaterThan OutsideBand Xor
InsideBand SetAlarm
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Calculadores en tiempo real asociados a base de datos de formulas (opcion, pedir por separado)

Grupo Funciones RT-FDB disponibles
Ciclo
CycleArea CycleFundamentalPhase CycleNOP
CycleBusDelay CycleFundamentalRMS CyclePeak2Peak
CycleCount CycleHarmonicPhase CyclePhase
CycleCrestFactor CycleHarmonicRMS CycleRMS
CycleDetect Cyclelnterval CycleRPM
CycleEnergy CycleMax CycleSampleCount
CycleEvent CycleMean CycleStdDev
CycleFrequency CycleMin CycleTHD
ExternalCycleEvent
eDrive
AronConversion EfficiencyValue SpaceVector
DQOTransformation Harmonics1EC61000 SpaceVectorInv
EfficiencyMode PowerLoss
Ampliado
Abs LessEqualThan RadiansToDegrees
Atan LessThan SampleCount
Atan2 Max Sin
Cos Min Sqrt
DegreesToRadians Minus Tan
Integrate Médulo
IntegrateGated PureDFT
Bus de
campo
SetScalarFromFieldbus
Filtro
FilterBesselBP FilterButterworthBP FilterChebyshevBP
FilterBesselHP FilterButterworthHP FilterChebyshevHP
FilterBessellLP FilterButterworthLP FilterChebyshevLP
HWFilter
Matemé-
tico
NumSamp lesMean TimedMean
NumSamp lesStdDev TimedStdDev
Generacion
de senal
Ramp
SineWave
Numero de patente: 7.868.886
Extraccion en tiempo real de parametros de senal de base.
Permite avance/retroceso (scrolling) e indicacion de curvas en vivo en tiempo real, y la indicacion de metros en tiempo real
durante el registro.
Durante la lectura de los registros, esta funcién aumenta la velocidad de visualizacién y el zoom de registros
extremadamente grandes y reduce el tiempo de célculo para valores estadisticos en grandes volimenes de datos.
Canales analdgicos Maximo, Minimo, Valor Medio, Pico-Pico, Desviacion estandar y valores efectivos
Canales Evento/Temporizador/Contador Valores Maximo, Minimo y Pico-Pico
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Modos de registro de datos

Al comienzo de la adquisicion

~

Canal 1

Canal n —/ Datos de streaming

VVV
Archivo PNRF

en unidad

Registro de datos en PC o unidad de disco de dispositivo basico.

El registro de datos en una unidad de disco esta limitado por una
frecuencia de muestreo total, el

tiempo de registro esta limitado por el tamafio de la unidad de disco.
Observacion: como el limite de la frecuencia de muestreo total depende
de la velocidad de Ethernet y de la unidad de disco utilizada, ademas del
hecho de que el PC y la unidad de disco no se usen para otros fines que
el registro de datos, se recomienda encarecidamente, para frecuencias
de muestreo mas altas, probar la configuracién escogida antes de
realizar la prueba.

Esperar trigger

Canal 1 ———\
-

~3:

AAAAL

—

2

C.anal n —/ Datos de streaming

IArchivo PNRF

en unidad

Registro de datos activado por trigger en PC o unidad de disco de
dispositivo basico.

El registro de datos en una unidad de disco esta limitado por una
frecuencia de muestreo total, el tiempo de registro esta limitado por el
tamano de la unidad de disco.

Observacion: como el limite de la frecuencia de muestreo total depende
de la velocidad de Ethernet y de la unidad de disco utilizada, ademas del
hecho de que el PC y la unidad de disco no se usen para otros fines que
el registro de datos, se recomienda encarecidamente, para frecuencias
de muestreo mas altas, probar la configuracién escogida antes de
realizar la prueba.

No recomendado para las pruebas destructivas/tnicas/de transitorios.

Esperar trigger para activar primero la memoria de triggers

Canal 1

0——i—

Mover datos de sweeps

Canaln

en unidad

Registro de datos activado por trigger hacia la memoria de triggers en la
tarjeta de adquisicion.

El registro de datos activado por en la memoria de triggers no tiene
limites de frecuencia de muestreo, el tiempo de registro esta limitado
por el tamaio de la memoria de triggers. Los datos activados por trigger
registrados en la memoria se transfieren a una unidad de disco lo mas
rapida posible.

Observacion: este modo de registro de datos garantiza que los datos
siempre se registraran de acuerdo con la configuracion definida por el
usuario.

Recomendado para pruebas destructivas/uUnicas/de transitorios.

trigger para activar primero la memoria de triggers

Canal 1

Al comienzo de la adquisicion, velocidad reducida y espera de

Submuestr. ::
ldeN [~ %

Canaln

Mover datos de sweeps

—w ~~ Datos de streaming &
U

en unidad

Registro de datos en PC o unidad de disco de dispositivo basico y
registro simultaneo de datos activado por trigger en la memoria de
triggers en la tarjeta de entrada.

La velocidad reducida del registro de datos en una unidad de disco
esta limitada por una frecuencia de muestreo total y el tiempo de
registro esta limitado por el tamaiio de la unidad de disco. El registro
de datos activado por trigger en la memoria de triggers no tiene limites
de frecuencia de muestreo, el tiempo de registro esta limitado por el
tamaiio de la memoria de triggers. Los datos activados por trigger
registrados en la memoria se transfieren a una unidad de disco lo mas
réapidamente posible. Como este traslado de datos tiene lugar al mismo
tiempo que el registro de datos a velocidad reducida, usa el ancho de
banda de la frecuencia de muestreo total.

Nota: como el limite de la frecuencia de muestreo total depende de la
velocidad de Ethernet y de la unidad de disco utilizada, asi como del
hecho que el PC y la unidad de disco no se usen para otros fines que el
registro de datos, se recomienda encarecidamente, para frecuencias de
muestreo mas altas y para un mayor numero de triggers por segundo,
probar la configuracién escogida antes de realizar la prueba.
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Registros de datos comparados

Trigger
Limite de Registro Activar primero requerido para
frecuencia Maximos directo a memoria de iniciar
de muestreo total | datos registrados | unidad de disco triggers el registro
Al comienzo de la adquisicion si Espacio de disco si no no
libre
Esperar trigger si Espacio de disco si no si
libre
Esperar trigger para activar primero la no Memoria de no si si
memoria de triggers triggers
Al comienzo de la adquisicién, Velocidad Espacio de disco si no no
velocidad reducida y esperar trigger reducida: si libre
para activar primero la memoria de Frecuencia de Memoria de no sf sf
triggers muestreo: no triggers

Limitacion de la frecuencia de muestreo total se usan datos de streaming

RGN
-

MW
_./ Datos de streaming M

La velocidad de transferencia de datos total maxima por dispositivo basico esta definida por el
tipo de dispositivo basico y el disco de estado sdlido, la velocidad de Ethernet, la unidad de disco
del PCy otros parametros del PC.
Si se ha seleccionado una frecuencia de muestreo total mas alta que la velocidad de transferencia
de datos total del sistema, en cada adquisicion la tarjeta de entrada actia como una FIFO.

Tan pronto como se llena esta memoria FIFO, se interrumpe el registro (no se guardan datos
temporalmente). Durante este tiempo, la memoria FIFO interna es transferida a una unidad

de disco. Cuando todas las memorias FIFO estan vacias, se reanuda automaticamente el

registro. Las notificaciones al usuario se agregan al archivo de registro para poder identificar las

suspensiones del registro tras el registro.
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Definiciones relativas a los registros activados por trigger

Los detalles de esta tabla se ap
« Esperar trigger

« Al comienzo de la adquisicion, ve

. Esperar trigger para activar primero la memoria de triggers

lican a:

locidad reducida y esperar trigger para activar primero la memoria de triggers

Sweep

Trigger

Trigger de parada

Anterior a trigger Entre trigger Posterior a trigger

v

Sweep

Definido por una sefal de trigger, datos de registro anterior a trigger y posterior a triggery,
opcionalmente, datos entre triggers y/o sefal de trigger de parada.

Segmentos de datos activados

por trigger

Datos de registro anterior a trigger

Datos registrados antes de una sefal de trigger.

Nota: si se recibe una senal de trigger antes del registro de todos los datos anterior al trigger, se acepta
el trigger y el volumen del registro de datos anterior a trigger se reduce automaticamente a los datos
anteriores al trigger disponibles en el momento del trigger.

Datos de registro posterior a
trigger

Los datos registrados después de un trigger o una sefal de parada de trigger.
Nota: el registro de los datos posterior a trigger puede reiniciarse o retardarse dependiendo de la
seleccion de «registro posterior a trigger comienza en».

Datos entre triggers

Datos registrados después de una o varias reactivaciones (retrigger) o mientras se espera la sefial de
trigger.

La longitud de los datos de registro entre triggers no esta especificada y se agrega segun el
temporizador de las sefales de trigger o de parada de trigger.

Senales de trigger

Sefal de trigger

Esta seial finaliza el registro de datos anterior a trigger e inicia el registro posterior a trigger.
Para mas detalles, ver en la tabla la seccion «Registro posterior a trigger comienza en».

Es posible configurar una sefial de trigger en un trigger de entrada externo, canales analdgicos y
digitales, asi como usando férmulas RT-FDB de simples a complejas.

Senal trigger de parada

Esta sefal inicia el registro de datos posterior a trigger cuando se ha seleccionado el modo «El registro
posterior a trigger comienza en el trigger de parada».

Para mas detalles, ver en la tabla la seccion «Registro posterior a trigger comienza en».

Es posible configurar una sefial de trigger de parada en un trigger de entrada externo y por medio de
férmulas RT-FDB de simples a complejas.

El registro posterior a trigger se

inicia en

El primer trigger

Trigger

Anterior a trigger: 10.00 ms Posterior a trigger: 20.00 ms

La primera sefal de trigger finaliza el registro de datos anterior a trigger e inicia el registro de datos
posterior a trigger.

Cualquier trigger recibido durante el registro de datos posterior a trigger es ignorado.

En este modo no existen datos entre triggers.

El sweep resultante contiene los datos de los registros anterior y posterior a trigger.

Cada trigger

Trigger Trigger
Anterior a trigger: 10.00 msl |

El primer trigger finaliza el registro anterior a trigger e inicia el registro de datos posterior a trigger.
Cualquier trigger recibido durante el registro de datos posterior a trigger reanuda el registro posterior a
trigger.

Todos los datos del registro posterior a trigger en el momento del trigger se agregan a los datos entre
triggers.

El sweep resultante contiene los datos de registro anterior a trigger, entre triggers y posterior a trigger.

Trigger
Posterior a trigger: 20.00 ms
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Definiciones relativas a los registros activados por trigger

Los detalles de esta tabla se aplican a:

» Esperar trigger

. Esperar trigger para activar primero la memoria de triggers

« Al comienzo de la adquisicion, velocidad reducida y esperar trigger para activar primero la memoria de triggers

Parada de trlgger Trigger Trigger de parada
Anterior a trigger: 10.00 msl Entre trigger Posterior a trigger: 20.00 ms

<

La sefal de trigger finaliza el registro anterior a trigger e inicia el registro de datos entre triggers.

El trigger de parada finaliza entonces el registro de datos entre triggers e inicia el registro de datos
posterior a trigger.

Cualquier trigger recibido durante el registro de datos entre triggers y el registro de datos posterior a
trigger es ignorado.

Cualquier stop trigger recibido durante el registro de datos anterior a trigger y el registro de datos
posterior a trigger es ignorado.

El sweep resultante contiene los datos de registro anterior a trigger, entre triggers y posterior a trigger.

Memoria de triggers llena durante el registro

Esta memoria tiene una capacidad limitada. Se llena rapidamente cuando elevadas frecuencias de muestreo se
combinan con altas velocidades de activacion. Esta seccion explica como se tratan los triggers cuando la memoria esta
completamente llena.

El registro posterior a trigger se inicia en | Seleccion de registro de sweeps

El primer trigger | Un nuevo sweep se registra solamente si el espacio libre en la memoria de trigger es
suficiente para guardar los datos del registro anterior y posterior a trigger en el momento
en que se recibe una sefal de trigger. Si el espacio libre es insuficiente, se registran solo la
horay la fuente del trigger (pero no los datos anteriores y posteriores al trigger).

Cada trigger | Un nuevo sweep se inicia siguiendo las mismas reglas que para el modo de registro en el
primer trigger. Si se recibe un nuevo trigger durante el registro de datos posterior a trigger,
el sweep se extiende con los nuevos datos de registro posterior a trigger Unicamente si el
espacio libre en la memoria de triggers es suficiente para los datos adicionales del registro
posterior a trigger. Si el espacio no es suficiente, el sistema registra los datos anteriores

al trigger, los datos entre triggers y los datos posteriores al trigger ya registrados para el o
los trigger(s) recibido(s) previamente.

Senal trigger de parada | Un nuevo sweep se registra solamente si el espacio libre en la memoria de triggers es
suficiente para guardar los datos del registro anterior a trigger, los datos en 2.5 ms entre
triggers y los datos del registro posterior a trigger en el momento en que se recibe una
sefal de trigger.

Si no se recibe ninguna sefal de trigger de parada antes de que se llene la memoria de
triggers, el registro de sweeps se detiene automaticamente cuando la memoria esta llena.
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Limites del registro activado por trigger

« Esperar trigger

Los detalles de esta tabla se aplican a:

. Esperar trigger para activar primero la memoria de triggers
« Al comienzo de la adquisicion, velocidad reducida y esperar trigger para activar primero la memoria de triggers

Esperar trigger para activar primero la memoria de

triggers

Al comienzo de la adquisicion, velocidad reducida
y esperar trigger para activar primero la memoria

de triggers

Esperar trigger

Registro de datos activados por
trigger

Tiempo de registro limitado

Usar una unidad de disco de tamano adecuado

Frecuencia de muestreo

Frecuencias de muestreo ilimitadas

Frecuencias de muestreo de bajas a medias
(en funcidn del sistema utilizado)

Numero de canales

Numero de canales ilimitado

Numero de canales de bajo a medio
(en funcidn del sistema utilizado)

Numero maximo de sweeps

En memoria de triggers | 2000 No aplicable
En el archivo de registro PNRF | 200 000 1
Parametros de sweep Minimo Maximo Minimo Maximo
Longitud pre-trigger | 0 Memoria de triggers de la tarjetade |0 Espacio de disco libre disponible
entrada
Longitud post-trigger | 0 Memoria de triggers de la tarjetade |0 0
entrada
Longitud de sweep | 10 Memoria de triggers de la tarjeta de | 1 minuto Espacio de disco libre disponible
muestras entrada
Velocidad maxima de sweeps 400/s No aplicable
Tiempo minimo entre triggers 2.5ms No aplicable
Tiempo muerto entre triggers 0ms No aplicable
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Detalles del registro de datos (GN610B)™

Resolucion de 16 bits

Modo de registro de datos

Al comienzo de la adquisicion

y
Esperar trigger

Esperar trigger para activar primero
la memoria de triggers

Al comienzo de la adquisicion,
velocidad reducida y espera de
trigger para activar primero la
memoria de triggers

Canales activados

Canales activados

Canales activados

6y 6y 6y

1 6 eventos 1 6 eventos 1 6 eventos
Memoria trigger max. No utilizado 1GS 166 MS 142 MS 800 MS 133 MS 113 MS
Frecuencia de muestreo
de triggers max. No utilizado 2 MS/s 2 MS/s
FIFO reduc. max. 1GS 166 MS 142 MS No utilizado 199 MS 33 MS 28 MS
Max. frecuencia de
muestreo (reducida) 2 MS/s No utilizado Trigger frecuencia de muestreo / 2
Max. velocidad total de 2 MS/s 12 MS/s 14 MS/s 2 MS/s 12 MS/s 14 MS/s
transferencia de datos 4 MB/s 24 MB/s 28 MB/s No utilizado 4 MB/s 24 MB/s 28 MB/s

Resolucion de 18 bits

Modo de registro de datos

Al comienzo de la adquisicion

y
Esperar trigger

Esperar trigger para activar primero
la memoria de triggers

Al comienzo de la adquisicion,
velocidad reducida y espera de
trigger para activar primero la
memoria de triggers

Canales activados

Canales activados

Canales activados

6 can.y 6 can.y 6 can.y
eventos eventos eventos
Tempo- Tempo- Tempo-
rizador/ rizador/ rizador/
1 6 Contador 1 6 Contador 1 6 Contador
Memoria trigger max. No utilizado 500 MS 83 MS 44 MS 400 MS 66 MS 35MS
Frecuencia de muestreo
de triggers max. No utilizado 2 MS/s 2 MS/s
FIFO reduc. max. 500 MS 83 MS 44 MS No utilizado 99 MS 16 MS 10 MS
Max. frecuencia de
muestreo (reducida) 2 MS/s No utilizado Trigger frecuencia de muestreo / 2
Max. velocidad total de 2 MS/s 12 MS/s 18 MS/s 2 MS/s 12 MS/s 18 MS/s
transferencia de datos 8 MB/s 48 MB/s | 72 MB/s No utilizado 8 MB/s 48 MB/s 72 MB/s

(1) Terminologia utilizada en consonancia con el software Perception.
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Detalles del registro de datos (GN611B)™

Resolucion de 16 bits

Modo de registro de datos

Al comienzo de la adquisicion

y
Esperar trigger

Esperar trigger para activar primero
la memoria de triggers

Al comienzo de la adquisicion,
velocidad reducida y espera de
trigger para activar primero la
memoria de triggers

Canales activados

Canales activados

Canales activados

6y 6y 6y

1 6 eventos 1 6 eventos 1 6 eventos
Memoria trigger max. No utilizado 100 MS 16 MS 14 MS 80 MS 13 MS 11 MS
Frecuencia de muestreo
de triggers max. No utilizado 200 kS/s 200 kS/s
FIFO reduc. méx. 100 MS 16 MS 14 MS No utilizado 18 MS 3MS 2,5 MS
Max. frecuencia de
muestreo (reducida) 200 kS/s No utilizado Trigger frecuencia de muestreo / 2
Max. velocidad total de 02MS/s | 1,2MS/s | 1,4MS/s 02MS/s | 1,2MS/s | 1,4MS/s
transferencia de datos 04MB/s | 24MB/s | 2,8 MB/s No utilizado 04MB/s | 24MB/s | 2,8 MB/s

Resolucion de 18 bits

Modo de registro de datos

Al comienzo de la adquisicion

y
esperar trigger

Esperar trigger para activar primero
la memoria de triggers

Al comienzo de la adquisicion,
velocidad reducida y espera de
trigger para activar primero la
memoria de triggers

Canales activados

Canales activados

Canales activados

6 can.y 6 can.y 6 can.y
eventos eventos eventos
Tempo- Tempo- Tempo-
rizador/ rizador/ rizador/
1 6 Contador 1 6 Contador 1 6 Contador
Memoria trigger max. No utilizado 50 MS 8 MS 5MS 40 MS 6,5 MS 4 MS
Frecuencia de muestreo
de triggers max. No utilizado 200 kS/s 200 kS/s
FIFO reduc. max. 50 MS 8 MS 5MS No utilizado 9 MS 1,5 MS 1MS
Max. frecuencia de
muestreo (reducida) 200 kS/s No utilizado Trigger frecuencia de muestreo / 2
Max. velocidad total de 02MS/s | 1,2MS/s | 1,8 MS/s 02MS/s | 1,2MS/s | 1,8 MS/s
transferencia de datos 08 MB/s | 48MB/s | 7,2MB/s No utilizado 08MB/s | 48MB/s | 7,2MB/s
(1) Terminologia utilizada en consonancia con el software Perception.
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Especificaciones medioambientales

Rango de temperatura

Operacional

0°C a+40 °C (+32 °F a +104 °F)

No operacional (almacenamiento)

-25°Ca+70°C (-13°Fa+158 °F)

Proteccion térmica

Desconexion térmica automatica a 85 °C (+185 °F) de temperatura interna
Mensajes de advertencia al usuario a 75 °C (+167 °F)

Humedad relativa

0% a 80%; sin condensacién, operacional

Clase de proteccion

1P20

Altitud

Maximo 2000 m (6562 ft) sobre el nivel del mar, operacional

Choque: IEC 60068-2-27

Operacional

10 g/11 ms semisinoidal; 3 ejes, 1000 choques en direccién positiva y negativa

No operacional

25 g/6 ms semisinoidal; 3 ejes, 3 choques en direccién positiva y negativa

Vibracion: IEC 60068-2-64

Operacional

Valor efectivo 1 g, 2 h; 3 ejes, aleatoria 5 a 500 Hz

No operacional

Valor efectivo 2 g, 1 h; 3 ejes, aleatoria 5 a 500 Hz

Ensayos ambientales operacionales

Ensayo de frio IEC 60068-2-1 Ensayo Ad

-5 °C (+23 °F) durante 2 horas

Ensayo en calor seco |IEC 60068-2-2 Ensayo Bd

+40 °C (+104 °F) durante 2 horas

Ensayo de humedad y calor IEC 60068-2-3
Ensayo Ca

+40 °C (+104 °F), humedad > 93% de humedad relativa durante 4 dias

Ensayos ambientales no operacionales (almacenamiento)

Ensayo de frio IEC-60068-2-1 Ensayo Ab

-25 °C (-13 °F) durante 72 horas

Ensayo de calor seco IEC-60068-2-2 Ensayo Bb

+70 °C (+158 °F), humedad > 50% de humedad relativa durante 96 horas

Ensayo de variacion de la temperatura
IEC60068-2-14 Ensayo Na

-25°Ca+70°C(-13°Fa+158 °F)
5 ciclos, frecuencia de 2 a 3 minutos, tiempo de permanencia 3 horas

Ensayo ciclico de humedad y calor
IEC60068-2-30 Ensayo Db variante 1

+25 °C/+40 °C (+77 °F/+104 °F), humedad > 95/90% de humedad relativa
6 ciclos, duracién del ciclo 24 horas
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Normas armonizadas para conformidad CE y UKCA de acuerdo con las directivas siguientes®

Directiva de baja tension (DBT): 2014/35/UE
Directiva de Compatibilidad electromagnética (CEM): 2014/30/UE

Seguridad de equipos eléctricos

EN 61010-1 (2017)

Requisitos de seguridad de equipos eléctricos de medida, control y uso en laboratorio — Requisitos generales

EN 61010-2-030 (2017)

Requisitos particulares para circuitos de ensayo y de medida

Compatibilidad electromagnética

EN 61326-1 (2013)

Material eléctrico para medida, control y uso en laboratorio. Requisitos de compatibilidad electromagnética (CEM).

Parte 1: Requisitos generales

AM de 150 kHz a 80 MHz, 1000 Hz; 10 V RMS @ sector, 3 V valor efectivo @ canal, utilizando ambos un borne
criterio A

Emision

EN 55011 Equipos industriales, cientificos y médicos. Caracteristicas de las perturbaciones radioeléctricas
Perturbacién conducida: clase B; Perturbacion radiada: clase A

EN 61000-3-2 Limites para las emisiones de corriente armoénica: clase D

EN 61000-3-3 Limitacion de las variaciones de tensién, fluctuaciones de tensién y flicker en las redes publicas de suministro de
baja tension

Inmunidad

EN 61000-4-2 Ensayo de inmunidad a las descargas electrostaticas;
descarga por contacto + 4 kV/descarga de aire + 8 kV: criterio de aptitud B

EN 61000-4-3 Ensayos de inmunidad a los campos electromagnéticos, radiados y de radiofrecuencia;
80 MHz a 2,7 GHz con AM 10 V/m, 1000 Hz: criterio de aptitud A

EN 61000-4-4 Ensayos de inmunidad a los transitorios eléctricos rapidos en rafagas
Sector + 2 kV con red de acoplamiento. Canal + 2 kV con pinza capacitiva: criterio de aptitud B

EN 61000-4-5 Ensayos de inmunidad a las ondas de choque
Sector + 0,5 kV/+ 1 kV Linea-Lineay + 0,5 kV/+ 1 kV/+ 2 kV Canal linea-tierra + 0,5 kV/+ 1 kV con red de
acoplamiento: criterio de aptitud B

EN 61000-4-6 Inmunidad a las perturbaciones conducidas, inducidas por los campos de radiofrecuencia

EN 61000-4-11

Ensayos de inmunidad a los huecos de tension, interrupciones breves y variaciones de tension
Huecos: criterio de aptitud A; interrupciones: criterio de aptitud C

m €8 The manufacturer declares on its sole responsibility that the product is in conformity with the essential requirements of the
applicable UK legislation and that the relevant conformity assessment procedures have been fulfilled.

Manufacturer.

Importer:

Hottinger Briiel & Kjaer GmbH Hottinger Bruel & Kjaer UK Ltd.

Im Tiefen See 45
64293 Darmstadt
Germany

Technology Centre Advanced Manufacturing Park
Brunel Way Catcliffe

Rotherham

South Yorkshire

S60 5WG

United Kingdom
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G068: Adaptador de estrella artificial (opcién, pedir por separado)

El adaptador de estrella artificial crea un neutro artificial en estrella para medir senales trifasicas

Tensién de entrada méaxima 1000 V DC (valor efectivo 707 V') entre cada una de las fases
Componentes por fase Capacidad 250 pF (min.: 225 pF; max.: 275 pF)
Resistencia 0,3 MQ (min.: 0.297 MQ; max.: 0.303 MQ
Entradas 3; conectores de banana de seguridad de 4 mm
Salidas 6; 4 mm pines de banana de seguridad; se conectan directamente en las tarjetas de
entrada GN610B/GN611B
Neutro artificial en estrella Solo enchufe de referencia. No debe usarse como entrada.
Seguridad Conforme ala norma IEC61010-1 600 V CAT II
Aplicacion Las senales trifasicas L1, L2 y L3 se pueden conectar con las entradas L1, L2 y L3 del
adaptador de estrella artificial. La conexion N* es la tensidn presente en el punto neutro
artificial.
L1 L2 L3
N N N
a a a
o o o
© kel ©
U l U

0300€
A

I
OH00€
AN

|
UA008
AMN

N*

L L L3
out out out

-
N

Figura 39: Diagrama de conexiones eléctricas

Peso 1709 (6 02)
Material de la carcasa Poliuretano, resina moldeada al vacio
Configuracion Dos cajas que se pueden conectar a una tarjeta de entrada individual GN610B/GN611B

Dos tarjetas de entrada GN610B/GN611B o mas con adaptadores de estrella artificial
pueden colocarse una al lado de otra

Rango de temperatura

Operacional | 0 °C a +40 °C (+32 °F a +104 °F)

No operacional (almacenamiento) | -25 °C a +70 °C (-13 °F a +158 °F)

12.0mm 16.0 mm 24.0 mm
(0.74")  (0.62") (0.94")
==
] [T
= €% © =
8. Q 3 7 <
X ‘Artificial Star ~= @ RS
= HBM _ _ 1-G068 IS
E R ©)| &
S E€@'/ ( S
T =)

Figura 40: Adaptador de estrella artificial
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Diagrama de cableado del adaptador de punto neutro artificial

L1

L1 salida
Fase a tensiones
de neutro artificial

L2 salida

L3 salida

Advertencia: N* (neutro artificial en estrella)
no conectado a tierra o neutro.

Este polo debe usarse solo para medir

el potencial de tierra virtual.

Convertidor de
potencia
DC-AC

NO conectar una sefial de fase
eléctrico al polo N* del conductor neutro
del adaptador en estrella.

Figura 41: Representacion de la utilizacion del adaptador de estrella artificial con tres fases

L1

L1salida Fase a tensiones
de neutro artificial

L
L2 _

___L2 salida

N* . e
Conectar juntos dos puntos neutros artificiales N*

L3

L3 salida
L4 Fase a tensiones

L5 T_|:|.{_— L4 salida 4o eutro artificial

N ___L5 salida

Advertencia: N* (neutro artificial en estrella)
no conectado a tierra o neutro.

Conectar entre si los dos polos N*

para crear un neutro artificial en estrella.
Esta sefial se puede usar para medir

el potencial de tierra virtual.

Convertidor de
potencia
DC-AC

Motor

electrico NO conectar una sefal de fase

al polo N* del conductor neutro
del adaptador en estrella.

Figura 42: Representacion de la utilizacién del adaptador de estrella artificial con 5 fases o mas
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Esquema de cableado del transformador de corriente (CT) GN610B/GN611B

GNG610B/GN611B ————=.

Alimentacion
e————— transductor de
corriente Resistencia
de carga
HBR x

1-KAB2135

1-KAB2133 ——

Conectar
el amarillo
Alimentacién a la tierra de
transductor de proteccion
corriente GENT7tA

J 1-KAB2135

I

Convertidor de

potencia \\\\f\\
DC-AC S
Transductor
de corriente e
¢ ]
Motor
eléctrico 1-KAB2135

Conector de cable para

- 7
u transductor de corriente

1-KAB2133 —

Figura 43: Diagrama de conexiones del transformador de corriente
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Transformadores de corriente, pedir por separado

Transductores de corriente de tecnologia fluxgate de alta precision y ultraestables, para una medicion aislada, no intrusiva

Figura 44: Transformadores de corriente HBM, fuente de alimentacion y cables

Vista de conjunto de la familia de transformadores de corriente

Tipo Corriente maxima Ancho de banda (-3 dB) Tamaiio de la abertura N.° de pedido
CTS50ID Valor efectivo 75 ADC / 50 A 1000 kHz 27,6 mm 1-CTS50ID
CTS2001D Valor efectivo 300 ADC / 200 A 500 kHz 27,6 mm 1-CTS200ID
CTS400ID Valor efectivo 600 A DC / 400 A 300 kHz 27,6 mm 1-CTS400ID
CTS600ID Valor efectivo 900 A DC / 600 A 500 kHz 27,6 mm 1-CTS600ID
CTM1200ID Valor efectivo 1500 A DC / 1200 A 400 kHz 45,0 mm 1-CTM1200ID
CTT50ID Valor efectivo 75 ADC / 50 A 2000 kHz 20,7 mm 1-CTT50ID
CTT100ID Valor efectivo 150 ADC /100 A 2000 kHz 20,7 mm 1-CTT100ID
CTT200ID Valor efectivo 285 A DC / 200 A 2000 kHz 20,7 mm 1-CTT200ID
CTN1000ID Valor efectivo 1500 A DC / 1000 A 400 kHz 41,0 mm 1-CTN1000ID

B05216_05_S00_00 25/10/2023

49



GN610B/GN611B

Interfaz y cables de transductores de corriente, pedir por separado

Articulo Descripcion N.° de pedido
Unidad de interfaz Unidad de interfaz para hasta seis transformadores de 1-CTPSIU-6-1U
CT corriente.

Conector D-Sub de 9 pines segun estandares del sector.

Conectores de salida con pines multiples XLR.

_ Permite el acceso a los enrollamientos de calibracién de los

_ .| transductores por medio de conectores de banana de 4 mm.
o Los LEDs en la parte frontal indican el funcionamiento normal

de cada transformador.

Tensioén de entrada 100 - 240 V AC 50/60 Hz AC.

Tensién de entrada 120 - 370 V DC.

Altura TU para montaje en rack de 19",

Cables CT Cable de conexion para transformador de corriente segin 1-KAB2133-2
estandares del sector. 1-KAB2133-5
Cable apantallado de 9 hilos y baja impedancia con un 1-KAB2133-10
conector D-SUB 9 en cada extremo. 1-KAB2133-15
Compatible con alimentacion, estado, salidad de corriente y 1-KAB2133-20

entrada de corriente de calibracion.
Longitudes: 2, 5,10 y 20 metros (6, 16, 32 y 164 pies)

Cable de entrada
banana

Cable apantallado para canales de corriente 1-GN31xB. 1-KAB2136-1
Cable de conexion repartidor LEMO con conectores de banana
de 4 mm para corriente continua (azul), tensién como corriente
(rojo), masa aislada/retorno (negro) y apantallamiento
(amarillo). El cable esta apantallado para reducir el impacto
caracteristico de las perturbaciones electromagnéticas
generadas por fuentes de alimentacion conmutada de alta
potencia de reuptura.

Longitud disponible: T m (3,3 ft)
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Informacion para pedidos

Articulo Descripcion N.° de pedido
Basica 1 kV ISO 6 canales, 18 bits, margen de entrada 2 MS/s, + 10 mV a + 1-GN610B
2 MS/s 1000 V, RAM de 2 GB, entrada diferencial equilibrada aislada de
1 kV (aislamiento valor efectivo de 600 V CAT Il), conectores
de banana de 4 mm completamente aislados.
Calculos en tiempo real basados en el ciclo con activacion a
los resultados calculados.
Compatible con Perception V6.72 o superior.
Basica 1 kV ISO 6 canales, 18 bits, margen de entrada 200 MS/s,+ 10 mV a = 1-GN611B
200 kS/s 1000 V, RAM de 200 MB, entrada diferencial equilibrada aislada
de 1 kV (aislamiento valor efectivo de 600 V CAT Il), conectores
de banana de 4 mm completamente aislados.
Calculos en tiempo real basados en el ciclo con activacion a
los resultados calculados.
Compatible con Perception V6.72 o superior.
Opcion, pedir por separado
Articulo Descripcion N.° de pedido

Calculadores GEN
DAQ en tiempo
real asociados a
base de datos de
formulas

Opcidn para activar los calculadores en tiempo real
avanzados. La configuracion utiliza una base de datos de
férmulas configurable similar a la base de datos de férmulas
de Perception. Todos los calculos son realizados por el DSP
de la tarjeta de adquision de datos. Activaciéon posible en
numerosos resultados de los calculos. Los resultados de
célculo basados en el ciclo se pueden transferir en tiempo real
al GEN DAQ AP, la opcién USB a CAN-FD o EtherCAT®. Salida
EtherCAT® compatible con verdadero tiempo real con una
latencia de 1 ms.

1-GEN-OP-RT-FDB

Palpadores de tension especiales, pedir por separado

Articulo

Descripcion

N.° de pedido

Palpador diferencial
valor efectivo 5 kV,
20 MQ, 50:1

Valor efectivo 5 kV, 20 MQ, 50:1, alta precisién 0,2%, palpador
diferencial para usar en combinacion con las tarjetas de
adquisicion de datos GN610B, GN611B (HVD50R-61x), GN310B
y GN611B (HVD50R-31x). El sistema de monitorizacion de
puesta a tierra integrado aumenta la seguridad del usuario y

HVD50R-61x
HVD50R-31x
Efectuar el
pedido al servicio
de proyectos

protege las entradas de la serie GEN contra las sobrecargas especiales®
del aislamiento.

Cable alta tension El cable de alta tension (HVC) es una prolongacion para cables | HVC

valor efectivo 5 kV de medida con tensiones con valor efectivo de hasta 5 kV. Este | Efectuar el

dispositivo se ha previsto para su conexion con un cable en
el borne de entrada del palpador diferencial de alta precision
HVD10, HVD50R-61x y HVD50R-31x.

El HVC ha sido disefiado conforme a la norma IEC 61010-
031:2015 para valor efectivo de 1000 V CAT IVy 1500 V DC
CAT IV.

pedido al servicio
de proyectos
especiales®"

(1) Contacte con Sistemas personalizados en: customsystems@hbkworld.com
Solicitud de oferta/informacién sobre productos especiales para la serie GEN.
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Accesorios, pedir por separado

Articulo Descripcion N.° de pedido

Adaptador de
estrella artificial

El adaptador de estrella artificial es una tarjeta de interfaz 1-G068
enchufable para medir sefales trifasicas con las tarjetas de
entrada GN610/GN611/GN610B/GN611B. Este adaptador ha
sido previsto para la medicidn de sefales trifasicas creando un
punto neutro artificial/virtual.

1000 VCATIV/ El cable utiliza conectores de banana de seguridad con 1-KAB2139-1.5
1500 V DC CAT IlI refuerzo para: 1-KAB2139-3
Cables de prueba e medidas trifasica (negro/marrén/gris) o monofasica 1-KAB2139-6
apantallados conductor neutro a linea 1-KAB2139-12
aislados de 3 hilos e  conector apantallado (amarillo) 1-KAB2139-20

El cable estd apantallado para reducir el impacto caracteristico
de la interferencia electromagnética generada por inversores
de alta potencia, y para reducir las emisiones de los tiempos
de subida de las tensiones de conmutacién de los inversores
medidas con este cable.

Longitudes disponibles: 1,5 m (4,92 ft), 3,0 m (9,84 ft), 6,0 m
(19,7 ft),12 m (39,4 ft), 20 m (65,6 ft)

XLR a cable banana Cable de conexién para unidad de interfaz CT de tarjeta 1-KAB2135-2
para GN61XB GN61xB DAQ 1kV. Utiliza conectores XLR y banana para una

conexion de salida de corriente a la tarjeta GEN DAQ. Requiere
una resistencia de carga adicional en la parte frontal de la
tarjeta GN61xB para la conversién de corriente a tension.
Longitud 2 m (6 ft)
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GN610B/GN611B - Resistencias de carga, pedir por separado

Seleccion de carga para GN610B/GN611B

Observacion: Cuando se usa la serie CTS/CTM junto con las tarjetas GN610B/GN611B se necesita una resistencia de

carga para convertir la corriente de salida del CT en una tension. Al seleccionar la carga, deben tenerse en cuenta diversas

especificaciones: potencia maxima de la carga, tensién maxima que puede conducir el CT con corriente constante, la

impedancia de los hilos de los cables utilizados, etc. Consultar el manual de empleo para mas informacion.

Modelo Carga recomendada Sensibilidad mV/A Escalacion A/V

CTT50ID HBR 2,5Q 5,0 200

CTT100ID HBR 1,0 Q 2,0 500

CTT200ID HBR 1,0 Q 0,5 2000

CTN1000ID HBR 1,0 Q 0,6667 1500

CTS50ID HBR 2,5 Q 5,0 200

CTS200ID HBR 1,00 2,0 500

CTS4001D HBR 1,0 Q 0,5 2000

CTS600ID HBR 1,00 0,6667 1500

CTS12001D HBR 1,0 Q 0,6667 1500

CTS1200ID-CD3000 HBR1,00Q 0,6667 1500

Articulo Descripcion N.° de pedido

Resistencia de Resistencia de carga, baja deriva térmica, alta precision de 0,25 Q, Efectuar el

carga de precision 1 W, 0,02 %. Utiliza internamente una conexion de 4 hilos para reducir | pedido al

HBR0,25Q,1W la inexactitud causada por las corrientes que pasan a la resistencia | servicio de
de carga. Utiliza conectores de banana de entrada y pines banana de | proyectos
salida. Directamente compatible con las tarjetas de entrada GN610B/ | especiales
GN611B.

Resistencia de Resistencia de carga, baja deriva térmica, alta precision de 0,5 Q, 1 W, | Efectuar el

carga de precision 0,02 %. Utiliza internamente una conexion de 4 hilos para reducir la pedido al

HBRO05Q,1TW inexactitud causada por las corrientes que pasan a la resistencia de | servicio de
carga. Utiliza conectores de banana de entraday pines banana de proyectos
salida. Directamente compatible con las tarjetas de entrada GN610B/ | especiales("
GN611B.

Resistencia de Resistencia de carga, baja deriva térmica, alta precisionde 1 Q, 1 W, | Efectuar el

carga de precision 0,02 %. Utiliza internamente una conexién de 4 hilos para reducir la pedido al

HBR1Q,1W inexactitud causada por las corrientes que pasan a la resistencia de | servicio de
carga. Utiliza conectores de banana de entrada y pines banana de proyectos
salida. Directamente compatible con las tarjetas de entrada GN610B/ | especiales(”
GN611B.

Resistencia de Resistencia de carga, baja deriva térmica, alta precision de 2,5 Q, 1 W, | Efectuar el

carga de precision 0,02 %. Utiliza internamente una conexién de 4 hilos para reducir la pedido al

HBR25Q,1TW inexactitud causada por las corrientes que pasan a la resistencia de | servicio de
carga. Utiliza conectores de banana de entrada y pines banana de proyectos
salida. Directamente compatible con las tarjetas de entrada GN610B/ | especiales(”
GN611B.

Resistencia de Resistencia de carga, baja deriva térmica, alta precision de 10 Q, 1 W, | Efectuar el

carga de precision 0,02 %. Utiliza internamente una conexion de 4 hilos para reducir la pedido al

HBR10Q,1TW inexactitud causada por las corrientes que pasan a la resistencia de | servicio de
carga. Utiliza conectores de banana de entraday pines banana de proyectos
salida. Directamente compatible con las tarjetas de entrada GN610B/ | especiales("
GN611B.

(1) Contacte con Sistemas personalizados en: customsystems@hbkworld.com
Solicitud de oferta/informacién sobre productos especiales para la serie GEN.
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