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Willkommen zum Webinar “Optische und
elektrische Messtechnik im Struktur-Monitoring”




Agenda

1. EinfUhrung

2. Applikationsbeipiele

3. Optische und elektrische Messdatenerfassung in catman
4. Live Demo

5. Zusammenfassung

6. Fragen und Antworten
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Einteilung Monitoring

H

systematische, laufende Uberwachung
automatisch/automatisiert

Kontinuierliche Messung je nach
Anwendungsfall tiber Tage,
Wochen, Monate, Jahre

Wenige bis keine
Veranderungen in der Sensorik

Weitgehend automatisierte
Auswertevorgange, Alarmierung

Moglichkeit des Eingreifens aus
der Ferne (Vernetzung)

(periodische) Messung durch
Vor-Ort gehen

Sensoren permanent installiert

Messverstarker wird in der
Regel nicht permanent installiert




Nutzen von Monitoring HBM

Ohne Monitoring, Schaden spét
erkannt ->kleiner Schaden wird
zu grol3en Schaden, hohe
Kosten fir Sofortmal3nahmen

\

Schaden frihzeitig erkannt

\

Optimale praventive
Wirkung

Kosten Instandhaltung

|
|

>
Zeit in Jahren

Errichtung
Schéadigung --

Wenn Monitoring betrieben wird, tritt auch ,Radarbox-Effekt” ein. Dh. es
kommt bei den Nutzern zu Verhaltensanderungen zB bei Schwertransporten,

etc.
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Losungskompetenz HBM — modular je nach Kundenforderung
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Applikationsbeispiele




Bauwesen — Eisenbahntunnel, Portugal

Messung von Deformation und Konvergenz

Kontinuierliche Uberwachung nach
Renovierung

Mehr als 100 tUberwachte Sektoren
Mehr als 800 Sensoren
« > 700 schweilRbare DMS

» 100 schweil3bare Temperatursensoren

18 km Glasfaserkabel im Netzwerk

© HBM

I
<




2=

w

7] Walbild-Madus aus

catmandP W3.5.1 C:\Prog_hess\BRGE1 D00SENCatman_Projekt\BRGE1_001SE_Projekt.hEP
Ausblenden

Vorherige Machste

2014 18:20:45 Messjob 24h_Konti gestartet (Wiederholung 3)
Ubersicht Quer Rand ~ Temperatur  Weg Messwerttabelle  Export

Start | Ubersicht Langs x| Ubersicht Quer Mitte

lmf »

19,61°C

17,28 °C
LT02

BT12

| 18,12 °C 16,03 °C
® BT15 BT18
0,2843 mm J§ 0,4406 mm

W01 WV02

(IB 90 ° 13 82° )
PMO1 BT13 BT17

EDED
BT14 LT03

| » 002Hz “ElRT-Lag:0s | [z 1066 -0 -0 (®)1014255 d % Master/Slave Weitere

- 4
. Speichern: Alles / Sichern: Automatisch (2014_05_06_15_20_45_BRGE1_0015E.BIN)

&2 Messjob: 24h_Konti (Wiederholung 3)

D Messung lduft,., (53314 5 won §6400 5]



: catrnanAP 43.5.1 C\Prog_Mess\BRGE1_0005EYCatrnan_Projekt\BRGE1_D015E_Projekt. MEP
djVoIIbiId-Modus aus 2014 18:20:45 Messjob 24h_Konti gestartet (Wiederholung 3) Vorherige Machste Ausblenden
Ubersicht Quer Rand x Temperatur Weg Messwertabelle Export

Start  Ubersicht Langs  Ubersicht Quer Witte

lml »

2243°C
BT15

0,7126 mm

0,5240 mm @%
Wvoz

WV

[ W 0,02 Hz @IRT-Lag:0s | [2) 1067 -0 -0 (®)1014258 d % Master/Slave Weitere...

- 4|
Speichern: Alles / Sichern: Automatisch (2014_08_06_15_20_45_BRGS1_0015E.BIM)

{2 Messjob: 24h_Konti (Wiederholung 3)

D Messung lduft... (53364 5 wvon 86400 5)




Windenergie — Windrad, Frankreich

© HBM

Zustandsuberwachung
Sensoren
e 12 DMS fur Verbundmaterialien

* 6 Temperatursensoren

«  Kommunikation tber Wi-Fi
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Optische und elektrische Messdatenerfassung in
catman
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Optische und elektrische Messdatenerfassung in catman

Blade Test
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catman - Fokus
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DAQ DAQ Analyse &

Sensoren _
Hardware Software Reporting

Verbindung zur DAQ hardware
Visualisierung von Live Daten
Messdaten speichern

Analyse der Daten
Prasentation der Ergebnisse

ok wbdPE




catman — Hauptfunktionen
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1. Verbindung zur DAQ Hardware

Konfiguration via TEDS und Sensordatenbank
\/ici ici

- B DAQchannels . g DAQ jobs

)
o

Visualization

Sensor database

F Slow
M Default
PHP Fast

{4 Adaptation

fegy et
[ Edit

—Ji rename <>
= Q K Delete

<7 signal reading ~
Active Display

- filter ~

o O

Configure TEDS Sensor Create

B DAQ channels

EasyScript editor

Z DAQ jobs n

5 Auxiliary channel

|} Cockpit

& I Analyze measurement dat

,® Zoom out !
Q Zoom reset -

'EE Copy @ Lock
@ Paste ﬂj Full screen mode

K Delete 29 Update

Danslinana

H

R-Zoom H-; Zuom

-
Scroll

‘g Performance —
i Comment -

Cranh tanle

Help on computation channels

_ =)
B catmanAP V3.3.1

& 3l

Cursor Annotalluns

‘ trun 2
=-MX840_TM (] H
Force ‘ =) 3 Test Explorer | 55 ion | EH D: 3,0
- Force_1 n
Displacement S Copy (5 Lock Open-.. I
MXE840_TM_CH 4 — —_ i
~ angular position
displacement_1 . 2,5
-~ MXB40_TM_CH 7 »
MX840_TM_CH 8 H
=-MX1615 Bridge Module u
Strainl ! ] 2,0
Strain2 bync_Bob.bin [C .
+MX1615 Bridge Module_C| 1
MX1615 Bridge Module_C} H
E- Computation channels ::“‘}:;:’S:f: 1,5
QmeFAt Level Force_1 Leraia :
~ Sum Farce
l:Pls(e d)Fuliscreenmode || (8| lad&| (Gl || 0 A lFt hand I
S 5 Delete 2 Update i 1,0
Visualization objects Graph tools M
£ ST L
s TRTOE W T —
e o 0,5
v T Pt TISTTRCBTET Kraft[01] I I I 1
ST S H
l I Al [
= P 0330 15 L
om0 Chvotoon e ooz tantemiomm p:-— S et syurenr s A Dot T e @hev AutoSequence 1
| v G
\3»—3:—»—- u: ": 1‘1:." ::a.gz f_ﬁ) m:":: ﬁ';: 1 E User input: Enter waiting ime 20
\u- Dovem et | Ktomen Birmn 59 IS gt o
N VT = 2 jj Enter number of loop repetitions [N]
n
- — selected 3 +— ) Jump target 1
LI « G
£ -4,30/9 s éjsa Bit1-16
— 'd region,
& _gJ Waiting for entered time penod P L L
. = T U 1
-4,3675 . 2 5 Resetprr-16 0 6000 8000 10000
I WA from the s gJ Waiting for entered time period quency [Hz]
i B QJ Loop end
- nof the b 10 QJ Question "Repeat loop™
1 =) ves then... - |
1gion, remove L 12 [_:J Jump =
cpenes, please close file ticsue, ataset. i
0 13 QJ End condition
. 14 _OJ Notification: Sequence finished

[s]



catman 4.1 — Neue Funktionen flr Monitoring

I

Optische Dehnungsmessung mit Fiber Sensing Interrogatoren
* Anzeige der Wellenlange -

« Konvertierung in Dehnung und physikalischen Wert mit Hilfe von | ‘l
Berechnungskanalen Femen PN

« Temperatur Kompensation
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catmanAP V4.1.0
“ DAQ channels DAQ jobs Visualization DataViewer Sensor database Optical functions

=lli Rename E E e {7 Adaptation @ fr | Edit
b ; E > 29
-7 sample - 4 [ Edit I Delete =

Device setup...

Start a Liveuprate] AcElve %igla'y Configure TE'DS Serlsm Exefute Create _s Ausiliary channel Spe'{\al 5_—4 MNew scan
Configure DAQ channels [Live update active]
Channel name Reading Sample ratesFilter Slot Sensor/Function Zero value Comment
g G| FS22DI_1 [10.0.0.150]
B [ W | NTP_TIME ) 1435916060,2865 (03.07 M+ 50 Hz/ NA 0 . Optical fiber sensor 0000,0000 5 Optical spectrum of the fiber
B [ W | DIAG_SEQ_NUMBER & 00000000 M50 HZIMA 0-2 ., Optical fiber sensor 0000,0000 Peak-channel mapping is lncked
< & [ ] CH_1 Sensor_1 & 1580,5130 nm P50 HzJ A 141 #, Optical fiber sensor 0000,0000 i - : . - - - -
& [ CH_1 Sensor_2 @ 15754717 nm P A0 H S A 1.3 4 Opical fiber sensar 0000,0000 A M B e e e e B
B C] CH_1 Sensor_3 9 1570,5497 nm BE S0 HzJMNA 1-3 & Optical fiber sensar 0000,0000 nm
'E]CHJ Sensor_4 9 1565,6878 nm By S0 Hz/MA 1-4 & Optical fiber sensor 0000,0000 nm — —_ — —1— - —— - —+— 1 +— |—
=) C] CH_1 Sensor_5 ) 1560,7762 nm B SO HzZTMA 1-5 ﬁ Onptical fiber sensor 0000,0000 hm
(== E] CH_1 Sensor_6 @ 1555,7206 nm B S0 Hz/MA 1-6 ﬁ Optical fiber sensar 0000,0000 nrm
B E] CH_1 Sensor_7 9 1550,7244 nm B A0 HZJMNA 1-7 & Optical fiber sensor 0000,0000 nm
== E] CH_1 Sensor_8& 9 15457522 nm B S0 Hz/MA 1-8 g Optical fiber sensor 0000,0000 nm
=) E] CH_1 Sensor_9 ) 1540,8061 nm B SO HzZTMA 1-9 ﬁ Optical fiber sensor 0000,0000 hm
B C] CH_1 Sensor_10 9 1535,8254 nm B S0 Hz/MA 1-10 & Optical fiber sensar 0000,0000 nrm
== C] CH_1 Sensor_11 9 1530,8377 nm B A0 HzJMA 1-11 & Optical fiber sensor 0000,0000 nm
= E] CH_1 Sensor_12 9 15259106 nm B S0 Hz/MA 1-12 g Optical fiber sensor 0000,0000 nm
= C] CH_1 Sensor_13 9 1521,0224 nm B S0 HzZJMA 1-13 é Optical fiber sensor 0000,0000 nm
& B E] CH_Z Sensor_1 9 1560,5210 nm BE S0 HzJMNA 21 & Optical fiber sensar 0000,0000 nrm
== E] CH_Z Sensor_2 9 1540,6199 nm B A0 Hz S MNA 2-2 & Optical fiber sensor 0000,0000 nm
=) E] CH_2 Sensor_3 ) 1535,6509 nm B SO HZ A 73 g Qnptical fiber sensor 0000,0000 hrm
N e Computation chanhels
g[ E] CH_1 Sensor_1_STRAIN 9 -0,3245 pmim FBGS~CH_1 Sensor_1~~0~C0,00000 prmim
A E] CH_1 Sensor_2_STRAIN 9 1,383 pm/m FBGS~CH_1 Sensor_2~~0~C0,00000 prmim
e E] CH_1 Senzor_3_STRAIN & -2,041 pmim FBGS~CH_1 Sensor_3~~0~C0,00000 prfm
] [®] CH_1 Sensor_s_STRAIN & 1,720 pmim FBGS~CH_1 Sensor_4 ) __‘_JL ) JL ) JL_JL_JL_JL_JL_J L_JLJ
g[ E] CH_1 Sensor_&5_STRAIN 9 0,08214 pmim FBGS~CH_1 Sensor_5~~0~C0,00000 pmim TS 15300 I540RT 5SS 0r 560 T 5a0nm:
A E] CH_1 Sensor_| @ 02472 pmim FBGS~CH_1 Sensor_B~~0~C0,00000 profm wavelength
ﬂ E] CH_1 Sensor_7_STRAIN 9 3,142 pm/m FBGS~CH_1 Sensor_7~~0~C0,00000 prdm
f_x[ E] CH_1 Sensor_8_STRAIN 9 1,742 pm/m FBGS~CH_1 Sensor_8
) E] CH_1 Sensor_9_STRAIN 9 2,163 pm/m FBGS~CH_1 Sensor_9~~0~C0,00000 prmim
4] ]

@ ok I



Kanaltabelle in catman

HBM

= catmanAP V410 - ax
i,—,mdmv.w DAQ jobs isualizati DataVi Sensor Optical functions & /17 Analyze measurement data "o Window ~ (@) Help -
> _lirename E E CD___‘ @ g} {4 Adaptation ||
7 sample ~ bt (Z Edit
Start Active Display Configure TEDS Sensor o
@l - fitter~ = > ._mVN
Configure DAQ channels [Live update active] Current sensor database: SensorDatabase.sdb a2 x
- | ‘ l Channel name ‘ Reading ‘ Sample rate/Filter ‘ Slot I Sensor/Function \ Zero value ‘ Comment |4} Sensor groups
a 2 -
[ag] FS22DI_1 [10.0.0.150] @ () =
=3 E] NTP_TIME ) 1435916060,2865 (03.0700 50 Hz/NA 0 % Optical fiber sensor 0000,0000 s =03 EGene Sonceren
& [(® ] DIAG_SEG_NUMBER ) 0000,0000 M 50 Hz/NA 0-2 4 Optical fiber sensor 0000,0000 C by can
a9 . E] CH_1 Sensor_1 ) 1580,5130 nm P> S0 Hz/INA 11 ﬁ Optical fiber sensor 0000,0000 nm <[] My sensors
=8 D CH_1 Sensor_2 e 1575,4717 nm P> 50 Hz/NA 1-2 i\, Optical fiber sensor 0000,0000 nm
[ [:] CH_1 Sensor_3 ) 1570,5497 nm P S0 Hz/INA 1-3 % Optical fiber sensor 0000,0000 nm
B (B | CH_1 Sensor_4 @ 1565,6878 nm P 50HzZ/NA 1-4 4 Optical fier sensor 0000,0000 nm
[ C] CH_1 Sensor_5 ) 1560,7762 nm P> S0 Hz/INA 1-5 % Optical fiber sensor 0000,0000 nm
=8 [E CH_1 Sensor_6 9 1555,7206 nm »» 50 HziNA 1-6 g Optical fiber sensor 0000,0000 nm
[ E] CH_1 Sensor_7 ) 1550,7244 nm P» S0 Hz/INA 1-7 % Optical fiber sensor 0000,0000 nm
=8 [E CH_1 Sensor_8 e 1545,7522 nm M 50 HziNA 1-8 i\: Optical fiber sensor 0000,0000 nm
[ E] CH_1 Sensor_9 ) 1540,8061 nm P> S0 Hz/INA 1-9 ﬁ Optical fiber sensor 0000,0000 nm
=8 D CH_1 Sensor_10 e 1535,8254 nm P> 50 Hz/iNA 1-10 i\, Optical fiber sensaor 0000,0000 nm
[ [:] CH_1 Sensor_11 ) 1530,8377 nm P S0 Hz/INA 1-11 4 Optical fiber sensor 0000,0000 nm
&f (8] CH_1 Sensor_12 @ 1525,9106 nm » 50 Hz/iNA 1-12 %, Optical fiber sensor 0000,0000 nm Eigene Sensaren
[ [:] CH_1 Sensor_13 € 1521,0224 nm P S0 HzZ/INA 1-13 4 Optical fiber sensor 0000,0000 nm [ Search 1
4 @ E] CH_2 Sensor_1 e 1560,5210 nm > 50 HziNA 241 g Optical fiber sensor 0000,0000 nm ye Advanced...
[ E] CH_2 Sensor_2 ) 1540,6199 nm P> S0 Hz/INA 2-2 % Optical fiber sensor 0000,0000 nm
& [(m | CH_2 Sensor_3 ) 1535,6509 nm P 50 HzZ/NA 2-3 . Optical fier sensor 0000,0000 nm <% No sensor |2
:ﬂ ? Copy of Potentiometer
] Computation channels m Encoder
I [E CH_1 Sensor_1_STRAIN e -0,3245 pmim FBGS~CH_1 Sensor_1~~0~{0,00000 pmim m Encoder F1+F2
fx] (@] CH_1 Sensor_2_STRAIN @ 1,383 ymim FBGS~CH_1 Sensor_2~~0~C0,00000 prfm 0 Encoderz
I [E CH_1 Sensor_3_STRAIN e -2,041 pmim FBGS~CH_1 Sensor_3~~0~(0,00000 pmim } Mein Wegsensor (555)
] (8] CH_1 Sensor_a_STRAIN @ 1,720 pmim FBGS~CH_1 Sensor_d~~0~C0,00000 pmim =, My Thermocouple Type K
I E] CH_1 Sensor_5_STRAIN e 0,08214 pmim FBGS~CH_1 Sensor_5~~0~L0,00000 pmim m oil Temperature
] [®] CH_1 Sensor_6_STRAIN @ 0,2472 pmim FBGS~CH_1 Sensor_6~~0~C0,00000 pmfm = Fariparator
Il [E CH_1 Sensor_7_STRAIN @ 3,142 pm/im FBGS~CH_1 Sensor_7~~0~(0,00000 pmim m velocity
fx] [(®] CH_1 Sensor_8_STRAIN @ 1,742 pmim FBGS~CH_1 Sensor_8~~0~C0,00000 pmfm ' Weg (12345676) il
I [I] CH_1 Sensor_9_STRAIN e 2,163 pm/m FBGS~CH_1 Sensor_9~~0~{0,00000 prmim | . B |
4] *’I Channel info [DIAG_SEQ_NUMBER] | Current sensor database: SensorDataba... |
O/QK\ [ Linke Maustaste: Drucken. Rechte Maustaste: Mena, 1

© HBM
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Optische Funktionen und optisches Spektrum

© HBM

catmanAP V4.1.0
. [ r—— A i - -
DAQ channels DAQ jobs L Sensor 0 8 & A7 Analyze measurement data %Wlndow @ Help
% &Lj il C & .‘IIJ‘: JllCreate strain channel || Update automatically | Y min \0 | Mark data points G Reset zoom
X LI’ L == §= Create temperature channel || Full spectrum ¥ max 104,943847 | | Mark peaks 1 Export...
Configure New Lock Unlock peak Range per Update 3 5 S -
device  scan | peaks mapping peak [ a8 Auto scaling || DI410 attenuation correction [ Save
Configuration =

Display spectrum of:

WcH1
CIcH?2
CcH3
I cH4
[ cHS
(CcHs
CEBcH?
(B cHs
[McHe
(B cH 10
(I cH 11
(I cH 12
(I8 cH 13
(I cH 14
(B cH 15
(Il cH 16

Signal strength

100% -

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

e CH 1

Optical spectrum of the fiber

Command window o

03.07.2015 11:35:12
[=]

1510nm

1520nm

1530nm

1540nm

1550nm
Wavelength

=% send 1

1560nm 1570nm 1580nm 1590nm 1600nm

IOENC (o] =(ale]]
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Peak locking

Signal strength

s CH 1

100% |

90%

TTTT

80%

70%

60%

S0%

catmanAP V4.1.0

Spectra

Optical spectrum of the fiber
Peak-channel mapping is locked

03.07.2015 11:36:19

40%

|5 BT

30%

20%

10%

0% -

15 L

oigle th
1500nm

1510nm

1520nm

1530nm

| gt | T 7, ¢

1540nm 1550nm 1560nm 1570nm 1580nm
Wavelength

1590nm 1600nm

[ S

© HBM
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Temperaturkompensation

7

Help on computation channels

&I Modlfy computatlon Ambient Temperature

¢¢¢¢¢¢¢¢

B (©1[ Q) [0 ] BB oot oneore [ 2 [0 B

E-FS22DI_1
NTF'_TIME

-~ DIAG_SEQ_NUMBER
--QOL_Sensor
-~ OTC_Sensar
- Temperature Sensor
- CH_1 Sensor_4
-~ CH_1 Sensor_5S
~CH_1 Sensor_6
- CH_1 Sensor_7
~CH_1 Sensor_8
-~ CH_1 Sensor_9
-~ CH_1 Sensor_10
~CH_1 Sensor_11
~CH_1 Sensor_12
= CH_1 Sensor_13
E-CH_2 Sensor_1
i CH_2 Sensor_2

CH_2 Sensor_3

B- Computatlon channels
- Brigde Pillar 1 Strain

-~ CH_1 Sensor_2_STRAIN
~ CH_1 Sensor_3_STRAIN
- CH_1 Sensor_4_STRAIN
-~ CH_1 Sensor_5_STRAIN
-~ CH_1 Sensor_6_STRAIN
-~ CH_1 Sensor_7_STRAIN
~ CH_1 Sensor_8_STRAIN
-~ CH_1 Sensor_9_STRAIN
-~ CH_1 Sensor_10_STRAIN
~CH_1 Sensor_11_STRAIN
-~ CH_1 Sensor_12_STRAIN -

>

m

With this computation you can convert wavelength changes of Fiber-Bragg-Grid {FBG) sensors into termperature
(°C).

Mame of computation channel Ambient Temperature

Wavelength channel FBG sensaor in nm Temperature Sensor

Type of FEG temperature sensor FBG sensor not applied to specimen E]

Fiber Bragq Gratings frormn HBM not applied to a specimen have a temperature dependency of 8.0 ppm/°C (s.
data sheet). Gratings from other manufacturers might have a different temperature depedency.

5.5 Mo per °C (temperature response) of the FBG sensor {ppm/°C)

21 Reference temperature (°C); must be determined separately and entered manually

The following parameters must be measured:
1570,552 Base wavelength of FBG sensor at reference temperature (nm)

Measure

© HBM

4

B Edit

Delete

Drag a channel onto the formula or doubleclick the channel to use it as an argument.

Undo changes Apply changes

HBM: public




Datenerfassung und Visualisierung in catman HEM

! catmanAP V4.1.0 DAQ project: <D:\Projekte\catmanAP\4.0\Bridge Monitoring.MEP> & (=1 2%
DAQchannels  DAQjobs | Visualization .  DataViewer & ] Analyze measurement data (4 Window - (@) Help ~
> B] Quick setup ~ Sy Copy (5 Lock R % ES /2 Zoomout ’= i ’\g
gPerfomance % |23y Paste d:]FulI screen mode > e QZoom reset Lo b 4
Start New Z R-Zoom H-Zoom Scroll Cursor Annotations
i Comment ~ - K Delete 73 Update
it Configure: Panel 2 x
(d Brigde Pillar 1 Strain , . -
3E Channel | Sample | Unit | Min | Max Help for confiquration 2| (&
E . i ﬂ h OL_Sensor nm| 1580,5049 1580,5204 [General I
2 OTC_Sensor nm 1575,4650 1575,4799 i
1 E ’ M % J)\J“\M 5 NL 1{\ ﬂ N lﬁ \ i Temperature Sensor nm 1570,5491 1570,5569 baneld
g M [U i J”\j Y VV\ l {1 Hl' ! ’L r.rl CH_1 Sensor_4 nm 1565,6829 1565,6968 T -
T o+ W Uh' i | | o CH_1 Sensor_5 nm 1560,7676 1560,7833 [4 align objects to grid
b \ U J V N { ” CH_1 Sensor_6 nm 1555,7163 1555,7311 [ show grid
=z -1 v |" CH_1 Sensor_7 nm 1550,7129 1550,7319 200 | Grid size
ok { CH_1 Sensor_8 nm 1545,7477 1545,7572 )
E L CH_1 Sensor_9 nm 1540,8025 1540,8145 [ Title
3£ CH_1 Sensor_10 nm 1535,8168 1535,8308 Panel
" E CH_1 Sensor_11 nm 1530,8324 1530,8434 arial E] s [7]
=S T T T O T T A Y R Bl
— Ambignt Tempgrature B = o2 E]
L 16x16 [~
ﬂ n Brigde Pillar 1 Strain
253 ~Background ——————
L B Ov |l 8l original size ‘
H\ ;i nn 0.4 0,1 Hz0,4694 pm/m 41891 Ilm/m ) ) - El
21,2 N WL h k,] {V\'\ J\ \[\ \ J\ J ! 2,4 Hz0,2063 pm/m Bngde Pillar 1S
o
? LT Ll o L b b
21,1 1 U \N U ! U i U !
21,52 °C
21,0 U v Uu T (. U T i Ambient Tempe
20,9 T T
11 || ] 111 | ] T X1 | T o e 1] 1| [ o B { S ] el | ] 1 || 111 | ]
185 186 187 188 ]ﬁ?ﬂe |:Silj90 191 192 193 194 gt e 3 T TR
i
S 10 15 20 25
Frequency [Hz]
- <[ '\ Configure: Palel[ DAQ channels

e (- [elelal=l]

© HBM
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Weitere catman Features fiir den Bereich Monitoring

Uberwachung von Grenzwert

Reaktion auf Grenzwertlberschreitung und Events
= E-Mail Benachrichtigung
= Setzen von Digitalausgangen E
= Loggen der Ereignisse

Speichern in Intervallen, z.B. alle 24 Stunden
Fehlerhandling bei Spannungsausfall

Automatisierung durch VB Skripte in catman
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Zusammenfassung




Zusammenfassung

¥ HBM bietet die komplette Messkette:
 Sensoren
» Messverstarker
« Software

¥ HBM unterstitzt auf Wunsch bei Inbetriebnahme und
Projektplanung

« Elektrische und optische Messtechnik verfigbar
» Einzeln oder als Hybridsystem

I
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Zusatzliche Informationen

>
>
>
>
>
>
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© HBM

Produkte Di

www.hbm.com/de/catman

Lo Support Tipps & Tricks Seminare & Events Uber uns

s ]

Aufnehmer & Sensoren
Wagezellen
Dehnungsmessstreifen
Messverstarker
Industrie-Messverstarker

Wageelektroniken &
Wageindikatoren

Software
Y Messtechnik-Software

¥ catman

v

catman Enterprise

v

Perception

v

Software von
Drittanbietern

» Somat InField

o

Software fir Ermiidungs-
und Belastungstests

» Produktions-Software
» Wigetechnik-Software

HBM: public

HBM > Produkte > Software > Messtechnik-Software > catman

(M Drucken -‘; PDE

Messtechnik-Software catman: Erste Wahl fiir das Erfassen,
Visualisieren und Analysieren lhrer Messdaten

catman ist die professionelle Software fiir das Erfassen, Visualisieren und Auswerten Ihrer
Messdaten. Mit seiner intuitiven Bedienung und vielfaltigen Anpassungsmaglichkeiten ist
catman ein ideales Tool fiir lhre Messprojekte, zum Beispiel mit den Messverstarkersystemen
QuantumX, MGCplus , PMX, Somat und Opto-elekirische Interrogatoren von HBM.

AnschlieRen - Messen - Visualisieren - Analysieren: catman fiihrt lhre
Messprojekte zum Erfolg

« Sofortige und automatische Sensor-Erkennung tiber TEDS und Sensor-Datenbank

« Einfache Bedienung: Per START" zum Ergebnis

« Zahlreiche Visualisierungs-Tools fir Ihre Reports

« Perfekte Unterstiizung der HBM-Messverstarker

« Problemlose Integration von Video-Dateien

« Vielfaltige Mathematik- und Analysefunktionen

« Automatisierte Auswertung und Durchfiihrung von Tests durch Skripte und Auto
Sequenzen

« Schneller Exportin gangige Datenformate zur Weiterbearbeitung und Analyse.

HBMshop

Preis und Lieferzett prifen und °
Sofort-Angebot erstellen

Kostenlose
Demo-Version
herunterladen

catman Video-Tutorials
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http://www.hbm.com/de/catman
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« www.hbm.com/fbg-sensoren
Produkte Dienstleistungen Ldsungen Support Tipps 8 Tricks Seminare & Events (beruns Site Search |E
¥ Aufnehmer & Sensoren HBM = Produkte » Aufnehmer & Sensoren > Optische Faser-Bragg Sensoren (M Drucken 'E EOF
> Kraft . .
Faser-Bragg-Sensoren von HBM FiberSensing
» Drehmoment Jetzt
Optische Sensoren basierend auf der Faser Bragg-Technologie (FBG) sind eine zuverlassige Vertriebs-Demo
* Druck und sichere Lésung fir zahlreiche Messaufgaben - zum Beispiel bei Strukturtests und bei der anfordern
Entwicklung von Leichtbaumaterialien.
| 3 Weg
* Profitieren Sie von perfekt aufeinander abgestimmten Messketten mit optischen
» Dehnung FBG-Sensoren von HBM FiberSensing 00 Flber
¥ Optische Faser-Bragg » Gewinnen Sie Zeitund erhdhen Sie lhre Sicherheit durch die Nutzung der Komplettlésung .
Sensoren aus einer Hand. Faser Bragg-Sensoren, optische Interrogatoren und Software - alles von [ ] SenS|ng
HBM Fiber3ensing
P FSE2 » Testen Sie Materialien und Strukturen mit hohen Dehnungen oder einer hohen Anzahl an
Lastwechseln, unter elektromagnetischer Belastungen oder sogarin
» F563 explosionsgefihrdeten Umagebungen.
> FS64 . .
Angebot anfordern flir Optische Faser-Bragg Sensoren [+]
> FS65
oL Bitte beachten Sie; Sensoren der Kategorie | und Il kdnnen nicht innerhalb einer Messkette kombiniert werden.
P OLLT
» |. Faser-Bragg-Gitter-Sensoren fiir groRe Sensornetzwerke
OR
Robuste optische Sensoren fir das Messen von Dehnung, Temperatur, Neigung, Beschleunigung und Weg in unterschiedlichsten
P oLw Anwendungen.
> OR-W Produkt Beschreibung
> QTC -
» OptiMet by HBM™ FS62 S Sperialisierte optische Dehnungssensoren
¥ Zubehdr i e - 550
» Piezoelektrisch o
e ——
» Kundenspezifische F563 ~ Sperialisierte optische Temperatursensoren
Aufnehmer
> Wigezellen | |
¥ Dehnungsmessstreifen FSE4 I i Optische Neigungssensoren
¥ Messverstiarker = -
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Zusatzliche Informationen — Webinare

- www.hbm.com/webinare

Produkte Dienstleistungen

Ldsungen

Support Tipps & Tricks Seminare & Events Uber uns

» Seminarkalender

<

Webinare

HBM On Tour Deutschland 2015
Kalibrierwochen Schweiz 2015
Regionale Kalibrierwochen

Vor-Ort-Kalibrierung Osterreich

¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Fachtagung Monitoring Rad -
Schiene 2015

» Tagung Innovation Messtechnik
in Wien

» Efficiency improvement of
electrical drives

* Regionale Informationstage
Miinchen 2015

» Individuelle Seminare & Vor-Ort-
Training

» Messen & Ausstellungen

HBM: public

Site Search |E

BM = Seminare & Events = Webinare

HBM Webinare
Kurz, kampakt - und "live” fur Sie: In unseren Webinaren erfahren Sie mehr (ber Trends &

Themen aus dem Bereich Messtechnik.

Tipps und Tricks zur Anwendung von Dehnungsmessstreifen
28. September 2015, 10 Uhr

@ Jetd kostenfrei registrieren

Optische und elektrische Messtechnik in der Strukturanalyse
29, September 2015, 10 Uhr

@ Jetd kostenfrei anmelden!

Messen und Analysieren an invertergespeisten elektrischen Maschinen
30. September 2015, 10 Uhr

@ et kostenfrei registrieren

Krafte messen mit Dehnungsaufnehmern
2. Dktober 2015, 10 Uhr

@ et kostenfrei registrieren

Vorteile digitaler Wagetechnik: Vom Justieren zum gefilterten Messsignal
in nur wenigen Minuten

5. Oktober 2015, 10 Uhr

@ et kostenfrei registrieren!

M Drucken 3] PDF

@ Alle Seminare von HEM

Ihr Kontakt zur HBM Academy
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Tel.: +49 6151 803 8061
Fax: +49 6151803 692

E-Mail: seminare@hbm.com
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Noch Fragen? HEM

» Fur weitere Fragen stehen wir Ihnen jederzeit zur Verfigung.
Wir freuen uns auf Ihre E-Mail: emarketing@hbm.com

» Oder mailen Sie direkt den Referenten:
thomas.markwitz@hbm.com
wolf-christian.pfeiffer@hbm.com
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Basis-Element: Faser Bragg Gitter (FBG)

Fasermantel (@ 125um)

111 Faserkern (@ 6-9um)
] ,oingle Mode Faser”

Fiber Bragg Grating (FBG):

Periodische Modulation des Brechungsindex
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measure and predict with confidence




Faser-Bragg-Gitter (FBG)-Messung / Faser-Bragg-Gleichung

Ncore Grating Period .
M .| n=Brechungsindex
A A = Gitterperiode
Single Mode Optical Fiber S
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Fiber Bragg Grating

Fiber Core (Waveguide)

Input Light » Reflected Light » Transmitted Light

Bragg Wavelength
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Faser-Bragg-Gleichung: | Ag =2 N4 A
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Thomas Markwitz
Product Manager Test & Measurement Software

Wolf Christian Pfeiffer
Vertrieb
HBM

measure and predict with confidence





