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»Einfach loslegen®: Kraftmessketten richtig
aufsetzen von A-Z
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1owle . Wie arbeitet ein BMS=Sensor?
':,,..Knowledge: Wie arbeitet ein digﬂital. r Messverstarker?
- Demo: 4-Leiter-Sensoren anschilie@en und param triiren
ren

Demo: 6-Leiter-Sensoren anschiie@en und parametri
Demo: Tipps flr Ihre Messung
Demo: Parametrieren ganz einfq_ch (Uberraschung!) |
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DMS-Sensoren
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Federkorper

Typisch:

Mech. Spannung:
Material:

Ubliche “Einheit”:
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Bei Einleitung einer Kraft
entsteht eine Dehnung, die von
den DMS in eine

Widerstandsanderung gewandelt

wird.

Dehnung € = O/E =>

200 MPa
Stahl (200 GPa)

0,001 (entspricht 0,1 %)
um/m = 10°

Funktionsprinzip eines Kraftaufnehmers auf Basis von DMS

Die Wheatstonebriicke
wandelt die
Widerstandsanderung
In eine messbare
Spannung um

DMS mit 350
Ohm: 0,7 Q)
Widerstands-
anderung bei 1000
num/m



DMS-Sensoren
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Beispiel:

1000 um/m, Widerstandsanderung 0,7 Ohm
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4-Leiterschaltung

Die gruine Leitung ist weil3




4-Leiterschaltung
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Kein Einfluss auf U,, da
Eingangswiderstand der
Messverstarker extrem hoch




6-Leiterschaltung
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Smarte Messtechnik
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© HBM

ClipX - 7 Sensortechnologien

1 Sensoreingangskanal

« DMS / Piezores.-Vollbrticke - bis 4 Sensoren parallel, Impedanz 800hm .. 5kOhm,
mit 0,01% Genauigkeit

« DC-Verstarker mit 32 Bit Auflésung und integrierter Sensorversorgung 5V
» Abtastrate 19,2 kS / s und Bandbreite bis 3,5 kHz (-3dB)
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Digitaler Verstarker — Blockschaltbild HBM

Schnittstelle

U ref

© HBM




Digitalisierung eines analogen Signals

Amplitude A

Wesentliche Eigenschatft ist die digitale Auflésung

« Aufldsung der Signalamplitude

« Zeitliche Auflésung, d.h. Sample-Rate

« Achtung: Abtastung min. 6-7 hoher als Messsignalfrequenz
» Nyquist-Filter (TPa) gegen anti-Aliasing

© HBM
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Ubertragungsverhalten im Vergleich
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Amplitude

© HBM

Gleichspannungs-
verstarker

9 Frequenz

fy Grenzfrequenz

Max. Bandbreite (fg) nur begrenzt durch Anti-Aliasing
Filter und Messkabel (Aufbau und Lange)

Tragerfrequenz-
verstarker

Amplitude

Tk Frequenz

fr Tragerfrequenz

Max. Bandbreite fg begrenzt durch
Tragerfrequenz fTE und Messkabel (Aufbau und Lange)

Fg~TF/6
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Digitale Filter (TPd) — Sprungantwort Bessel und Butterworth HEM

Filter

In Bessel Butterworth
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» Das Ausgangssignal der Messverstarkers kann gedampft werden
« Damit werden in der Praxis unerwiinschte Spitzen ausgefiltert
» Achtung, eine zu hohe Dampfung bewirkt aber auch einen Informationsverlust

© HBM
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Vorteile bei kalibrierten Komponenten HBM

© HBM

Das DKD-akkreditierte Kalibrierlabor von HBM nach DIN EN ISO / IEC 17025

« Die Kalibrierdaten werden als Kalibrierzertifikat im PDF-Format im internen ClipX Geratespeicher

gespeichert

«  Benutzer kdnnen es jederzeit tber hbm.com oder das ClipX Web-Interface herunterladen

HBM flhrt Systemkalibrierungen bei HBM oder direkt beim Kunden vor Ort durch

Vorteile fir den Kunden:
«  Qualitatssicherung in Produktion und Prifstanden

« Effiziente Prozesse und Zeitersparnis
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TEDS — Messkette in wenigen Sekunden einsatzbereit HBM

Measure mode

_— 5 X
o 1 =

Transducer with TEDS module Standard measurement cable

 TEDS (0- und 1-Draht) gemaR dem IEEE1451.4-Standard einlesen
» Einfache Parametrierung der kompletten Messkette
« Skalierungsmdglichkeiten: 2-Punkt, Tabelle, Polynom

v
v

2-Punkt Tabelle Plynom (x3)

© HBM




ClipX — Smart functions
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Beispiel: Messen und Steuern der Pressekrafte

F1
1, y1)

Flex14+F2+x24 F3+x3
X =
I3

_Fleyl+F2+y2+F3+y3
B F

Berechnungskanal: Mathem. Funktionen

Industriegerechte Messtechnik:
+ SLB700 Dehnungssensoren messen die Krafte jeder Saule
« 2 Sensoren pro Kolben:

* in entgegengesetzter Position montiert, ermoglichen I 'i CﬁpX

Biegekompensation des Kolben
+ Kraftmessung an 2 oder 4 Saulen ermdglicht Lastverteilungsberechnung

© HBM
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measure and predict with confidence



