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Che cos’è la Calibrazione?

La calibrazione determina accuratamente la correlazione tra l'ingresso e l'uscita misurata di qualsiasi 

quantità uno strumento stia misurando in condizioni specifiche.

Qual è il vero significato della calibrazione?

La calibrazione definisce l'accuratezza e la qualità delle 

misurazioni registrate quando si utilizza un apparecchio. In 

breve, senza calibrazione non esiste un metodo 

riconosciuto per garantire che l'attrezzatura utilizzata tra i 

test sia accurata. Nel tempo, i risultati e l'accuratezza 

tendono a "spostarsi", in particolare quando si utilizzano 

tecnologie particolari o si misurano parametri particolari, 

come temperatura e umidità. In quest'ottica, per essere 

sicuri dei risultati misurati, è necessario eseguire 

costantemente la manutenzione e la calibrazione delle 

apparecchiature per tutta la loro durata, per garantire 

misurazioni affidabili, accurate e ripetibili.

Comparison

Measured 

Value
Reference 

Value
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Perché calibrare?

Dobbiamo calibrare amplificatori e trasduttori per assicurarci che funzionino ancora secondo le 

specifiche date dal produttore.

Senza calibrazione non è possibile garantire che i dati raccolti siano affidabili.

La calibrazione significa che i risultati possono essere documentati in modo rapido e semplice, il che 

è particolarmente importante per le aziende che rispettano l'accreditamento ISO, il punto di 

riferimento globale per la gestione della qualità, poiché garantisce che l'apparecchiatura funzioni 

correttamente.

Quando dovresti calibrare?

La calibrazione deve essere presa in considerazione se il dispositivo non rientra nelle 

raccomandazioni del produttore o è necessario un imminente controllo di monitoraggio del proprio 

strumento di misurazione.

Tuttavia, in pratica, la domanda più ricorrente è la frequenza con cui dovrebbe essere effettivamente 

svolta.
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Intervallo di calibrazione

Le linee guida possono essere visualizzate qui:

https://www.hbm.com/en/3283/guidelines-for-the-determination-of-calibration-intervals/

La pratica generale è quella di calibrare la strumentazione entro i tempi raccomandati dal 

produttore.

HBM consiglia la calibrazione annuale del DAQ.

La calibrazione è indispensabile per garantire una qualità costante dei risultati della misurazione. 

Inoltre, la calibrazione del DAQ e dei sensori è parte integrante della certificazione ISO e della 

tracciabilità agli standard di lavoro / nazionali.

https://www.hbm.com/en/3283/guidelines-for-the-determination-of-calibration-intervals/
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Conclusione

Non esiste una regola che stabilisca la frequenza con cui si debba tarare uno strumento, tuttavia è 

possibile seguire alcune raccomandazioni per la scelta dell’intervallo di taratura:

➢ Frequenza dell’utilizzo dello strumento

➢ Modalità d’uso e condizioni ambientali

➢ Accuratezza desiderata

➢ Presenza di errori e superamento dei limiti nell’incertezza di misura

➢ In seguito ad urti e/o cadute 



Benefici della Calibrazione
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Quali sono i vantaggi della calibrazione?

✓ Misurazioni affidabili

• Le apparecchiature calibrate garantiscono la sicurezza dei dati raccolti e il dispositivo utilizzato 

funziona secondo le specifiche del produttore.

✓ Conformità

• Se la tua azienda è certificata ISO, la calibrazione tracciabile secondo gli standard interni sarà 

richiesta per aderire all'accreditamento.

✓ Rilevazione di apparecchiature obsolete

• Tutte le apparecchiature invecchiano nel tempo e i componenti critici possono sostenere stress 

meccanici o usura. Anche la deriva elettrica può causare una deviazione della tolleranza di un 

amplificatore e questo può essere rilevato mediante calibrazione periodica.

✓ Risparmi

• Le apparecchiature calibrate consentono di prendere decisioni ponderate, evitando sprechi, 

rilavorazioni o richiami di prodotti.

✓ Riparazione

• Se è necessaria la regolazione del dispositivo perché risulta fuori tolleranza, solo il produttore 

può offrirla
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Riassumendo

La calibrazione è un confronto del valore di input (valore di riferimento) con il valore all'uscita. 

Questo confronto è documentato in un certificato di calibrazione. Il valore di uscita non è regolato 

rispetto al valore di riferimento.

Questa regolazione si definisce ADJUSTMENT.

Durante la taratura viene determinato se le proprietà dei dispositivi corrispondono alla scheda 

tecnica.

Adjustment

La regolazione consiste nel modificare / adattare il segnale di uscita al segnale di riferimento. 

Questo può essere fatto direttamente dal produttore e per ciò è necessario il certificato di 

calibrazione.
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Tracciabilità

È fondamentale avere tracciabilità della calibrazione affinchè sia 

possibile ripeterla in qualsiasi momento con lo stesso risultato.

È quindi necessario essere a conoscenza:

➢ Standard utilizzato

➢ Step

➢ Numeri di serie di tutti i dispositivi utilizzati 

➢ Condizioni ambientali

➢ Cavi (tipo di connessione, lunghezza)

➢ Versione del firmware  
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Requisiti del laboratorio

Requisiti necessari per un laboratorio di taratura:

➢ Dispositivi calibrati tracciabili

➢ Personale qualificato

➢ Condizioni ambientali controllate

➢ Processi di calibrazione documentati

➢ Tempi di riscaldamento presi in considerazione

Il laboratorio di calibrazione è responsabile dell'implementazione e della qualità, questo non garantisce 

automaticamente la tracciabilità.

Gli standard per una calibrazione devono quindi essere impostati come parte della ISO 9001 o in base 

alla ISO17025
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Validità

La calibrazione è sempre una considerazione retrospettiva e non una previsione per il futuro.

La ricalibrazione deve sempre essere eseguita se si perde la fiducia nel dispositivo di misurazione, 

ad esempio se è danneggiato o riparato, si comporta in modo non riproducibile o ci sono deviazioni 

chiaramente riconoscibili nei valori misurati. 

Un intervallo di calibrazione massimo di 24 mesi + periodo di tolleranza

di 2 mesi è definito dalla:

✓ ISO 376 (forza)

✓ DIN 51309 (coppia)

L'intervallo effettivamente consigliabile è determinato dalle condizioni 

operative e deve pertanto essere definito dall'utente.



Gerarchia
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Tracciabilità standard

National 
standard

Reference 
standard

Measurement and test 
equipment

Factory standard

➔
A

u
m

e
n
to

d
e
ll’

a
c
c
u
ra
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 PTB o altri Istituti Nazionali

 Misura e verifica in ambito industriale

 Lab. Taratura di fabbrica (WKS Calibration)
ISO 9001

 Lab. Accreditati ACCREDIA (DAKKs for Germany) 
ISO 17025
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Taratura di fabbrica

Taratura di fabbrica della forza

Il certificato di taratura comprende:

➢ Identificazione dell’oggetto in prova

➢ Descrizione dell’impianto di taratura usato

➢ Descrizione delle condizioni ambientali

➢ Risultati di misura in forma tabellare

➢ Grafico dei valori di misura

➢ Valorizzazione dell’isteresi
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Lab. Taratura di fabbrica

HBM Italia

Taratura WORKING STANDARD di amplificatori di misura
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Taratura accreditata

Taratura DKD della coppia (DIN51309)

Ulteriore contenuto del certificato di taratura (rispetto alla

taratura di fabbrica):

➢ Incertezza di misura individuale per ogni gradino di 

carico

➢ Raggruppamento in classi secondo DIN51309 o EA-

10/14

➢ Indicazione dei polinomi di compensazione lineare e 

cubico

➢ Indicazione di diverse singole deviazioni (es. isteresi)
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Lab. Accreditato DKD 

HBM Germania

Macchina a pesi diretti

per la forza

HBM Germania

Macchina idraulica di

taratura delle forze con

trasduttore di riferimento

con carico nominale 5 MN

HBM Germania

Taratura di amplificatori di 

misura



Analisi di un certificato
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Certificato WS

Riferimento

standard

Tracciabilità
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Certificato WS

Tabella risultati

Deviazione ammissibile
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Certificato WS vs DKD
Numero del 

certificato 

DAkkS per il 

dispositivo di 

misurazione

Elenco 

dispositivi di 

misurazione
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Certificato DKD

Descrizione del processo di taratura e valutazione
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Certificato DKD

Deve essere

presente

Potrebbe essere

presente
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