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Hilfe...die Waage “geht *“ nicht!
SERVICEHINWEISE FUR ANLAGEN MIT DMS WAGEZELLEN
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Vorbetrachtung

4 Beobachten!

4 Fehlerbeschreibung verifizieren, Fehler erkennen
4 die Waage testen, messen

4 Reparatur, Austausch, Fehler beheben

4 Prufen, Verifizieren
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Woher kommt der ,,Fehler® ?

Prozess / Krafteinleitung / Wagezelle / Elektronik / .....?

4 mehr als 50% aller Fehler treten im Bereich Prozess/ Krafteinleitung auf

4 20-25 % aller zu HBM eingeschickten ,defekten” Wagezellen sind in
Ordnung

HOTTINGER BRUEL & K1£R



...eine Komponente von HBM ist defekt?

4 Wagezellen stets mit einer Fehlerbeschreibung einsenden
4 Stichworte gentgen

4 Ansonsten bestent die Gefahr, dass bei den Standardmessungen die
Wagezelle als i.O. bewertet wird

4 Notwendig auch fur Hinweise zur Ausfallursache
4 Komponenten transportsicher verpacken
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typische Prufungen an Waagen: Nullpunkt

4 Nullpunkt: Waage, Wagezelle entlasten
Nullwert bestimmen, Plausibiliat prufen

A4 Nullpunkt-Stabilitat: Nullpunkt Gber langeren
Zeitraum beobachten

4 Nullrickkehr: Belasten, Entlasten
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typische Prifungen an Waagen: Kennlinie,
Nennwert

4 Waage mit bekanntem Gewicht belasten, Anzeige prufen,
Richtigkeit der Anzeige, Wiederholbarkeit prufen

4 evtl. wiederholen oder aufwarts, abwarts staffeln

reproduzierbar

/
/

— Ausgangssignal / WZ

Masse
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typische Prufungen an Waagen: Eckenlast

4 Test auf Fehler bei exzentrischen Belastungen %%
A Abweichung einer konstanten Last bei %y
Verschiebung aus Mitte
4 typ. 1/3 der Nennlast, oder 1/10 auf Einzel- ] 5
Sensor (Behalter) 6
4 3
a

b)

Abb. 42

Positionen auf dem Lasttrdger zum
Prifen der Eckenlast.

a) gemdss [OIML R 76-1]1A.4.7.1;
b) gemdss [HB 44] 61.3
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wie, womit?

typische Prifungen an Waagen:

HBK :
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typische Fehlerbilder
Die Waage geht nicht!
Wo sucht man wenn...???

HBK
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Fehlerbild: die Elektronik meldet einen Fehler

4 Wageindikator zeigt
Fehlermeldung

4 Bedienungsanleitung!

4 Meldung identifizieren (Klartext,
manchmal ein Code....)

4 Beispiel Overload:
Eingangssignal ausserhalb
erwartetem Bereich
(+9d bei eichf. Waagen)

Anzeige der Fehlermeldung

Mdégliche Ursachen

Behebung

Out of Range

A/D-Wandler Uber- oder untersteuert, da:

Wagezelle falsch
angeschlossen

Verdrahtung kontrollieren
und Messsignal prifen:
0-20 mV/AC (Signal)

ca. 5 V/AC (Excitation)

Wagezelle defekt

Wagezelle kontrollieren

extreme Uberlast auf
Waage

Waage entlasten

Overload

Waage in Uberlast

Waage entlasten

Nullstellung oder
Tarierung kann nicht
ausgefihrt werden, da
Waage in Bewegung

Waage beruhigen

CPU empféngt keine
Daten vom
Wageinterface

Externe und interne Ver-
kabelung Uberpriifen

Underload

Brutto-Gewichtswerte
kleiner als —20 d {unter
Null)

Waage belasten

Parameter 'Underload
20d' auf N=Aus stellen

Powerup Motion

Einschalt-Bewegung.
Diese Meldung erscheint
unmittelbar nach dem
Einschalten, wenn die
Waage keinen ruhigen
Gewichtswert innerhalb
des eingestellten Power-
Up-Zero-Bereichs (2 %,
+10 %) findet.

Waage beruhigen

HBK
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Fehlerbild: ,,Overload® der Anzeige

HBK :
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Fehlerbild: ,,Overflow* der Anzeige

4 Wagezelle

Uberlastung

Beschadigung interner Komponenten, Blitzschlag
4 Messkabel, Klemmenkasten

Klemmstelle, Lotstelle, Kabelbruch, Isolationsfehler
4 Wageindikator

defekte Elektronik, fehlerhafte Justage
4 ...oder =>

HOTTINGER BRUEL & K1£R
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Fehlerbild:

,Overflow* der Anzeige

HOTTINGER BRUEL & K1&£R
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Fehlerbild: keine stabilen Anzeigewerte, trotz
statischer Last

/ Sollgewicbt_

4 Wagezellen
Isolationswiderstand, Feuchte
Temperatur

4 Prozess
Instabilitat einer Verbindungsstelle Zeit
Konvektion

HOTTINGER BRUEL & K1£R
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Fehlerbild: Langsamer Nullpunktsdrift in eine

Richtung

4 Wagezelle

Uberlastung, auch kurzzeitig dynamische..
interner Defekt

Kabel, Verdrahtung — Ubergangswiderstande
durch Korrosion, beinahe Kabelbruch

4 Prozess
Ablagerungen (innen, aul3en)

Sollgewicht

Zeit

HOTTINGER BRUEL & K1£R
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Fehlerbild: Abweichung der Anzeige von einem

Sollgewicht

4 Wagezelle

Uberlastung, interner defekt

4 Elektronik/ fehlerhafte Justage

4 Prozess
schlechte und nichtreproduzierbare Gewichtskrafteinleitung

Kraftnebenschlisse, Uberlast-Anschlage
falsche Annahmen, Meldungen

5.000 kg

4.846 kg

HOTTINGER BRUEL & K1£R
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Fehlerbild: schlechte Null-Ruckkehr

Nach Be- und Entlastung der Waage

ist ein Nullpunktversatz vorhanden

A Prozess

Reibung, Kraftnebenschlisse
behindern Federweg

4 Wagezelle
Uberlastung der Wagezelle

——  Ausgangssignal / WZ

reproduzierbar

y

Masse
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Fehlerbild: schlechte Null-Ruckkehr
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Fehlerbild: Befull- oder Entnahmekennlinie nicht
linear

Deutliche Abweichung von der
Idealen Befull- bzw. Enthahmekurve

reproduzierbar /7

4 Prozess

Kraftnebenschliisse, anderes
Tragverhalten, schrager Auslaufboden
bei Wippenkonstruktionen

Ausgangssignal / WZ

Masse
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Fehlerbild: Befull- oder Entnahmekennlinie nicht
linear

4 stark exzentrische
Krafteinleitung in
Biegestab-
Wagezelle,
und Schragzug
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Fehlerbild: Springe in Befull- oder
Entnahmekennlinie

Plotzliche, sprunghafte Anderungen N
/
ggf. /7
A Prozess reproduzierbar und /
auch nicht 7/

Wechseln der Belastung von
Kraftnebenschliissen, Setzungen,

reproduzierbar

Behalter mit Innendruck beaufschlagt
z. B. Absaugung (Unterdruck)
z. B. Prozessdruck (Uberdruck)

Ausgangssignal / WZ

HBK &
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Fehlerbild: Wahrend der Beflullung plotzlich kein

welteres Signal

Trotz weiterer Belastung,bleibt die
Anzeige konstant

A Prozess

Uberlastsicherung zu ,hart*
eingestellt,

Anlage setzt mechanisch auf

Ausgangssignal / WZ

/
/
héufig 7
reproduzierbar /
/7
Masse
HBK 3
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Fehlerbild: Wahrend der Beflullung plotzlich kein
welteres Signal

Modul mit Transport-
o sicherung und Abhebe-

vorrichtung zum Wage-

zellenwechsel

nicht vollstandig frei?

Uberlastanschlag

falsch eingestellt?
verschmutzt?

HOTTINGER BRUEL & K1£R
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Optische Prufung der Wagezelle

4 Im eingebauten Zustand

Beschadigung an Lasteinleitung

Beschadigungen an der Kabeleinflihrung
Umgebung rund um die Wagezelle (Fremdkdrper?)

4 Im ausgebauten Zustand

asymmetrische Druckstellen in der Lasteinleitung
Beschadigungen am Messkabel
Beschadigungen am Messkorper

HOTTINGER BRUEL & K1£R



Prufung Wagezelle — Optische Priufung

e AR
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Prufung Wagezelle — Optische Priufung

HOTTINGER BRUEL & K1&£R



Prufung Wagezelle — Optische Priufung

Kabelschadigungen
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Prufung Wagezelle — Optische Priufung

Verformung des Messkdrpers

W Wy
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Prufung Wagezelle — Optische Priufung

optisch sichtbare Materialschadigungen
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Prufung Wagezelle — Optische Priufung

4 optisch sichtbare Materialschadigungen

¥
= —
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Prufung Wagezelle - elektrisch




Prifung Wagezelle - elektrisch

= ! analog aus
= 3 4 > |ADU|DAU > |
- | ~ |1888|GW -

binar aus |

HBK :
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Prifung Wagezelle - elektrisch

4 Wichtigster Grundsatz

1

—
— ‘ |
4 Jede Wagezelle einzeln prifen!

== I
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Prifung Wagezelle - elektrisch

. I
4 Alle Drahte abklemmen! Anschlussbelegung Kabel
4 Es reicht nicht aus, nur die Isolationsfarbe | Bedeutung
Versorgungsspannung grau Fuhlerleitung
abzuklemmen schwarz Versorgungsspannung (-)
(Widerstandsnetzwerk)! griin Fuhlerleitung
blau Versorgungsspannung (+)
rot Messsignal (-)
weiss Messsignal (+)
gelb Kabelschirm an Gehdusemasse
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Prifung Wagezelle - elektrisch

4 Achtung ..es sind nicht nur vier DMS verschaltet!

Nullabgleich

— Temp. Komp. d.
Nullpunktes

Temp. Komp. d.
Empfindlichkeit

Linearitatskorrektur

- Kalibrierung

" Widerstandsabgleich

Quelle: Einbau von Wagezellen, G. Gomolla

HBK :
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Prufung Wagezelle - elektrisch
Elektrische Prifung der Wagezelle Schritt 1
4 Nullpunktprifung im ausgebauten und komplett entlasteten Zustand

4 Abweichung gréRer 5% von 0 mV/V (Richtwert)
= Austausch der Wagezelle, da der Messkdrper tberlastet wurde

4 Auf keinen Fall nur am Wageindikator Null setzen, da durch
Uberlastung auch andere Eigenschaften verandert wurden, z.B.
Linearitadtsabweichung

HOTTINGER BRUEL & K1£R



Prifung Wagezelle - elektrisch

4 Messung von Ein- und Ausgangswiderstand

4 Werte siehe Datenblatt
Genauigkeit Messgerat beachten
(Vorsicht bei LC-Tester)

SW

R,

Beispiel Z6Cx Ws
R, (R.c) sw/Dbl:
350...480 Q

rt

Uin

R,y (Rg) ws / rt:

356 Q + 0,120 <
< Yout ] HBK:
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Prufung Elektronik

Fehlersuche ,hinter” der Wagezelle

HBK :
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Prufung Elektronik
Fehlersuche ,hinter” der Wagezelle

4 Prufung Verdrahtung und
Verkabelung:
Feuchtigkeit nicht nur in der
Wagezelle

&5 8 x

2333 R8:8 w

ERe. e 53
v

HBK :
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Prafung Elektronik - Kalibriergerat

Elektrische Prufung des Klemmkastens, der Kabel und der Wéageelektronik

Kalibriergerat oder im einfachsten Fall Widerstande,

liefern ein stabiles und (absolut) in mV/V definiertes Signal.

HOTTINGER BRUEL & K1£R
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Praxisbeispiel

HBK :
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Praxisbeispiel: Knicklager zu steif

Fullstandsmessung,

ein Wagemodul HLC und
zwei Festlagern,

Bereich 0 - 2T

Problem:

— Ubersprechen bei Fllen
des grol3en Behaélters, bis
zu 30% Anderung im
kleinen Behalter

HBK :
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Praxis Beispiel: Knicklager zu steif

Behalter auf

Wagemodul HLC und zwei :
AT Flllstandsmessung

Bereich O - 2T

Problem:

Festlager sind extrem steif, und
Wagezelle ist auf Traverse gemeinsam
mit grol3em Behalter gelagert —
Ubersprechen beim Fillen des groRen
Behalters bis zu 30%

HBK :
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Praxis Beispiel: Knicklager zu steif

Behélter auf Wagemodul HLC
und zwel ,
Fullstandsmessung

Bereich O - 2T

Losung:
Festlager durch Knicklager
ersetzt

HOTTINGER BRUEL & K1£R
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Praxis Beispiel: Eckenlastfehler

4 2 x Plattformwégezelle C6, 18kg Nennlast,

4 Waagenplattform durch anheben eine Montage-Tragers

4 Waage justiert und mittels Kalibrierung gepruft

4 Im Betrieb, bei ca. 15 kg Belastung bis zu 100 g Abweichungen

HOTTINGER BRUEL & K1&£R



Praxisbeispiel: Plattformwagezelle -
Eckenlastfehler

AuBamittige Belastung Exceninc load

Abweichung zur mittigen Belastung

Ly

ation for centric load ng

. Bezugswert Angezeigter Messwert Halibriergegenstand . . Rechis
Prifpunkte | Reference vaive Indicated measured value probe Links Links | Rechts | ° " =
Test points VoIS hiniten hinten Faght

Left front | Left rear | Rigit rear Tllt_"'.
a
hhhhhhh Pty
ca 1/3 der 173 167 | e
. ;g?f-pégtﬂf 170,0 20 20 -4.0 -3.0
fhemax-icagd | 00| Linkswor e 173

A 2mV/V 0,1% /359 Q £0,2 Q
(Abgeglichener Ausgang, zur Parallelschaltung geeignet)
Rea) = Abgleichwiderstand (€2)
R _ Riawm - Lig Raw) = Ausgangswiderstand der Wagezelle (£2)
(EA) = L(p) L) = Gemessener Eckenlastfehler (kg)
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Lipy = Pruflast (kg)

Kalibrierprotokoll bereits
mit Eckenlastfehler

Test mit 7 kg
Prufgewicht, zeigt 7509
Eckenlastfehler

nicht flr
Parallelschaltung
abgeglichene
Wagezellen,
(Ausgangswiderstand,
Kennwert)

durch Eckenlast-Abgleich
Korrektur moglich

HBK
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Praxisbeispiel: Kennlinie nach Justage nicht

linear

4 Waage mit bodengleicher
Plattform, 3T Nennlast
versenkter Unterbau:
Elektronik erneuert, wegen
Feldbus-Anbindung

4 Waage justiert mit
Kalibriergewichten

4  Herunterstaffeln“ zeigt deutliche
Nicht-Linearitat

Ausgangssignal / WZ

reproduzierbar
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Fehlerbild: Kennlinie nach Justage nicht linear

4 Waage setzt mechanisch auf g ,°
= /
. . © D| reproduzierbar “
4 Die erwartete Kennlinie S “E’ P //
(gestrichelte) » o 7
. .. 7)) o
weicht von realer Kennlinie D @ /
(rot) ab o L Z
(@)
7))
>
O <
i
ey
=
o
> Masse
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Thank You
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