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Sicherheitshinweise

BestimmungsgemaRer Gebrauch

Der Drehmoment-Messflansch T10FM ist ausschlieBlich fur Drehmoment-
und Drehzahl-Messaufgaben und direkt damit verbundene Steuerungs- und
Regelungsaufgaben zu verwenden. Jeder daruber hinausgehende Gebrauch
gilt als nicht bestimmungsgemali.

Zur Gewabhrleistung eines sicheren Betriebes darf der Aufnehmer nur nach
den Angaben in der Bedienungsanleitung verwendet werden. Bei der Verwen-
dung sind zusatzlich die fur den jeweiligen Anwendungsfall erforderlichen
Rechts- und Sicherheitsvorschriften zu beachten. Sinngemal} gilt dies auch
bei Verwendung von Zubehor.

Der Aufnehmer ist kein Sicherheitselement im Sinne des bestimmungsge-
malien Gebrauchs. Der einwandfreie und sichere Betrieb dieses Aufnehmers
setzt sachgemalen Transport, fachgerechte Lagerung, Aufstellung und Mon-
tage sowie sorgfaltige Bedienung voraus.

Allgemeine Gefahren bei Nichtbeachten der Sicherheitshinweise

Der Aufnehmer entspricht dem Stand der Technik und ist betriebssicher. Von
dem Aufnehmer kdnnen Restgefahren ausgehen, wenn er von ungeschultem
Personal unsachgemal} eingesetzt und bedient wird.

Jede Person, die mit Aufstellung, Inbetriebnahme, Wartung oder Reparatur
des Aufnehmers beauftragt ist, muss die Bedienungsanleitung und insbeson-
dere die sicherheitstechnischen Hinweise gelesen und verstanden haben.

Restgefahren

Der Leistungs- und Lieferumfang des Aufnehmers deckt nur einen Teilbereich
der Drenmoment-Messtechnik ab. Sicherheitstechnische Belange der Dreh-
moment-Messtechnik sind zusatzlich vom Anlagenplaner, Ausruster oder Be-
treiber so zu planen, zu realisieren und zu verantworten, dass Restgefahren
minimiert werden. Jeweils existierende Vorschriften sind zu beachten. Auf
Restgefahren im Zusammenhang mit der Drehmoment-Messtechnik ist hinzu-
weisen.
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6 T10FM

In dieser Bedienungsanleitung wird auf Restgefahren mit folgenden Symbolen
hingewiesen:

Symbol: A GEFAHR

Bedeutung: Hochste Gefahrenstufe

Weist auf eine unmittelbar gefahrliche Situation hin, die - wenn die Sicher-
heitsbestimmungen nicht beachtet werden - Tod oder schwere Korperverlet-
zung zur Folge haben wird.

Symbol: A WARNUNG

Bedeutung: Gefahrliche Situation

Weist auf eine mogliche gefahrliche Situation hin, die - wenn die Sicherheits-
bestimmungen nicht beachtet werden - Tod oder schwere Korperverletzung
zur Folge haben kann.

Symbol: A ACHTUNG

Bedeutung: Moglicherweise gefahrliche Situation

Weist auf eine mogliche gefahrliche Situation hin, die - wenn die Sicherheits-
bestimmungen nicht beachtet werden - Sachschaden, leichte oder mittlere
Korperverletzung zur Folge haben konnte.

Symbole fur Anwendungs- und Entsorgungshinweise sowie nutzliche Informa-
tionen:

Weist darauf hin, dass wichtige Informationen Uber das Produkt oder Uber die
Handhabung des Produktes gegeben werden.

Symbol: c €

Bedeutung: CE-Kennzeichnung

Mit der CE-Kennzeichnung garantiert der Hersteller, dass sein Produkt den
Anforderungen der relevanten EG-Richtlinien entspricht (die Konformitatser-
klarung finden Sie unter http://www.hbm.com/hbmdoc).
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Symbol:
Bedeutung: Gesetzlich vorgeschriebene Kennzeichnung zur Entsorgung

Nicht mehr gebrauchsfahige Altgerate sind gemal} den nationalen und ortli-
chen Vorschriften fur Umweltschutz und Rohstoffrickgewinnung getrennt von
regularem Hausmdull zu entsorgen.

Falls Sie weitere Informationen zur Entsorgung bendtigen, wenden Sie sich
bitte an die ortlichen Behorden oder an den Handler, bei dem Sie das Produkt
erworben haben.

Umbauten und Veranderungen

Der Aufnehmer darf ohne unsere ausdrickliche Zustimmung weder konstruk-
tiv noch sicherheitstechnisch verandert werden. Jede Veranderung schlief3t
eine Haftung unsererseits fur daraus resultierende Schaden aus.

Qualifiziertes Personal

Der Aufnehmer ist nur von qualifiziertem Personal ausschlieldlich entspre-
chend der technischen Daten in Zusammenhang mit den ausgefuhrten Si-
cherheitsbestimmungen und Vorschriften einzusetzen bzw. zu verwenden. Bei
der Verwendung sind zusatzlich die fur den jeweiligen Anwendungsfall erfor-
derlichen Rechts- und Sicherheitsvorschriften zu beachten. Sinngemas gilt
dies auch bei Verwendung von Zubehor.

Qualifiziertes Personal sind Personen, die mit Aufstellung, Montage, Inbe-
triebsetzung und Betrieb des Produktes vertraut sind und Uber die ihrer Tatig-
keit entsprechende Qualifikationen verfugen.
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Unfallverhiitung

Entsprechend den einschlagigen Unfallverhatungsvorschriften der Berufsge-
nossenschaften ist nach der Montage der Drehmoment-Messflansche vom
Betreiber eine Abdeckung oder Verkleidung wie folgt anzubringen:

* Abdeckung oder Verkleidung durfen nicht mitrotieren.

* Abdeckung oder Verkleidung sollen sowohl Quetsch- und Scherstellen
vermeiden als auch vor evtl. sich [dsenden Teilen schutzen.

* Abdeckungen und Verkleidungen mussen weit genug von den bewegten
Teilen entfernt oder so beschaffen sein, dass man nicht hindurchgreifen
kann.

* Abdeckungen und Verkleidungen mussen auch angebracht sein, wenn die
bewegten Teile des Drehmoment-Messflansches auB3erhalb des Verkehrs-
und Arbeitsbereiches von Personen installiert sind.

Von den vorstehenden Forderungen darf nur abgewichen werden, wenn die
Maschinenteile und -stellen schon durch den Bau der Maschine oder bereits
vorhandene Schutzvorkehrungen ausreichend gesichert sind.

Gewabhrleistung

Bei Reklamationen kann eine Gewahrleistung nur dann Gbernommen werden,
wenn der Drehmoment-Messflansch in der Originalverpackung zuriickgesandt
wird.

HBM A0890-4.1 de
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1 Lieferumfang

* Rotor

e Stator

* Montageanleitung
* Prufprotokoll

* Optional: Drehzahlkit (Schlitzscheibe, Schraubendreher,
Schraubensicherung, Schrauben)

2 Anwendung

Die Drehmoment-Messflansche T10FM erfassen statische und dynamische
Drehmomente an ruhenden oder rotierenden Wellen und ermitteln die Dreh-
zahl mit Angabe der Drehrichtung. Sie erlauben durch ihre extrem kurze Bau-
weise aulderst kompakte Prufaufbauten. Daraus ergeben sich vielfaltige An-
wendungen.

Neben der klassischen Prufstandstechnik (Motor-, Rollen- und Getriebepruf-
stande) werden neue Ldsungen fur teilweise in die Maschinen integrierte
Drehmomentmessungen moglich.

Durch den lagerlosen Aufbau und die berihrungslose Speisespannungs- und
Messwertubertragung arbeitet das Drehmoment-Messsystem der Messflan-
sche wartungssfrei. Reibungs- oder Lagererwarmungseffekte kdnnen somit
nicht auftreten.

Die Drehmoment-Messflansche werden fur Nenndrehmomente von 15 kN-m
bis 80 kN-m geliefert. Als maximale Drehzahlen sind je nach Nenndrehmo-
ment bis zu 6000 min-! zugelassen.

Gegen elektromagnetische Stérungen sind die Drehmoment-Messflansche
T10FM zuverlassig geschutzt. Sie sind nach den einschlagigen europaischen
Normen auf EMV-Verhalten gepruft und mit der CE-Kennzeichnung versehen.
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10 T10FM

3  Aufbau und Wirkungsweise

Der Drenmoment-Messflansch besteht aus zwei getrennten Teilen, dem Rotor
und dem Stator. Der Stator besteht aus einem Antennenring und einem Ge-
hause.

Auf dem Rotor sind Dehnungsmessstreifen (DMS) appliziert. Die Rotorelek-
tronik fur die Brickenspeisespannungs- und Messsignalubertragung ist zen-
trisch im Flansch angeordnet. Der Rotor tragt am auf3eren Umfang des
Flansches B Spulen fiir die beriihrungslose Ubertragung von Speisespannung
und Messsignal. Die Signale werden von einem teilbaren Antennenring ge-
sendet bzw. empfangen. Der Antennenring ist auf einem Gehause befestigt,
in dem die Elektronik fur die Spannungsanpassung sowie die Signalaufberei-
tung untergebracht ist.

Am Stator befinden sich Anschlussstecker fur das Drehmomentsignal, die
Spannungsversorgung und das Drehzahlsignal (Option). Der Antennenring
soll konzentrisch um den Rotor montiert werden (siehe Kapitel 4).

Bei der Option Drehzahl-Messsystem ist auf dem Stator der Drehzahlsensor
montiert, die zugehdrige Schlitzscheibe wird vom Kunden auf dem Rotor be-
festigt. Die Drehzahlmessung erfolgt optisch nach dem Prinzip des Infrarot-
Durchlichtverfahrens.

Drehzahl-Sensor (Option)

Antennensegmente
Stator

Gehause Flansch B

Abb.3.1: Mechanischer Aufbau, Explosionsdarstellung

HBM A0890-4.1 de
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4 Mechanischer Einbau

A WARNUNG

Gehen Sie mit dem Drehmoment-Messflansch schonend um! Der Auf-
nehmer kann durch mechanische Einwirkung (Fallenlassen), chemische
Einflusse (z. B. Sauren, Losungsmittel) oder Temperatureinfluss (HeiR-
luft, Dampf) bleibend geschadigt werden.

Bei Wechsellasten sollten Sie die Verbindungsschrauben des Rotors mit
einer Schraubensicherung (mittelfest) in das Gegengewinde einkleben,
um einen Vorspannverlust durch Lockern auszuschlieRen.

Die Drehmoment-Messflansche T10FM kdnnen Uber einen entsprechenden
Wellenflansch direkt montiert werden. Am Flansch B des Rotors (siehe
Abb.3.1) ist die direkte Montage einer Gelenkwelle oder entsprechender Aus-
gleichselemente (bei Bedarf Uber Zwischenflansch) moglich. Die zulassigen
Grenzen fur Biegemomente, Quer- und Langskrafte durfen nicht Gberschritten
werden. Durch die hohe Drehsteifigkeit der Messflansche T10FM werden dy-
namische Veranderungen des Wellenstranges gering gehalten.

A ACHTUNG

Der Einfluss auf biegekritische Drehzahlen und Torsionseigenschwin-
gungen ist zu uberpriifen, um eine Uberlastung der Messflansche durch
Resonanzuberhohungen zu vermeiden.

Ny

U
HINWEIS

Fur den einwandfreien Betrieb sind die MontagemaRe (siehe Seite 44)
einzuhalten.

A0890-4.1 de HBM



12 T10FM

4.1 Bedingungen am Einbauort

Die Drehmoment-Messflansche T10FM sind in der Schutzart IP54 nach

EN 60529 ausgefiihrt. Sie sind vor grobem Schmutz, Staub, Ol, Lésungsmit-
teln und Feuchtigkeit zu schitzen. Im Betrieb sind die einschlagigen Sicher-
heitsbestimmungen der entsprechenden Berufsgenossenschaften zum
Schutz von Personen zu beachten (siehe "Sicherheitshinweise”).

Der Drehmoment-Messflansch T10FM ist in weiten Grenzen gegen Tempera-
tureinflisse auf das Ausgangs- und Nullsignal kompensiert (siehe technische
Daten auf Seite 46). Diese Kompensation erfolgt in aufwendigen Ofenprozes-
sen bei stationaren Temperaturen. Hiermit ist gewahrleistet, dass reproduzier-
bare Verhaltnisse vorliegen und die Eigenschaften der Aufnehmer jederzeit
nachvollziehbar sind.

Liegen keine stationaren Temperaturverhaltnisse vor, z. B. durch Temperatur-
unterschiede zwischen Flansch A und Flansch B, kdnnen die in den Techni-
schen Daten spezifizierten Werte Uberschritten werden. Hier missen dann flr
genaue Messungen je nach Anwendungsfall durch Kihlung oder Heizung sta-
tionare Temperaturverhaltnisse geschaffen werden. Alternativ ist eine Tempe-
raturentkopplung, z. B. durch warmeabstrahlende Elemente wie Lamellenkup-
plungen, zu prufen.

4.2 Einbaulage

Die Einbaulage des Messflansches ist beliebig. Bei Rechtsdrehmoment (im
Uhrzeigersinn) betragt die Ausgangsfrequenz 10...15 kHz. In Verbindung mit
Messverstarkern von HBM oder bei Nutzung des Spannungsausganges steht
ein positives Ausgangssignal (0 V...+10 V) an.

Beim Drehzahl-Messsystem ist zum eindeutigen Bestimmen der Drehrichtung
auf dem Sensorkopf ein Pfeil angebracht. Dreht der Messflansch in Pfeilrich-
tung, geben angeschlossene HBM-Messverstarker ein positives Ausgangssi-
gnal (O V...+10 V) ab.

4.3 Einbaumaoglichkeiten

Prinzipiell haben Sie zwei Moglichkeiten den Drehmoment-Messflansch zu
montieren, mit oder ohne Zerlegen des Antennenringes. Wir empfehlen die
Montage nach Kapitel 4.3.1 . Ist eine Montage nach 4.3.1 nicht mdglich (z. B.
bei nachtraglichem Wechsel des Stators oder Montage mit Drehzahl-Messsy-
stem), mussen Sie den Antennenring zerlegen. Beachten Sie hierbei unbe-
dingt die Hinweise zum Zusammenbau der Antennensegmente (siehe "Mon-
tage des Stators” und “Montage der Schlitzscheibe”).

HBM A0890-4.1 de
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4.3.1 Einbau mit nicht demontiertem Antennenring

L
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Kundenseitige
Befestigung

Kundenseitige
Abstitzung

1. Rotor montieren 2. Stator montieren
Klemmstlick

Towl |75
AP

3. Wellenstrang fertigmontieren 4. Bei Bedarf Klemmstiick montieren
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4.3.2 Einbau mit nachtraglicher Montage des Stators
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Kundenseitige
Stator-Befestigung

1. Rotor montieren

2. Wellenstrang montieren

3. Ein Antennensegment demontieren

-

4. Antennensegment um den Wellen-
strang montieren
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5. Stator ausrichten und fertigmontieren

HBM

Kundenseitige
Abstitzung

Klemmstick

6. Bei Bedarf Klemmstlick montieren
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4.4 Rotormontage vorbereiten

A ACHTUNG

Der Rotor hat ein hohes Gewicht (je nach Messbereich 26 kg ... 60 kg)!
Verwenden Sie zum Heben aus der Verpackung und zur Montage einen
Kran oder andere geeignete Hebevorrichtungen.

Am Rotor sind als Transport- und Montagehilfe zwei Osen eingeschraubt. Ha-
ken Sie in diese Osen das Hebegeschirr ein, nur so ist gewahrleistet, dass
der Rotor waagrecht aus der Verpackung gehoben wird (siehe Abb. 4.1).

A ACHTUNG

Die Transport- und Montagedsen missen Sie nach der Montage entfer-
nen! Bewahren Sie diese wiederfindbar auf.

Abb. 4.1: Transport- und Montagedsen am Rotor

A0890-4.1 de HBM
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1. Heben Sie den Rotor aus der Verpackung, drehen Sie ihn horizontal um
180°, so dass Flansch B nach oben zeigt (siehe Abb. 4.2).

Flansch B

Abb. 4.2: Drehen des Rotors

2. Legen Sie den Rotor auf einem sauberen, stabilen Tisch vorsichtig ab.

3. Soll der Rotor waagrecht (wie in Abb. 4.3) eingebaut werden, dann entfer-
nen Sie eine Montageose. Bei senkrechtem Einbau bleiben zunachst beide
Montageosen im Flansch.

4. Reinigen Sie die Flanschplanflachen des Messflansches und der Gegen-
flansche. Die Flachen mussen fur eine sichere Drehmomenttbertragung
sauber und fettfrei sein. Benutzen Sie mit Losungsmittel angefeuchtete
Lappen oder Papier. Achten Sie beim Reinigen darauf, dass kein Losungs-
mittel ins Innere des Messflansches tropft und die Ubertragerspulen nicht
beschadigt werden.

5. Befestigen Sie das Hebegeschirr an der (den) Montagedse(n), heben Sie
den Rotor vorsichtig an und verfahren Sie ihn an die Montagestelle (siehe
Abb. 4.3).

HBM A0890-4.1 de
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Abb. 4.3: Rotoreinbau (waagrecht)

4.5 Montage des Rotors

A ACHTUNG

Fur den einwandfreien Betrieb sind die MontagemaRe (insbesondere
metallfreier Raum, siehe Seite 44) einzuhalten.

Zusatzliche Montagehinweise zum Drehzahl-Messsystem finden Sie in Kapi-
tel 4.8, Seite 24.

Ny

ROS
HINWEIS

Nach der Montage ist in der Regel das Rotor-Typenschild verdeckt. Des-
halb liegen dem Rotor zusatzliche Klebeschilder mit den wichtigen
Kenndaten bei, die Sie auf den Stator oder andere relevante Prufstands-
komponenten aufkleben kénnen. Sie konnen dann jederzeit die fiur Sie
interessanten Daten, wie z. B. das Kalibriersignal, ablesen.

A0890-4.1 de HBM
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Innensechskantschraube (2)
=" DINEN SO 4762 (10.9)

S N
:

N REA

Y,
.

Befestigungsschraube (10.9); maximale
Einschraubtiefe Y beachten!

Flansch A

Abb. 4.4: Verschraubung des Rotors

1. Verwenden Sie fur die Verschraubung des Flansches A (siehe Abb. 4.4)
Innensechskantschrauben DIN EN ISO 4762 der Festigkeitsklasse 10.9

in geeigneter Lange (abhangig von der Anschlussgeometrie, siehe
Tabelle 4.1).

Wir empfehlen Zylinderschrauben DIN EN ISO 4762, geschwarzt, glatter
Kopf, zuldssige MaB- und Formabweichung nach DIN ISO 4759, Teil1,
Produktklasse A.

A WARNUNG

Bei Wechsellast: Kleben Sie die Schrauben mit einer Schraubensiche-
rung (z. B. LOCTITE Schraubensicherung Nr. 242) in das Gegengewinde,
damit kein Vorspannverlust durch Lockern auftreten kann.

2. Ziehen Sie alle Schrauben mit dem vorgeschriebenen Drehmoment
(Tabelle 4.1) an.

3. Entfernen Sie nun die Transport- und Montagedse(n).

HBM A0890-4.1 de
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4. Am Flansch B befinden sich zur weiteren Montage des Wellenstranges
entsprechende Gewindebohrungen. Verwenden Sie ebenfalls Schrauben
der Festigkeitsklasse 10.9 und ziehen Sie diese mit dem vorgeschriebe-
nen Moment nach Tabelle 4.1 an.

A

ACHTUNG

Bei Wechsellasten die Verbindungsschrauben mit Schraubensicherung
einkleben! Achten Sie darauf, dass keine Verunreinigungen durch aus-
tretenden Lack entstehen.
Die maximale Einschraubtiefe nach Tabelle 4.1 ist unbedingt einzuhal-
ten! Andernfalls kann es zu erheblichen Messfehlern durch Drehmomen-
tennebenschluss oder zur Beschadigung des Aufnehmers kommen.

Mess- Be- Befestigungs- Maximale Einschraub- Vorgeschriebenes
bereich festigungs- schrauben tiefe (Y) der Schrauben @ Anziehdrehmo-
. schrauben : : im Flansch B ment
(N-m) )" Festigkeitsklasse (mm)
(N-m)
15
20 M18 30 400
25
30
40 M20 40 560
45 10.9
50
60
20 M22 45 760
80
Tabelle 4.1: Befestigungsschrauben
DIN EN ISO 4762; schwarz/gedlt/iges=0,125
A0890-4.1 de HBM
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4.6 Montage des Stators

Im Anlieferungszustand ist der Stator betriebsfertig montiert. Sie kénnen die

Antennensegmente vom Stator trennen, zum Beispiel bei Wartungsarbeiten,
oder um eine leichtere Montage des Stators zu ermdglichen. Um die mittige

Ausrichtung der Segmentringe gegenuber dem Statorfuld nicht zu verandern,
empfehlen wir, nur ein Antennensegment vom Stator zu trennen.

Ist in Threm Fall ein Zerlegen des Stators nicht nétig, verfahren Sie nach den
Punkten 2., 6., 7. und 8.

Ausfuhrung mit Drehzahl-Messsystem

HINWEIS

Priifen Sie die Schraubverbindungen der Antennensegmente (siehe Abb. 4.5)
sowohl nach der ersten Installation als auch danach in regelméaf3igen
Absténden auf richtigen Sitz und ziehen Sie sie gegebenenfalls nach.

Da der Drehzahlsensor die Schlitzscheibe umfasst, ist es nicht mdglich, den
Stator axial Uber den fertig montierten Rotor zu schieben. Beachten Sie hierzu
auch Kapitel 4.8.

Facherscheibe

Abb. 4.5: Verschraubungen der Antennensegmente

HBM A0890-4.1 de
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1.

iy |
ACHTUNG

Lésen und entfernen Sie die Verschraubungen (M5) an einem Antennen-
segment. Achten Sie darauf, dass die Facherscheiben nicht verloren ge-
hen!

Montieren Sie das Statorgehause auf einer geeigneten Grundplatte im
Wellenstrang, so dass ausreichende Einstellmoglichkeiten in horizontaler
und vertikaler Richtung vorhanden sind. Ziehen Sie die Schrauben noch
nicht fest.

Montieren Sie nun das unter Punkt 1. entfernte Antennensegment mit
zwei Innensechskantschrauben und den Facherscheiben wieder an den
Stator. Achten Sie darauf, dass alle Facherscheiben vorhanden sind
(siehe Abb. 4.5), die fir einen definierten Ubergangswiderstand sorgen!
Ziehen Sie die Schrauben noch nicht fest an.

Montieren Sie jetzt die obere Verbindungsschraube der beiden Antennen-
segmente, so dass sich ein geschlossener Antennenring ergibt. Achten
Sie auch hier auf die Facherscheiben.

Ziehen Sie nun alle Verschraubungen der Antennensegmente mit einem
Anzugsmoment von 5 N-m an.

Richten sie dann die Antenne zum Rotor so aus, dass die Antenne den
Rotor etwa koaxial umschliel3t. Beachten Sie bitte die in den technischen
Daten angegebenen zulassigen Ausrichtungstoleranzen.

Ziehen Sie jetzt die Verschraubung des Statorgehauses fest an.

Stellen Sie sicher, dass der Spalt im unteren Bereich der
Antennensegmente frei von elektrisch leitenden Spalt

Fremdkorpern ist. :

Um eine einwandfreie Funktion zu gewahrleisten, miussen die Facher-
scheiben (A5,3-FST DIN 6798 ZN/verzinkt) nach dreimaligem Losen der
Antennen-Verschraubung erneuert werden.

A0890-4.1 de HBM
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4.7 Montage des Klemmstucks

Je nach Betriebsbedingungen kann es vorkommen, dass der Antennenring
zum Schwingen angeregt wird. Dieser Effekt hangt ab von

* der Drehzahl
* dem Antennendurchmesser (abhangig vom Messbereich)
» der Konstruktion des Maschinenbetts
Um das Schwingen zu vermeiden, ist dem Drehmoment-Messflansch ein

Klemmstuck mit Verlangerung beigelegt, mit dem der Antennenring abgestutzt
werden kann.

Kundenseitige Abstitzung

/ —— Klemmstlck
(1B

1 ——Verlangerung
Hi-

Antennenring

I

Abb. 4.6: Abstutzen des Antennenringes

Montagefolge
1. Lésen und entfernen Sie die obere Antennensegment-Verschraubung.

2. Schrauben Sie das Klemmstuck an die Verlangerung wie in Abb. 4.7 dar-
gestellt.

3. Befestigen Sie Klemmstuck und Verlangerung mit der beigelegten Ver-
schraubung nach Abb. 4.7 am Antennensegment. Verwenden Sie unbe-
dingt die neuen Facherscheiben!

4. Klemmen Sie ein geeignetes Abstlutzelement (wir empfehlen einen
Gewindestab @ 3...6 mm) zwischen Ober- und Unterteil des Klemmstlcks
und ziehen Sie die Klemmschrauben an.

HBM A0890-4.1 de
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Kundenseitige
Abstitzung, z. B.
Gewindestab

l@ \@

Klemmstlick

Verlangerung

Facherscheiben

Antennensegmente

Abb. 4.7: Montage des Klemmstucks

@ Wichtig

Verwenden sie z. B. Kunststoff als Material. Verwenden Sie kein metallisches
Material, da hierdurch die Funktion der Antenne (Signallibertragung) beein-
trachtigt werden kann.

A0890-4.1 de HBM
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4.8 Montage der Schlitzscheibe (Drehzahl-Messsystem)

Damit die Schlitzscheibe des Drehzahl-Messsystems auf dem Transport nicht
beschadigt werden kann, ist sie nicht am Rotor montiert. Sie muss vor der
Montage des Rotors im Wellenstrang vom Kunden am Zwischenflansch be-
festigt werden. Der Zwischenflansch und der zugehorige Drehzahl-Sensor
sind werkseitig bereits montiert.

Die bendtigten Schrauben, der passende Schraubendreher und die Schrau-
bensicherung sind im Lieferumfang enthalten.

Flansch B

- Schlitzscheibe

1

Schraube zur Befestigung
der Schlitzscheibe
in Schnittebene gedreht

Zwischenflansch
(nur 50 Nm und
100 Nm)

J\/ T J L

Abb. 4.8: Montage der Schlitzscheibe

A ACHTUNG

Achten Sie bei allen Montagearbeiten darauf, dass die Schlitzscheibe
nicht beschadigt wird!

Montagefolge

1. Schieben Sie die Schlitzscheibe auf den Zusatzflansch und richten Sie die
Schraubenbohrungen aus.

2. Tragen Sie etwas Schraubensicherung auf die Schraubengewinde und
drehen Sie die Schrauben ein (Anziehdrehmoment < 15 N-cm).

HBM A0890-4.1 de
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4.9 Stator ausrichten (Drehzahl-Messsystem)

Die Einbaulage des Stators ist beliebig (z. B. Einbau “Uber Kopf’ moglich).

Fir den einwandfreien Messbetrieb muss die Schlitzscheibe des Drehzahl-
Messsystems an einer definierten Position in der Sensorgabel rotieren.

Axiale Ausrichtung

Zur axialen Ausrichtung befindet sich in der Sensorgabel eine Markierung
(Ausrichtlinie). Die Schlitzscheibe soll im eingebauten Zustand genau uber
dieser Ausrichtlinie stehen. Abweichungen bis zu +2 mm sind im Messbe-
trieb zulassig (Summe aus statischer und dynamischer Verschiebung).

M

&

Schlitzscheibe

/

Abb. 4.9: Position der Schlitzscheibe im Drehzahlsensor

A0890-4.1 de
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N

-
HINWEIS

Wir empfehlen zum Befestigen des Stators Schrauben M6 mit Unterleg-
scheiben (Langlochbreite 9 mm). Mit dieser SchraubengroRe ist die no-
tige Verschiebbarkeit zum Ausrichten gewahrleistet.

Radiale Ausrichtung

Rotorachse und optische Achse des Drehzahlsensors mussen in einer Linie
rechtwinklig zur Statorplattform stehen. Als Ausrichthilfen dienen eine kege-
lige Andrehung (oder farbige Markierung) im Mittelpunkt des Flansches B und
ein senkrechter Markierungsstrich am Sensorkopf.

Zentrierpunkt zur Ausrichtung
des Rotors

Markierung

7

\. Sensorkopf

T M i

Abb. 4.10:Ausrichtmarkierungen Rotor/Stator
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5 Elektrischer Anschluss

5.1 Allgemeine Hinweise

Fir die elektrische Verbindung zwischen Drehmomentaufnehmer und Mess-
verstarker empfehlen wir die geschirmten und kapazitatsarmen Messkabel
von HBM zu verwenden.

Achten Sie bei Kabelverlangerungen auf eine einwandfreie Verbindung mit
geringstem Ubergangswiderstand und guter Isolation. Alle Steckverbindungen
oder Uberwurfmuttern miissen fest angezogen werden.

Verlegen Sie Messkabel nicht parallel zu Starkstrom- und Steuerleitungen. Ist
dies nicht vermeidbar (etwa in Kabelschachten), halten Sie einen Mindestab-
stand von 50 cm ein und ziehen Sie das Messkabel zusatzlich in ein Stahlrohr
ein.

Meiden Sie Trafos, Motoren, Schitze, Thyristorsteuerungen und ahnliche
Streufeldquellen.

A ACHTUNG

Aufnehmer-Anschlusskabel von HBM mit montierten Steckern sind
ihrem Verwendungszweck entsprechend gekennzeichnet (Md oder n).
Beim Kurzen der Kabel, Einziehen in Kabelkanalen oder Verlegen in
Schaltschranken kann diese Kennzeichnung verloren gehen oder ver-
deckt sein. Ist dies der Fall, sind die Kabel unbedingt neu zu kennzeich-
nen!

5.2 Schirmungskonzept

Der Kabelschirm ist nach dem Greenline-Konzept angeschlossen. Dadurch
wird das Messsystem (ohne Rotor) von einem Faradayschen Kafig umschlos-
sen. Dabei ist wichtig, dass der Schirm an beiden Kabelenden flachig auf die
Gehausemasse aufgelegt wird. Hier wirkende elektromagnetische Stérungen
beeinflussen das Messsignal nicht. Die Ubertragerstrecke und der Rotor sind
durch spezielle elektronische Kodierungsverfahren gegen elektromagnetische
Beeinflussungen geschutzt.

Bei Storungen durch Potentialunterschiede (Ausgleichsstrome) sind am
Messverstarker die Verbindungen zwischen Betriebsspannungsnull und Ge-
hausemasse zu trennen und eine Potentialausgleichsleitung zwischen Stator-
gehause und Messverstarkergehduse zu legen (Kupferleitung, 10 mm? Lei-
tungsquerschnitt).

Sollten Potentialunterschiede zwischen Rotor und Stator der Maschine z. B.
durch unkontrolliertes Ableiten Storungen verursachen, hilft meist das eindeu-
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tige Erden des Rotors z. B. mittels Schleifer. Der Stator ist ebenfalls eindeutig
zu erden.

5.3 Steckerbelegung

Am Stator-Gehause befinden sich zwei 7-polige Geratestecker (Binder 723)
und bei der Option Drehzahimodul zuséatzlich ein 8-poliger Geratestecker, die
je nach gewahlter Option belegt sind.

Die Versorgungsspannung und das Kalibriersignal der Stecker 1 und 3 sind
galvanisch uber automatisch ruckstellende Sicherungen (Multifuses) verbun-
den.

Belegung Stecker 1:
Spannungsversorgung und Frequenz-Ausgangssignal.

Stecker | Belegung Ader- | Sub-D
Binder farbe | Stecker
Pin Pin
1 Messsignal Drehmoment (Frequenzausgang; 5
v, j0vV) ml ws 13
Binder 723 2 Versorgungsspannung 0 V; sw 5
U 3 Versorgungsspannung 18 V ... 30 V bl 6
4 Messsignal Drehmoment (Frequenzausgang;
5V1/12V) rt 12
o Messsignal 0 V; Elsymmetrisch gr 8
Draufsicht 6 Kalibriersignal-Auslésung 5 V...30 V gn 14
7 Kalibriersignal 0 V; gr 8
Schirm an Gehdusemasse

1) Werkseinstellung; komplementare Signale RS-422

A ACHTUNG

Die Drehmoment-Messflansche sind nur fur den Betrieb mit DC-Versor-
gungsspannung vorgesehen. Sie durfen nicht an altere HBM-Messver-
starker mit Rechteck-Speisung angeschlossen werden. Hier kdnnte es
zur Zerstorung von Widerstanden der Anschlussplatte bzw. anderen
Fehlern in den Messverstarkern kommen (der Drehmoment-Messflansch
dagegen ist abgesichert und nach Wiederherstellen der richtigen An-
schlusse wieder betriebsbereit).

HBM A0890-4.1 de
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Belegung Stecker 2:
Drehzahl-Messsystem.

Stecker | Belegung Ader- | Sub-D
Binder farbe | giecker
Pin Pin
1 Messsignal Drehzahl (Impulsreihe, 5 V1); 0°) rt 12
Nicht belegt
Binder 723 Messsignal Drehzahl (Impulsreihe, 5 V1); um 90°
phasenverschoben)?) ar 15
4 Nicht belegt
5 Nicht belegt
6 Messsignal Drehzahl (Impulsreihe, 5 V1); 0°) ws 13
7 Messsignal Drehzahl (Impulsreihe, 5 V1); um
90°phasenverschoben?) gn 14
Draufsicht
8 Betriebsspannungsnull  m|_ swW 8
Schirm an Gehdusemasse
)Komplementére Signale RS-422
2)Beim Umschalten auf doppelte Frequenz statisches Drehrichtungssignal.
Belegung Stecker 3:
Spannungsversorgung und Spannungs-Ausgangssignal.
Stecker |Belegung
Binder
Pin
1 Messsignal Drehmoment (Spannungsausgang; 0V )=l __
2 Versorgungsspannung 0 V;
Binder 723
3 Versorgungsspannung 18 V...30 V DC
U
4 Messsignal Drehmoment (Spannungsausgang, + 10 V)
5 Nicht belegt
6 Kalibriersignal-Auslosung 5 V...30 V
Draufsicht 7 Kalibriersignal 0 V;
Schirm an Gehausemasse
A0890-4.1 de HBM
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5.4 \Versorgungsspannung

Der Aufnehmer ist mit einer Schutzkleinspannung (Versorgungsspannung
18...30V DC) zu betreiben, die Ublicherweise einen oder mehrere Verbraucher
innerhalb eines Prufstandes versorgt.

Soll das Gerat an einem Gleichspannungsnetz?!) betrieben werden, so sind
zusatzliche Vorkehrungen fiir die Ableitung von Uberspannungen zu treffen.

Die Hinweise dieses Kapitels beziehen sich auf den autarken Betrieb der
T10FM ohne HBM-SystemlOsungen.

Die Versorgungsspannung ist von den Signalausgangen und den Kalibriersig-
nal-Eingangen galvanisch getrennt. SchlieBen Sie eine Schutzkleinspannung
von 18 V...30 V an Pin 3 (+) und Pin 2 (&) der Stecker 1 oder 3 an. Wir emp-
fehlen das HBM-Kabel KAB 8/00-2/2/2 und entsprechende Binder-Buchsen
zu verwenden, das bei Nennspannung (24 V) bis zu 50 m und im Nennspan-
nungsbereich 20 m lang sein darf (siehe Zubehor, Seite 45).

Wird die zulassige Kabellange Uberschritten, konnen Sie die Versorgungs-
spannung uber zwei Anschlusskabel (Stecker 1 und 3) parallel zufuhren. Da-
mit erreichen Sie eine Verdoppelung der zulassigen Lange. Alternativ ist ein
Netzteil vor Ort zu installieren.

Wenn Sie die Versorgungsspannung uber ein nicht abgeschirmtes Kabel
zufihren, miussen die Kabel verdrillt sein (Funkschutz). Zusatzlich empfehlen
wir, ein Ferritelement in der Nahe des Anschlusssteckers am Kabel
anzubringen und den Stator zu erden.

A ACHTUNG

Im Einschaltmoment kann ein Strom von bis zu 2 A flieBen und damit
Netzteile mit elektronischer Strombegrenzung ausschalten.

1) Verteilsystem fiir elektrische Energie mit einer groReren raumlichen Ausdehnung (z. B. iiber mehrere Priif-
stédnde) das eventuell auch Verbraucher mit groRen Nennstrémen versorgt.

HBM A0890-4.1 de
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6 Kalibriersignal

Die Drehmoment-Messflansche T10FM liefern ein elektrisches Kalibriersignal,
das bei Messketten mit HBM-Komponenten verstarkerseitig abgerufen wer-
den kann. Der Messflansch erzeugt ein Kalibriersignal von ca. 50 % des
Nenndrenmomentes. Der genaue Wert ist auf dem Typenschild vermerkt.
Stellt man nun das Verstarkerausgangssignal auf das Kalibriersignal des an-
geschlossenen Messflansches ein, ist der Messverstarker an den Mess-
flansch angepasst. Um stabile Bedingungen zu erreichen, sollte das Kalibrier-
signal erst nach einer Aufwarmphase des Aufnehmers von 15 Minuten
aktiviert werden.

N

0%
HINWEIS

Beim Messen des Kalibriersignales sollte der Messflansch unbelastet
sein, da das Kalibriersignal additiv aufgeschaltet wird.

A ACHTUNG

Damit die Messgenauigkeit eingehalten wird, sollte das Kalibriersignal
maximal 5 Minuten anliegen. Danach ist eine ebensolange Abkihlphase
erforderlich, bevor das Kalibriersignal erneut ausgelost wird.

Durch Anlegen einer Schutzkleinspannung von 5V an Pin 6 (+) und 7 (&) am
Stecker 1 oder 3 wird das Kalibriersignal ausgelost.

Die Nennspannung fur das Auslésen des Kalibriersignals betragt 5 V (Auslo-
sen bei U>2,7 V), sie ist galvanisch von der Versorgungs- und der Messspan-
nung getrennt. Die maximal zulassige Spannung betragt 30 V. Bei Spannun-
gen kleiner 0,7 V ist der Messflansch im Messbetrieb. Bei Nennspannung
betragt die Stromaufnahme ca. 2 mA, bei Maximalspannung ca. 22 mA.

Ny

a
HINWEIS

Bei HBM-Systeml6sungen wird das Kalibriersignal vom Messverstarker
ausgelost.
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7 Einstellungen

N

:
HINWEIS

Auf der Ruckseite des Statordeckels finden Sie eine Tabelle mit allen re-
levanten Schalterstellungen. Anderungen der Werkseinstellungen soll-
ten Sie hier mit einem wasserfesten Filzstift markieren.

Einstellungen / Settings OPTION 4
Impulse/Umdrehungen
Pulses/rotation 720 360 1 80 90 60 30 1 5 H BM
IVlnom
15 kN'm 2 .
bis > &8
80 kKN-m w o 3 k=1
@] OO od| og|joOlog| ol gggs
w g F 8
Q > o E
o c O
Fg 9%
=f wo
® [
o
ein/on aus / off 3
Hysterese Zz o~
Hysteresis ' |:| © -~
Frequenz Ausgangs-
spannung CH1 CH1 2xf
Frequency output
voltage CH2 o CH2 []

Abb. 7.1: Klebeschild mit Schalterstellungen

7.1 Drehmoment-Ausgangssignal

Werkseitig ist die Frequenz-Ausgangsspannung auf 5 V (symmetrisch, kom-
plementére Signale RS-422) eingestellt. Das Frequenzsignal liegt auf Pin 4
gegenuber Pin 1. Sie konnen die Ausgangsspannung auf 12 V (asymme-
trisch) umstellen. Dazu mussen Sie die Schalter S1 und S2 (siehe Abb. 7.2) in
Position1 schalten (dabei Pin 1 — L)

HBM A0890-4.1 de



T10FM 33

§

12V
asymmetrisch

[T

symmetrisch

Pos.2

S1
Pos.1

S2

Abb. 7.2: Schalter zum Umstellen der Frequenz-Ausgangsspannung

7.2 Nullpunkt einstellen

Im Stator sind nach Entfernen des Statordeckels zwei Potentiometer
zuganglich. Mit dem Nullpunkt-Potentiometer kdnnen Sie durch den Einbau
bedingte Nullpunkt-Abweichungen korrigieren. Der Abgleichbereich betragt
minimal +400 mV bei Nennverstarkung. Das Endpunkt-Potentiometer dient
dem werksinternen Abgleich und ist gegen unbeabsichtigtes Verdrehen mit
einer Lackhaube gesichert.

A ACHTUNG

Beim Verdrehen des Endpunkt-Potentiometers wird die werksinterne
Kalibrierung des Spannungsausgangs verandert.

\ |
7 — AT e T
EIHA 5 7 [ \
1: . | s Endpllmkt
% J a£=<— Nullpunkt
| = i E‘ E‘f? )

Abb. 7.3: Nullpunkt des Spannungsausgangs einstellen
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7.3 Funktionsprufung

7.3.1 Energieubertragung

Wenn der Verdacht besteht, dass das Ubertragungssystem nicht richtig arbei-
tet, kann nach Entfernen des Statordeckels die Funktion Uberpruft werden.

Wenn die LED leuchtet, sind Rotor und Stator richtig ausgerichtet und es liegt
keine Storung der Messsignalubertragung vor. Beim Auslosen des Kalibriersi-
gnals leuchtet die LED heller.

i

T

|

e

T\

Abb. 7.4: Funktionsprufung der Energieubertragung

7.3.2 Ausrichtung des Drehzahimoduls

Bei Bedarf kdnnen Sie die korrekte Funktion des Drehzahl-Messsystems pri-

fen.

1. Entfernen Sie den Gehausedeckel des Stators.

2. Drehen Sie den Rotor mit mindestens 2 min-1 .

Wenn wahrend der Drehung beide Kontroll-LEDs leuchten, ist das Drehzahl-
Messsystem korrekt ausgerichtet und voll funktionsfahig.

{7

ﬂ

——

GilcHc)

I
‘/I\
Yy

~

171N

P s

Grune Kontroll LEDs

..

}W—F

)

Abb. 7.5: Kontroll-LEDs des Drehzahl-Messsystems

HBM
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A

ACHTUNG

Achten Sie beim SchlieBen des Stator-Gehausedeckels darauf, dass die
internen Verbindungskabel in den vorgesehenen Stegnuten liegen und

nicht eingeklemmt werden.

7.4 Impulsanzahl einstellen

Die Anzahl der Impulse pro Umdrehung des Rotors ist bei der Option Dreh-
zahimodul Uber die DIP-Schalter S1...S4 einstellbar.

Y mm

iy

« Schalter S1..

- )
—

.S4

N— ——

QHE
)

Abb. 7.6: Schalter zum Einstellen der Impulsanzahl

Impulsanzahl einstellen

1. Entfernen Sie den Statordeckel.
2. Stellen Sie mit den Schaltern S1...S4 nach Tab. 7.1 die gewinschte Im-

pulsanzahl ein.

Impulse/Umdrehung 7201)

180

90

60

30

15

S4

S1

=

=

=

-

.

Tab. 7.1: Schalterstellung fir Impulsanzahl(mm 2 Schalterhebel)

1) Werkseinstellung
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7.5 Schwingungsunterdriuckung (Hysterese)

Niedrige Drehzahlen und groRere Relativschwingungen zwischen Rotor und
Stator konnen storende Drehrichtungsumkehr-Signale verursachen. Werksei-
tig ist eine elektronische Unterdrickung (Hysterese) zugeschaltet, die diese
Storungen beseitigt. Damit werden Stérungen durch radiale Schwingwege des

Stators von ca. 2 mm unterdruckt.
E\—(—j_ &
5 EE S5
L )

% « Schalter S5

Abb. 7.7: Schalter zum Ausschalten der Hysterese

Hysterese

I Aus Ein

N9

g

VY

;__%

7.6 Form des Drehzahl-Ausgangssignals

In der Werkseinstellung stehen am Drehzahlausgang (Stecker 2) zwei um 90°
phasenversetzte Drehzahlsignale (5 V symmetrisch, komplementare Signale
RS-422) an. Die jeweils eingestellte Impulsanzahl kdnnen Sie verdoppeln, in-
dem Sie Schalter S6 in Stellung “Ein” bringen. Pin 3 gibt dann die Drehrich-
tung als statisches Drehrichtungs-Signal aus (Pin 3=+5 V, Pin 7=0 V gegen-
uber Pin 8), wenn die Welle in Pfeilrichtung dreht (siehe Abb. 7.8). Bei
Drehzahl 0 min-! hat das Drehrichtungssignal den zuletzt gemessenen Wert.
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Abb. 7.8: Drehrichtungspfeil am Sensorkopf

Impulse verdoppeln

— — Ein Aus
@ﬁ 47 — e s6
_ %

(IS |
i [c
| = Schalter S6 o
e « | [
SN -

C ! L = )

Abb. 7.9: Schalter zur Impulsverdoppelung
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7.7 Art des Drehzahl-Ausgangssignals

Sie kbnnen mit dem Schalter S7 das symmetrische Ausgangssignal 5 V
(Werkseinstellung) auf ein asymmetrisches Signal 0 V... 5 V umschalten.

symmetrisch ~ asymmetrisch

Pos.2
Pos.1

Schalter S7

Abb. 7.10: Schalter S7; symmetrisches/asymmetrisches Ausgangssignal
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8 Belastbarkeit

Das Nenndrehmoment darf statisch bis zum Grenzdrehmoment Uberschritten

werden. Wird das Nenndrehmoment Uberschritten, sind weitere irregulare Be-
lastungen nicht zulassig. Hierzu zahlen Langskrafte, Querkrafte und Biegemo-
mente. Die Grenzwerte finden Sie im Kapitel "Technische Daten”, Seite 46.

8.1 Messen dynamischer Drehmomente

Die Drehmoment-Messflansche eignen sich zum Messen statischer und dyna-
mischer Drehmomente. Beim Messen dynamischer Drehmomente ist zu be-
achten:

* Die fur statische Messungen durchgefuhrte Kalibrierung der T10FM gilt
auch fur dynamische Drehmomentmessungen.

* Die Eigenfrequenz f, der mechanischen Messanordnung hangt von den
Tragheitsmomenten J, und J, der angeschlossenen Drehmassen sowie der
Drehsteifigkeit der T10FM ab.

Die Eigenfrequenz f,der mechanischen Messanordnung lasst sich aus folgen-
der Gleichung Uberschlagig bestimmen:

fo =0k 0 for(Lor L h
0 27 T J; J, Jq,Jo

Eigenfrequenz in Hz
Massentragheitsmoment in kg-m?
Drehsteifigkeit in N-m/rad

* Die Schwingbreite betragt je nach Messbereich 25, 45 und 80 kN-m (siehe
technische Daten, Seite 50), auch bei Wechsellast. Dabei muss die
Schwingbreite innerhalb des durch das obere und untere maximale Dreh-
moment festgelegten Belastungsbereiches liegen. Das gilt auch fur das
Durchfahren von Resonanzstellen.
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+Mnom 100% —

ANFANYA

M Nom 100%  —

/

V.

V.

\ Schwingbreite

Abb. 8.1: Zulassige dynamische Belastung

HBM
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9 Wartung

Die Drehmoment-Messflansche ohne Drehzahlmodul sind wartungsfrei.

9.1 Wartung Drehzahimodul

Im Laufe des Betriebes kann je nach Umgebungsbedingungen die Schlitz-
scheibe des Rotors und die zugehorige Sensoroptik des Stators verschmut-
zen. Dies macht sich durch einen Polaritatswechsel der Anzeige bemerkbar.
Sollte dies eintreten, missen Sensor und Schlitzscheibe gereinigt werden.

1. Reinigen Sie die Schlitzscheibe mit Pressluft (bis 6 bar).

2. Reinigen Sie die Optik des Sensors vorsichtig mit einem trockenen oder
mit Spiritus getrankten Wattestabchen. Verwenden Sie keine sonstigen

Losungsmittel!

Abb. 9.1: Reinigungstellen am Drehzahlsensor
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10 Abmessungen

10.1 Abmessungen ohne Drehzahl-Messsystem

Ansicht Y Ansicht X
‘ 190 Gewinde Y in die
H Schnittebene ge- 2d

/ dreht edA
b2j

ca.3|
2

=

H3 max.
odB

gdza

@dzi
edF

H2

odE
Flansch A

H1

50

xg = Messebene (Mitte der Applikationsstelle)

Messbereich Abmessungen in mm
(kN-m) h H1 H2 H3 b [b1 b2 | @d | @dA | @dB | @dC | @dE | @dF | @dza | K

15
20 226,5 | 373 423 437 | 285 | 59 | 73 | 262 | 256 206 288 | 23715 | 326 | 17445 | 3
25

30
40 248 | 416 | 466 | 480 | 35 | 69 85 305 | 299 & 250 | 350 | 280,15 390 | 21045 4
45

50
60
70
80

263 446 495 509 40 74 | 95 | 335 329 275 385 | 310,15 | 425 | 24045 | 4

Messbereich Abmessungen in mm
(kN-m) @dzi | Lpmax | M N o) P Q Xs a B Y

15
22,5° 11,25°
H6 : ,
;(5) 174 4 38 34,5 19,5 30 19 24 16%22,5°=360° | 16x22,5°=360° M18

30
15° 15°
H6
jg 210 4 44 | 40 | 215 | 33 21 26| oy 1me360° | 24x15°=360° M20

50
60 15° 15°

H6
7 240 4 49 | 45 | 235 | 36 23 29 | 4153600 | 24x15°=360° M22

80
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10.2 Abmessungen mit Drehzahl-Messsystem

Ansicht Y

190

:E ;;%

o
N

—

Durchgangs-

bohrung

Schlitzscheibe
0,3 dick

(wird durch dei
Kunden montiert)

Gewinde Y in die
Schnittebene ge-
dreht

b2

[ b1

<=

Zusatzscheibe fiir{
Schlitzscheiben-
befestigung

H3 max.
H1
od
X

ogdza

odC

odzi

H2
o
odA
odB

odE
odF

77
52,5

Befestigungs-
schrauben der
Schlitzscheibe

Ansicht X

Gewinde Y

150*2

210%2

xs = Messebene (Mitte der Applikationsstelle)

Messbe-

reich (kN-m) h

H1

H2

H3

Abmessungen in mm

b1 | b2 | &d

GdA

@dB | @dC

@dE | GdF

Jdza

adzi

Lmax

15
20
25
30
40
45

226,5

248

373

416

423

466

437

480

28,5

35

59 | 73 | 262

69 | 85

256

305 | 299

206

250

288

350

237,15 | 326

280,15 | 390

17445 | 3

210g5

174H6

210H6

50
60
70
80

263

446

495

509

40

74 | 95

335 | 329

275

385

310,15 | 425

240g5

240H6

Messbereich
(KN-m)
15
20
25

Jds

269

16,5

19,5

38

Abmessungen in mm

0]

345 | 195

P Q

30 19

Xs

19

o

22,5°
16x22,5°=360°

B

11,25°
16x22,5°=360°

M18

30
40
45

312

14,5

21,5

44

40 21,5

33 21

21

15°
24x15°=360°

15°
24x15°=360°

M20

50
60
70
80

342

9,5

23,5

49

45 23,5

36 23

23

15°
24x15°=360°

15°
24x15°=360°

M22

A0890-4.1 de
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10.3 Montagemale

% MontagemaRe
j Messbereich Metallfreier”)
// p 3 (kNm) Raum uau
o] (mm)
% 20
f 25
- 30
40
. 20
Typenschild 45
des Rotors - 50
E 60
70
| 80
*) Abstitzung mit Metallstab in den
empfohlenen Abmessungen ist zulassig
0|1
(' a

\\ 7/ Typenschild des Stators
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11 Bestellnummern, Zubehor

Code | Option 1: Messbereich Code Option 4: Drehzahl-Messsystem
015R 15 kN'm 0 Ohne Drehzahl-Messsystem
020R 20 KN'm 1 Mit Drehzahl-Messsystem

025R 25 kN'm
030R 30 kN'm
040R | 40 kN'-m
045R | 45 kN'm
050R | 50 kN'-m
060R | 60 kN'-m
070R | 70 kN'-m

080R 80 kN'm Code | Option 5: Kundenspezifische Modifikation
S Keine
- " - - H Hohere maximal zuléssige Drehzahl, messbereichsabhéngig
Code | Option 2: Elektrische Konfiguration 4500 min-! bis 8000 min-1

SuU2 Ausgangssignal 10 kHz +5 kHz und =10V,
Versorgungsspannung 18...30 V DC

Code | Option 3: Genauigkeit
S Linearitatsabweichung einschlieBlich

Hysterese < £0,1 %

G Linearitatsabweichung einschlieBlich
Hysterese < +0,05 %

Bestellnummer:

|
kKTiorm - L [ [ -L T T HCOH H]

Bestellbeispiel:

K-T10FM - [0 5[ 0[R]-[S[U]2}-[S]{0}-S]

Zubehor, zusatzlich zu beziehen

1-KAB149-6, Anschlusskabel Drehmoment, 423-D-Sub 15P , 6 m
1-KAB150-6, Anschlusskabel Drehzahl, 423-D-Sub 15P , 6 m
1-KAB153-6, Anschlusskabel Drehmoment, 423-freie Enden, 6 m
1-KAB154-6, Anschlusskabel Drehzahl, 423-freie Enden, 6 m
Kabeldose 423G-7S, 7polig, gerade Kabeleinfuhrung,

fur Drehmomentausgang (Stecker 1, 3), Bestell-Nr. 3-3101.0247
Kabeldose 423W-7S, 7polig, 90 ° KabeleinfUhrung,

fur Drehmomentausgang (Stecker 1, 3), Bestell-Nr. 3-3312.0281
Kabeldose 423G-8S, 8polig, gerade Kabeleinfuhrung,

fur Drehzahlausgang (Stecker 2), Bestell-Nr. 3-3312.0120
Kabeldose 423W-8S, 8polig, 90 °[Kabeleinfuihrung,

fur Drehzahlausgang (Stecker 2), Bestell-Nr. 3-3312.0282
Meterware Kab8/00-2/2/2, Bestell-Nr. 4-3301.0071

A0890-4.1 de HBM
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12 Technische Daten

Typ

T10FM

Genauigkeitsklasse

0,1

Drehmoment-Messsystem

Nenndrehmoment Mpom, kN-m |15 | 20 | 25 | 30 |40 |45 |50 |60 | 70 | 80
Nennkennwert (Nennsignalspanne
zwischen Drehmoment = Null und
Nenndrehmoment)
Frequenzausgang kHz 5
Spannungsausgang Vv 10
Kennwerttoleranz (Abweichung der
tatsachlichen Ausgangsgrole bei
Mnom Von der Nennsignalspanne)
Frequenzausgang % +0,2
Spannungsausgang % +0,3
Ausgangssignal bei Drehmoment =
Null
Frequenzausgang kHz 10
Spannungsausgang \Y 0
Nennausgangssignal
Frequenzausgang
bei positivem Nenndrehmoment kHz 15 (5 V symmetrisch')/12 V asymmetrisch)
bei negativem Nenndrehmoment kHz 5 (5 V symmetrisch’/12 V asymmetrisch)
Spannungsausgang
bei positivem Nenndrehmoment \ +10
bei negativem Nenndrehmoment \% -10
Lastwiderstand
Frequenzausgang kQ >2
Spannungsausgang kQ >5
Langzeitdrift Giber 48 h
Spannungsausgang mV <zx3
Grenzfrequenz
Spannungsausgang -3 dB kHz 1
Gruppenlaufzeit
Frequenzausgang ms 0,15
Spannungsausgang ms 0,9
Restwelligkeit
Spannungsausgang mV 40 (Spitze/Spitze)

1) Komplementare Signale RS-422; Werkseinstellung fiir Ausfiihrung SF1/SU2

HBM

A0890-4.1 de




T10FM

47

Nenndrehmoment Mo,

kN-m

15 |20 |25 |30 |40 [45[50 |60 | 70 | 80

Temperatureinfluss pro 10 K im
Nenntemperaturbereich

auf das Ausgangssignal, bezo-
gen auf den Istwert der Signal-
spanne

Frequenzausgang
Spannungsausgang

auf das Nullsignal, bezogen auf
den Nennkennwert

Frequenzausgang
Spannungsausgang

%
%

%
%

<+0,1
<+0,2

<40,05
<+0,15

Maximaler Aussteuerbereich?)
Frequenzausgang
Spannungsausgang

kHz

4..16
-10,5 ... +10,5

Energieversorgung
Nennversorgungsspannung
(Schutzkleinspannung)

Stromaufnahme im Messbetrieb

Stromaufnahme im Anlaufbe-
trieb

Nennaufnahmeleistung

V (DC)

= >

18 ... 30; asymmetrisch
<0,9

<2
<12

Linearitatsabweichung ein-
schlieBlich Hysterese, bezogen
auf den Nennkennwert

Frequenzausgang
Spannungsausgang

%
%

<+0,1 (<+0.05 optional)
<+0,1 (<+0.05 optional)

Rel. Standardabweichung der

Wiederholbarkeit, nach

DIN 1319, bezogen auf die Aus-

gangssignalanderung
Frequenzausgang

Spannungsausgang

%
%

<+0,02
<40,03

Kalibriersignal

Toleranz des Kalibriersignals,
bezogen auf M,om

%

ca. 50% von Mom; genauer Wert ist auf dem

Typenschild angegeben

<+0,05

2)  Ausgangssignalbereich, in dem ein wiederholbarer Zusammenhang zwischen Drehmoment und Aus-

gangssignal besteht.

A0890-4.1 de
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Drehzahl-Messsystem

Nenndrehmoment Mpom kNm | 15 [ 20 | 25 |30 [40 |45 |50 |60 |70 | 80

Messsystem Optisch, mittels Infrarotlicht und metallischer Schlitz-
scheibe

Mechanische Inkremente Anzahl 720

Positionstoleranz der Inkre-

mente mm +0,05

Toleranz der Schlitzbreite mm +0,05

Impulse pro Umdrehung

Elektrisch Einstellbar Anzahl 720%); 360; 180; 90; 60; 30; 15
Ausgangssignal \Y 52) symmetrisch;

2 Rechtecksignale um ca. 90° phasenverschoben

Mindestdrehzahl fiir ausrei-
chende Impulsstabilitét min-" 2

Gruppenlaufzeit us <5, typ. 2,2

Hysterese der Drehrichtungs-
umkehr3) bei Relativschwingun-
gen zwischen Rotor und Stator

Drehschwingungen des Ro-

tors Grad < ca.Z2
Radialschwingwege des Sta-
tors mm < ca.2
Lastwiderstand kQ | =2 (Abschlusswiderstidnde gemaB RS-422 beachten)

Zulassiger Verschmutzungs-
grad, im optischen Weg der
Sensorgabel (Linsen, Schlitz-
scheibe) % <50

Schutz gegen Streulicht Durch Gabel und Infraroffilter

") Werkseinstellung
2) Komplementéare Signale RS-422
3) Ausschaltbar

HBM A0890-4.1 de
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Allgemeine Angaben

Nenndrehmoment Mpom kN'm| 15 |20 |25 |30 |40 |45 |50 | 60 | 70 | 80
EMV
Emission (nach EN 61326-1,
Tabelle 4)
Funkstorfeldstarke - Klasse B
Storfestigkeit (EN 61326-1,
Tabelle A.1)
Elektromagnetisches Feld (AM) Vim 10
Magnetisches Feld A/m 30
Elektrostatische Entladungen
(ESD)
Kontaktentladung kV 4
Luftentladung kV 8
Schnelle Transienten (Burst) kV 1
StofRRspannungen (Surge) kV 1
Leitungsgebundene Stérungen
(AM) Vss 3
Schutzart nach EN 60529 IP 54
Gewicht, ca.
Rotor kg 26 45 60
Stator kg 1,4
Referenztemperatur °C +23
Nenntemperaturbereich °C +10...+60
Gebrauchstemperaturbereich °C -10...+60
Lagerungstemperaturbereich °C -20...+70
Mechanischer Schock, Priifschar-
fengrad nach IEC 68-2-27
Anzahl n 1000
Dauer ms 3
Beschleunigung (Halbsinus) m/s? 650
Schwingungsbeanspruchung,
Prifscharfengrad nach IEC 68-2-6
Frequenzbereich Hz 5...65
Dauer h 1,5
Beschleunigung (Amplitude) m/s? 50

A0890-4.1 de

HBM




50 T10FM

Nenndrehmoment

Mnom kKN-m | 15 20 | 25 | 30 | 40 | 45 50 60 70 80
Nenndrehzahl min-? 6000 4000 3000
Belastungsgren-

zen 4

Grenzdrehmoment kN-m 32 60 110
Bruchdrehmoment kN-m >50 >90 >160
Grenzlangskraft kN 60 120 240
Grenzquerkraft kN 80 160 240
Grenzbiegemoment N-m 6000 12000 24000

Schwingbreite nach
DIN 50 100 (Spitze/

Spitze) 25 45 80
oberes maximales
Drehmoment kN-m +20 +40 +70
unteres maximales
Drehmoment kN-m -20 -40 -70

4) Jede irreguldre Beanspruchung (Biegemoment, Quer- oder Langskraft, Uberschreiten des Nenndrehmomentes) ist bis
zu der angegebenen statischen Belastungsgrenze nur dann zulassig, solange keine der jeweils anderen von ihnen auf-
treten kann. Andernfalls sind die Grenzwerte zu reduzieren. Wenn je 30 % des Grenzbiegemomentes und der Grenz-
querkraft vorkommen, sind nur noch 40 % der Grenzlangskraft zulassig, wobei das Nenndrehmoment nicht Gberschrit-
ten werden darf. Im Messergebnis kdénnen sich die zul. Biegemomente, Langs- und Querkrafte wie ca. 1 % des
Nenndrehmomentes auswirken.

Mechanische Werte 15 kN-m ... 45 kN-m

Nenndrehmoment Mo, kNm | 15 | 20 | 25 30 | 40 | 45
Drehsteifigkeit c kN-m/

rad 14500 34000
Verdrehwinkel bei Mpom Grad | 0,06 |0,08| 0,1 | 0,05 |0,065 0,075
Maximale Auslenkung bei Grenzlangs-
kraft mm <0,05 <0,08
Zusatzlicher max. Rundlauffehler bei
Grenzquerkraft mm <0,05 <0,07
Zusatzliche Planparallelitatsabweichung
bei Grenzbiegemoment mm <05
Auswucht-Gutestufe nach DIN ISO 1940 G 6,3
Zul. max. Schwingweg des Rotors (Spit-
ze/Spitze) 9

Wellenschwingungen im Bereich der An-
schlussflansche in Anlehnung an

ISO 7919-3
Normalbetrieb (Dauerbetrieb) m s — 9000; (nin min—")
w (P-p) /n
Start- und Stoppbetrieb/Resonanzberei- _ 13200. . o _q
che (temporéar) um Sp-p) T /n t (nin min="%
Massentragheitsmoment des Rotors
Ly (um Drehachse) kg-m2 0,3 0,7
Anteiliges Massentragheitsmoment
(Flansch A) % 70 70

5) Beeinflussung der Schwingungsmessungen durch Rundlauffehler, Schlag, Formfehler, Kerben, Riefen, ortlichen Rest-
magnetismus, Geflgeunterschiede oder Werkstoffanomalien sind zu berticksichtigen und von der eigentlichen Wellen-
schwingung zu trennen.
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Mechanische Werte 50 kN-m ... 80 kN-m

Nenndrehmoment Mo, kN-m 50 \ 60 \ 70 ‘ 80
Drehsteifigkeit ct kN-m/
rad 60000
Verdrehwinkel bei Mpom Grad | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,08
Maximale Auslenkung bei Grenzlangskraft mm <0,12
Zusaitzlicher max. Rundlauffehler bei
Grenzquerkraft mm <0,1
Zusatzliche Planparallelititsabweichung bei
Grenzbiegemoment mm <0,5
Auswucht-Gutestufe nach DIN ISO 1940 G 6,3
Zul. max. Schwingweg des Rotors (Spitze/
Spitze) ®Wellenschwingungen im Bereich der An-
schlussflansche in Anlehnung an ISO 7919-3
Normalbetrieb (Dauerbetrieb) am | Seop) = 9(}%0? (nin min—1)
S__tart— und Stoppbetrieb/Resonanzbereiche (tempo- um S, = 13200‘? (nin min~1)
rar) (P—p) \/ﬁ
Massentragheitsmoment des Rotors
Ly (um Drehachse) kg-m?2 1,1
Anteiliges Massentragheitsmoment (Flansch A) % 70
Zul. max. stat. Exzentrizitit des Rotors (radial) zum
Statormittelpunkt
ohne Drehzahlmesssystem mm +2
mit Drehzahimesssystem mm +1
Zul. axialer Verschiebeweg zwischen Rotor und
Stator
ohne Drehzahlmesssystem mm +3
mit Drehzahimesssystem mm +2

6) Beeinflussung der Schwingungsmessungen durch Rundlauffehler, Schlag, Formfehler, Kerben, Riefen, értlichen Rest-
magnetismus, Gefligeunterschiede oder Werkstoffanomalien sind zu bertcksichtigen und von der eigentlichen Wellen-

schwingung zu trennen.
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13 Erganzende technische Informationen

13.1 Ausgangssignale

13.1.1 Ausgang MD Drehmoment (Stecker 1)

Symmetrische Ausgangssignale (Werkseinstellung)

5V
N ] —
L \ 5V
o 4 | symmetrisch
© 0 5 % Pos.2 S1
2.0 g s2
10 Vss I_ H Stecker 1 \ N N\
0 VJ

Differenzeingénge

Asymmetrisches Ausgangssignal

12v
| I—

12V
asymmetrisch

Pos.1 S1
S2

—T

Stecker 1
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13.1.2 Ausgang N Drehzahl (Stecker 2)

Symmetrische Ausgangssignale (Werkseinstellung)

Stecker 2

5V

oV Eﬂ‘ﬂﬁ;

symmetrisch

| Pos.2

- o L

Schalter S7 =
1 U, (1 l
- ((
JI—||_||_||_Differenz- —||_||_||—||—
eingange |_| |_| |_| |_| 10 Vgg

Asymmetrisches Ausgangssignal

5V )
oV 1- Stecker 2 mﬂﬂ rl asymmetrisch
Schalter S7 H—
= Pos.1
(_=£

5V
ov| LU
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13.1.3 Ausgang Drehzahl, doppelte Frequenz, stat. Drehrichtungs-Signal

HBM

Drehrichtung Drehrichtung ent-
in Pfeilrich- gegengesetzt der
Stecker 2 tung Pfeilrichtung
10 Vsg
5V U gy
oV
oV
5V 5V
ov UL U o
A0890-4.1 de
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13.2 Plan- und Rundlauftoleranzen

D Harte 46 ... 54 HRC

0,04/ AB

Innenzentrierung

Flansch A Flansch B

0.8 /' Oberflachengiite der Plan- und
Rundlaufflachen (A, B und AB)

13.3 Zusatzliche mechanische Daten

A0890-4.1 de

Messbereich | kN'-m |15 [20 |25 | 30 |40 |45 | 50 |60 | 70 | 80
Mechanische Werte
Steifigkeit in axialer Rich-
tung c, kKN/mm 1250 1500 2200
Steifigkeit in radialer Rich-
tung c, kKN/mm 1800 2500 3600
Steifigkeit bei Biegemo-
ment um eine radiale
Achse ¢y kN-m/rad 3300 7400 14800

HBM




Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH.

Anderungen vorbehalten.

Alle Angaben beschreiben unsere Produkte in allgemeiner
Form. Sie stellen keine Beschaffenheits- oder Haltbarkeits-
garantie im Sinne des §443 BGB dar und begriinden keine
Haftung.

Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH
Im Tiefen See 45 ¢ 64293 Darmstadt « Germany
Tel. +49 6151 803-0 « Fax: +49 6151 803-9100
Email: info@hbm.com ¢ www.hbm.com

I
0
<

measure and predict with confidence

7-2001.0622
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