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1 Indicagdes de seguranga

Em locais onde possam ocorrer ferimentos em pessoas e danos materiais em
caso de quebra, o usuario deve tomar as devidas medidas de seguranca

(p- ex. protecdes contra queda, contra sobrecarga, etc.). A operagao segura e
sem problemas de células de carga pressupde transporte apropriado;
armazenamento, colocagcéo e montagem adequados; bem como operacéo e
manutenc¢do cuidadosas.

As prescri¢cbes para prevencgdo de acidentes aplicaveis devem ser obrigatori-
amente respeitadas. Levar em consideragéo principalmente as cargas limite
estabelecidas nos dados técnicos.

Utilizagdo adequada

As células de carga Z7A/... foram concebidas para aplica¢gdes em tecnologia
de pesagem. Qualquer utilizacdo que ultrapasse este uso é considerado
inadequado.

Para garantir a operacéo segura, as células de carga podem ser utilizadas
apenas conforme as informacgdes das instrugbes de montagem. Na utilizacéo,
devem ser respeitadas adicionalmente as prescri¢gdes legais e de segurancga
necessarias em fungéo de cada caso de aplicagdo. Isto também se aplica de
forma anéloga para a utilizacdo de acessérios.

As células de carga Z7A/... podem ser utilizadas como elementos de maquinas
(p- ex. para pesagens de reservatérios). Nestes casos, para obter uma maior
sensibilidade de medicao, os fatores de seguranca tradicionais ndo fazem
parte da construcdo da maquina. As células de carga ndo sédo elementos de
segurancga, no sentido de uma utilizagdo adequada. A parte eletrbnica que
processa o sinal de medicao deve ser configurada de forma que, em caso de
falha do sinal de medigdo n&o possam ocorrer danos.

Riscos gerais em caso da ndo observancia das instrugdes de seguranga

As células de carga correspondem ao padréo atual de desenvolvimento
técnico e podem ser operadas com seguranga. Porém, caso elas sejam
utilizadas e operadas de maneira inapropriada por pessoal ndo qualificado,
pode haver riscos residuais.
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HBM Indicagdes de seguranga

Todas as pessoas que estiverem encarregadas de colocagéo, comissi-
onamento, manutencg&o ou reparos em uma célula de carga tém que ter lido e
compreendido as instru¢gdes de montagem e, principalmente, as indicagdes
técnicas de seguranca.

Riscos residuais

Os materiais e os servicos fornecidos com as células de carga cobrem apenas
uma area parcial da tecnologia de pesagem. O planejador da instalag&o/res-
ponsavel pelo equipamento/operador deve planejar, realizar e responsabilizar-
se adicionalmente pelas questbes de técnica de segurancga da tecnologia de
pesagem, de modo a minimizar os riscos residuais. Todas as prescrigcbes exis-
tentes tém que ser observadas. Devem ser feitas indicagbes quanto aos riscos
residuais no contexto da tecnologia de pesagem.

Condi¢ées ambientais

Observar que, neste campo de aplicagbes, acidos e substancias que liberam
jons (de cloro) também agridem acos e suas partes soldadas. Uma eventual
corrosdo resultante pode provocar falhas na célula de carga. Para estes
casos, devem ser previstas pelo operador as devidas medidas de protecgéo.

Proibicao de mudancgas e alteragoes feitas por conta proépria

As células de carga ndo devem ser alteradas quanto a sua construgédo nem
em seus aspectos técnicos de seguranga sem nosso expresso consentimento
prévio. A realizagdo de qualquer alteragdo acarreta uma isenc¢éo de nossa
parte quanto aos danos dai resultantes.

Pessoal qualificado

As células de carga devem ser utilizadas apenas por pessoal qualificado e
exclusivamente conforme os dados técnicos, as prescri¢cdes e determinagdes
de seguranca listados a seguir. Além disto, devem ser adicionalmente
observadas as prescri¢cdes legais e de seguranca necessarias para o caso de
aplicagéo especifico. Isto também se aplica de forma analoga para a utilizagédo
de acessorios.

E considerado pessoal qualificado, pessoas que estejam familiarizadas com
instalacao, montagem, colocagdo em funcionamento e operagéo do produto e
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que disponham de qualificagao profissional correspondente para suas
atividades.

Prevencgéao contra acidentes

Apesar da carga nominal estipulada na faixa de danificagéo ser varias vezes
maior do que valor limite da faixa de medig&o, é necessario levar em
consideracgdo as prescri¢gdes de prevencgao contra acidentes aplicaveis da
associagéo profissional. Levar em consideracao principalmente os seguintes
valores estabelecidas nos dados técnicos:

e Cargas limite
¢ Forgas longitudinais max.

e Forgas transversais max.
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Identificac6es usadas

2 Identificagdes usadas

2.1 Identificagdes utilizadas nestas instrugées

Indicagbes importantes para sua seguranca s&o identificadas de maneira
especial. Estas indicagdes devem ser impreterivelmente seguidas para evitar
acidentes e danos materiais.

Simbolo Significado

i _ Esta identificag&o sinaliza uma situag&o que — caso
Indlcagao as determinagées de seguranga ndo sejam respei-

tadas pode resultar em danos materiais.

' Esta identificagcéo sinaliza informacgdes importantes
‘u‘ sobre o produto ou sobre o manuseio do produto.
Importante
' Esta identificagado sinaliza dicas de utilizagdo ou
‘u‘ . outras informagdes Uteis para o usuario.
Dica
' Esta identificagado sinaliza informagdes sobre o
‘u‘ . produto ou sobre o manuseio do produto.
Informacao
Destaque A escrita em italico sinaliza destaques no texto e
Veja ... identifica referéncias a capitulos, imagens ou

documentos e arquivos externos.

2.2 Simbolos fixados no aparelho

Identificacao de CE

Com a identificagcao de CE, o fabricante garante que seu

c € produto corresponde aos requerimentos das diretrizes da
UE relevantes (a declaragéo de conformidade pode ser
encontrada na pagina da HBM na internet
(www.hbm.com) em HBMdoc).
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Instrugdes de montagem

Ao fazer a montagem de células de carga € preciso observar os seguintes
aspectos:

As células de carga tém que ser manuseadas com cuidado.

As células de carga ndo devem ser sobrecarregadas, mesmo por pouco
tempo, por exemplo por for¢as de impacto durante a montagem ou cargas
de apoio distribuidas de maneira desigual.

A colocacgdo das células de carga tém que ser feita horizontalmente em
uma superficie totalmente plana que, como a superficie de montagem das
células de carga, tem que estar absolutamente limpa.

A estrutura inferior ndo pode ceder as cargas previstas

Poeira, sujeira e corpos estranhos n&do podem acumular-se ao ponto de
afetar a mobilidade das células de carga, prejudicando a precisdo dos
valores de medicao.

Durante ou ap6s a montagem, toda célula de carga deve ser ligada em
ponte através de um fio trancado de cobre (aprox. 16 mm?2, p.ex. EEK... da
HBM) . Isto evita danos causados por correntes de soldagem.

No caso de células de carga com malha metalica externa adicional sobre o
cabo (n.° de artigo K-Z7A_ com as op¢des 6R e 12R), este cabo serve
apenas para protecdo contra cargas mecanicas mais elevadas (p.ex.
mordedura de roedores). Para evitar derivagédo de potencial, a malha
metélica externa deve ser conectada com a compensagéo de potencial em
ao menos um local. Esta malha externa n&o serve como blindagem da
célula de carga. A blindagem é realizada pela malha interna do cabo da
célula de carga.
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As células de carga nunca devem ser carregadas contra a diregdo de car
regamento especificada (ver a seta no lado da aplicagdo de carga). Isto
provoca erros de medi¢cdo e pode danificar os parafusos de fixagdo. Quando o
carregamento for feito na diregdo correta e a conexao elétrica tiver sido feita, o
sinal de saida das células de pesagem sera positivo.

As células de pesagem devem ser fixadas como uma viga em cantilever com
firmeza nos orificios de montagem. A carga deve ser colocada na extremidade
livre. Os parafusos e torques recomendados podem ser consultados na
seguinte tabela:

Cargas nominais | Parafusos | Classe de resisténcia Torque de aperto?)
min. Coeficiente de atrito p

=0,125

0,5.2t 2xM12 10,9 115 N-m

5t 2 x M20 10,9 560 N-m

10t 2 x M24 10,9 970 N'm

1) Valor aproximativo para a classe de resisténcia informada. Quanto ao modelo dos parafusos,
favor consultar as respectivas informagdes do fabricante
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4 Aplicagao de carga

As cargas devem ser exercidas com a maior exatidao possivel na direcéo de
medicdo. Torques de tor¢do, cargas excéntricas, bem como forgas transver-
sais ou laterais, causam erros de medicao e podem danificar permanen-
temente as células de carga. Estas influéncias de interferéncia tém que ser
interceptadas, p. ex. através de um brago transversal articulado ou rolos de
guia, sendo que estes elementos ndo podem, de maneira nenhuma, receber
cargas ou componentes de for¢ca na direcdo de medicéo.

Para minimizar influéncias incorretas na aplicagdo de cargas, a HBM oferece
diversos elementos de aplicacdo de carga com eficacia comprovada de acordo
com a situagdo de montagem:

e Mancal borracha-metal ZEL

e Mancal oscilante ZPL

e Peca de condugédo de forca EPO3R
e Botéo de carga ZL

¢ (Calota esférica ZK
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5 Conexao

Células de carga com sistema de strain gage podem ser conectadas em:
¢ Amplificadores de frequéncia portadora ou

¢ Amplificadores de tensdo CC, que sejam adequados para sistemas de
medicdo de strain gage

As células de carga sao executadas em tecnologia de seis fios, o esquema de
conexao ¢ ilustrado na figura a seguir.

N (cinza) Sensor (-)

T (preto) Alimentagéo (-)

(branco) Sinal (+)

L (azul) Alimentagao (+)
v¥\—}— (verde) Sensor (+)
L (vermelho) Sinal (-)

P (cabo trangado) Blindagem de cabo, na
massa da carcaga

Campos elétricos e magnéticos frequentemente causam um acoplamento de
tensdes de interferéncia no circuito de medig&o. Portanto:

e utilizar sempre apenas cabos de medigéo blindados de baixa capacidade
(cabos HBM cumprem esta condi¢édo)

e n&o colocar cabos de medi¢do paralelamente a linhas de alta tensé&o e fios
de controle. Caso isto n&o seja possivel, proteger os cabos de medigéo,
p. ex. com tubos isoladores armados de aco

e evitar campos dispersos de transformadores, motores e contatores

Z7A A04069_02_P00_00 HBM: public 11
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5.1 Ligacao paralela

Células de pesagem podem ser conectadas em paralelo, ligando as
extremidades dos fios dos cabos de conex&o das células de pesagem que
sejam da mesma cor. Para isto, devem ser utilizadas preferencialmente as
caixas de terminais VKK... da linha de produtos HBM. O sinal de saida sera,
entdo, o valor médio dos sinais de saida individuais.

‘ﬂ‘ Importante

A sobrecarga de uma das células de pesagem individuais pode néao ser
reconhecida no sinal de saida nestes casos.

5.2 Conexao a tecnologia de quatro fios

Ao fazer a conexdo em amplificadores com tecnologia de quatro fios, os fios
azul e verde, bem como cinza e preto devem ser ligados uns aos outros. Os
seguintes desvios podem ocorrer com cabos n&o encurtados (6 m): Valor
caracteristico -0,4 % e TKC -0,02 %/10 K.

5.3 Extensoes de cabos

Cabos de extensao tém que ser blindados e de baixa capacidade.
Recomendamos a utilizagdo de cabos HBM, que cumprem estes pré-
requisitos.

Cabo de extensdo HBM, 6 fios:

e KABB8/00-2/2/2 (por metro, n° de ped. 4-3301.0071 = cinza ou 4-3301.0082
= azul)

e CABA1 (rolo de cabo, n° de ped. CABA1/20 = 20 m ou CABA1/100 =
100 m de comprimento)

Ao utilizar extensdes de cabos € preciso garantir a ligagdo em perfeito estado
com as menores resisténcias de contato possiveis e o bom isolamento.

Ao utilizar tecnologia de seis fios, as influéncias sdo compensadas através das
alteragbes de resisténcia do cabo de extensdo. Se a extenséo for feita em tec-
nologia de quatro fios, o desvio dos valores caracteristicos pode ser eliminado

12 A04069_02_P00_00 HBM: public Z7A
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através do ajuste no amplificador de medicao. Influéncias da temperatura séo
compensadas, porém, apenas na operagdo com tecnologia de seis fios.

O cabo de conexao da célula de carga deve ser colocado de maneira que uma
eventual condensacéo de agua ou umidade formada nele possa pingar. Elas
ndo podem ser conduzidas para a célula de carga. Além disto, é preciso
impedir que qualquer umidade possa penetrar nas extremidades abertas dos
cabos.

Célulade carga =
9 Cabo de conexao

Umidade

Z7A A04069_02_P00_00 HBM: public 13



Dados técnicos HBM
6 Dados técnicos
Tipo Z7A
Classe de precisdo conforme a D1 C3
OIML R 60
Quantidade dos valores de 1000 3000
graduagao (n.¢)
Carga nominal (Epax) t 0,5;1;2;5;10 2;5;10
Valor de graduagao minimo (vpin) % v. 0,0357 0,0100
Emax
Valor caracteristico nominal (C,) mV/V 2
Tolerancia de valor caracteristico % +0,1000 + 0,0500
Coeficiente de temperatura do valor +0,0350 +0,0117
caracteristico (TK¢)") % V.
Coeficiente de temperatura do sinal Cn}g 0 +0,0500 +0,0140
nulo (TKg)
Margem de inversao (dpy)") 40,0500 +0,0170
Desvio de linearidade (dj;,)" O/E:V' +0,1000 +0,0333
Deslocamento (d,) por 30 min. " +0,0735 +0,0167
Resisténcia de entrada (R ¢) > 350
Resisténcia de saida (Rg) @ 356 +0,2 356 +0,12
Faixa nominal da tensio de alim. (U,¢f) 0,5..12
Tensao de alimentagdo max. \Y 18
admissivel (By)
Faixa de temperatura nominal (Br) -10...+40
Faixa da temperatura de utilizagdao -30...+70
(Beu) °C
Faixa da temperatura de -50...+85
armazenamento (By)
Carga limite (E() % v. 150
Carga de ruptura (Eq) Ermax 300
14 A04069_02_P00_00 HBM: public Z7A
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Dados técnicos

forme EN60529 (IEC529)

Carga nominal (Epax) t 0,5 1 2 5 10
Carga transversal limite % V. 100 50 25 15 18
estat. rel. (E|q)2) Emax (100)2) | (100)2) | (100)2)
Carga oscilatoria rel. o v

admissivel (Fge) (largura E° ' 70

de oscilagéo, DIN 50100) max

Curso de medigéao mm 0,25 0,30 0,35 0,45 0,70
nominal, (Sphom) aprox.

Peso (G), aprox. kg 2,3 5 8
Grau de protegéao con- IP 67

Material

Corpo de medicéo
Unido roscada do cabo
Revestimento do cabo

Aco, galvanizado niquelado

Ago inoxidaveld) / Viton®

PVvC

1) Os valores do desvio da linearidade, da margem de inversao e da resposta da temperatura do
valor caracteristico sdo valores aproximados. A soma destes valores esta dentro dos limites de
erro total conforme OIMLRG0.

2) Qs valores informados entre parénteses referem-se a uma situagéo se montagem em que a base
do transdutor é impedida de mover-se devido a um batente. Além disto, & preciso contar com

influéncias de erros maiores.
3) Conforme EN 10088-1.

Z7A

A04069_02_P00_00 HBM: public
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Dimensoées Z7A

HBM
7 Dimensdes Z7A (mm)
Cabo: 6 fios, blindado
5,4 - 6 m de comprimento
gL
| |
I | oo 7l
K - / . . - _é " —
® | T
| | () ' (&) g
Ie [ | ® ! &
oM L I D I
- A .
F G E
) R D
L N/ Q;
| | - ——
== ==
J

Carga |L*0:2| MH | J B H N A D F G E C |KI K2 MY
nomi " N-m
nal

0,5;1 | 302 | 175|134 | 476 | 11,1 | 11,9 12032 | 101 | 98,3 | 63,5 | 19,1 | 36,5 | 106 | 29 | 135
2 302 | 175|134 | 476 | 111 | 1192032 | 102 | 98,3 | 63,5 | 19,1 | 365 | 106 | 29 | 135
5 413 | 255|225 | 70 | 222 | 159 | 235 | 118 [123,7| 66,5 | 206 | 476 | 16 | 46 | 660
10 51 32 | 27 | 826|191 | 20,7 |279,4 | 140 |139,7| 82,6 | 254 | 60,3 | 21 | 51 | 1150

1) Torque de aperto para parafusos da classe de resisténcia 10.9 (com coeficiente de atrito u=0,16)
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8 Acessorios
Mancal borracha-metal ZEL
R
SN ™ X
7] e
1 C—PI'
o ZEL — 1 g&
« I Var N
‘ j > %‘l’ @@* N P
1 O i F ]
L
iy °__| -
P / 7/
Carga Mancal B L P | R|[T| X |Y |Z a e | FRY | sma?
nominal | borracha-metal N mm
t ZEL
0,5..2 Z1TI24/ZEL 76,3 | 180,9 | 70 | 100 | 9 | 120 | 60 | 10 | 11 +11,75 80 | 400 45
5 Z1T/5t/ZEL 93 | 2108 | 70 | 125 [ 11 | 150 | 100 | 10 | 147 +21,02 100 | 620 8
10 HLCB/ 10t/ZEL | 114,1 | 247,7 | 90 | 175 | 13 | 200 | 100 | 12 176 +21,(§3 130 | 810 9,5

1) Fr Forca de restabelecimento, com 1mm deslocamento lateral
2) smay, desvio lateral maximo permitido no carregamento com a carga hominal
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Mancal oscilante ZPL
Cq
P
Ty M
\
A [
W ]
/ % Gl |
00
<9uU .
20 a ZPL
posicéo inclinada méaxima 3°
2 anéis de I_—l |_—I T
protecao contra | @E ' @
poeira e parafuso ‘ E’
de fixag&o inclui- . ”
dos no material
fornecido do ZPL ! © © .
< - /
oC
Carga Mancal |C*2|Cy0' /Dy | E |Fy| H M | 0| T |ubwo| FRD | spa?
nominal | oscilante h9 | o%da | mm
t ZPL carga
05..2 | Z17/2t/ZPL 302 | 30 |60 |22 |14 | 130 | M10 | 46 | 8 30 2 75
+05
5 Z17/5t/ZPL 413 | 411 |73 |26 | 16 | 169 | M10 | 48 | 8 30 1,5 6,9
+05
10 Z17/10t/ZPL 51 50,8 |82 |32 |21 | 196 | M12 | 58 | 10 40 1,8 9,3
+05
1) Fr Forga de restabelecimento, com 1mm deslocamento lateral
2) spmax, desvio lateral maximo permitido no carregamento com a carga nominal
18 A04069_02_P00_00 HBM: public Z7TA
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Peca de condugéao de forga EPO3R

Carga Peca de condugéo | C01 D E H3 H4 N (0] P Q
nominal de forca EPO3R
t)

0,5..2 EPO3R/5t 37,8 21 16 58,7 74,7 12 89 70 9
5 EPO3R/5t 37,8 21 16 81,1 79,1 12 89 70 9
10 EPO3R/20t 478 28 20 959 | 1159 14 114 90 13

Z7A A04069_02_P00_00 HBM: public 19
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Botao de carga ZL Calota esférica ZK
Raio de esfera R4 Raio d fora R
aio de esfera Ry
¢u
e |
®Cs
N l fog—— ¢Ca-- \
b F |
! s o N Fi } _ J 3
8 4] i }—k i
| I i i N
RN 2] '
Fe——@¢A —— \ 0 C, —
#C Furo roscado néo se aplica
s para cargas nominais > 2 t ®Cy 1

Carga Botao de Calota A C1'0’1 C2 C3 C4 C5 F F1 F2 F3 R1 Rz u

nominal | cargaZL esférica

(t) ZK

05..2 | Z17/2¢/ZL | Z17/2/ZK | 175 | 30 | 15|13 |28 |29 | 10 |12 |27,5|4,5 | 60 | 38 | 25-0,05
-0,1

5 ZA7/54ZL | Z17/54ZK | 25,5 | 41,1 | 23 | 21 | 39 | 40 | 12,3 |16 (315|455 | 60 | 57 | o5 -0.05
-0,1

10 | Z1710vZL | Z17/10tZK | 32 | 50,8 | 28 | 25 | 47 | 50 | 15 | 21 |39,5|55 | 160 | 70 | 25-0,05
-0,1
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HBM Test and Measurement
Tel. +49 6151 803-0

Fax +49 6151 803-9100
info@hbm.com
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measure and predict with confidence
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