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1 ���

��は@ファイバD?EセンサFS64TLSの��F$について��します。
このセンサは、1%=>�のG&センサとして'Hされます。しかし、2 �のファイバー
を%えているため、#Iに(Gに)み*てることができ、たとえばJ%KLでMりNけ
ることができます。

��
K-FS64TLS
1-FS64TLS-10/2510
1-FS64TLS-10/2530
1-FS64TLS-10/2550
1-FS64TLS-10/2570

1.1 ��に�する����

1.1.1 パッケージの��
この+�のパッケージは、��および�,OのPQから、+�を��するように��さ
れています。また、��へのR-をST.にUえるために、EUの��/,01VにWっ
て、リサイクルまたはYZ�できる!"で[られています。
\]を^の�_に2`するabがある�	は、cのパッケージをYZ�できるように�
,しておくことをおdめします。これにより、+�を3eに��するだけでなく、��
/の45を6fに7らすことができます。
gh�の8には、そえぞれのパッケージで��されている!"に�する�が��され
たラベルがjまれています。

�1.1 ��ラベルの�
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klのm9にWって、:nをoって3eにghを��し、p;の���qに<=してく
ださい。ごrsありがとうございます。
パッケージを��するには、�のF$をf>します：
� ラベル、t@u、A、ホッチキスのBy、キャップなど、パッケージとCなる!�の
N|/はすべてMり�きます。

� パッケージをDでEいFし、GH/やIれをMり�きます。
� パッケージを}らにするか~りたたんで、�Jを7らし、スペースをKLします

(ガラスはMNしないでください)。
� gh!をOP^に�Qし、3eなリサイクル�コンテナまたはRにHれます。
SたちのghのほとんどはTとプラスチックで[られており、YZ�またはリサイクル
を
�としていますが、U
のh+�にYZ�することは��していません。お��に
お�けする��
のghラベルに��されている、HBKファイバーセンシングで��さ
れるgh!のVWについては、「gh� 」のXを�Yしてください。

パッケージ��
gh!には、ガイダンスのために��する� がNいています。

U
には3していない

リサイクル�Z

さまざまな!"のリサイクルシンボルには、!"タイプを[^する��と:�がjまれ
ています。�えば、PET(ポリエチレンテレフタレート)も\ 1でマークされ、PE-
HD(]��ポリエチレン)は\ 2でマークされています。T(PAP)の�	、20は^ボール
に��し、22はTに��します。これは�_、�`などに��されているようなTで
す。
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�1.2 リサイクル��

プラスチック
プラスチックh+!"は、���にバッグ、フィルム、トレイ、プラスチックL�
、
または�]です。

バッテリ
バッテリはパッケージにはjまれていませんが、+�またはアクセサリに�gされてい
る�	があります。VWについては、セクション2.1.1¡いアプライアンスの��を�Y
してください。

�
Tのgh!は、a¢、8、カートン、£b、またはラベルです。

��
B|h+!"は、���にc、d、キャップ、またはワイヤです。

 !"#
¦\�のh+!"は、§!、コルク、またはeであり、¨f©またはYZ�できるªg
または5���!"でできています。
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ガラス
ガラスh+!"は、ボトル、h、またはThです。

コンポジット（%�"）
i	h+!"は、T、プラスチック、アルミニウムなどのさまざまな!"の®でできて
います。これらh+!"にはリサイクル� とh+の)Lを9す:�を�9してありま
す。たとえば、PAPはTとプラスチック�を9し、ALUはアルミニウムを9します。

1.2 �
で 'ている��
ユーザーの±qに�するjkなm9��は、lに²�して��されています。�³や�
%のPQをmnするには、これらのm9にWうことがjkです。

シンボル ()
*( この��は、�����の��を�ると、o´な、

あるいはOp�のqQ�³につながる�Z�をrµし
ています。

お�らせ この� は、この±qks��の$¶を·ると、
�%のMPにつながる�Z�について、ユーザーの�
$を¸すものです。

+,
この� は、��
またはそのMり¹いに�する��
な �にtしてユーザーの�$を¸すものです。

ヒント
この� は、ユーザーにº*つアプリケーションに�
するヒントなどの�を9しています。

��
この� は、��
またはそのMり¹いに�する�
に�してユーザーの�$を¸すものです。

��する��
�� ...

:X�のテキストを²�するには、¼�を��してい
ます。これにより、½uの:=やファイル、¾、Xへ
の��Nけをしています。

� このマーキングは、F$�のアクションを9します。
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2 センサの��

2.1 "#�-

'.されている/
?Eセンサ
シーラントスティッカー（2¿)）

0,とする�+
xあけ\（オプション）

0,とする1"
アンカー（M6ボルト）
��：HAS-R M6 5/-/- (ヒルティy�または�z
)
マイナスドライバ（L30 D2.8 E0.7 mmおよびD7 E1.1 mm）
スパナレンチ　(10mm)
l�のMNけブラケット（オプション）
バブルレベル�

?EセンサFS64TLSをMりNけるためにÁkなツールは、センサをMりNけるK{Ãに
よってCなります。a¢、MりNけ�u
は、��しようとしている�_にセンサを3
	させるために��するÁkがあります。

2.2 2�3な*(��
FS64TLSセンサをMりNける|は、klの}に�$してください：
� Mり¹いにはÄ�ご�$ください。
� パンタグラフセンサは~�センサであるため、センサの~�は�しいMりNけにÅき

くÆÇします。
� ?Eセンサの bÈ0は、jりNきのÉりÊに#づいています。��およ

び�bËにはセンサの
�を��するためにロックするÁkがあります。
� センサに�q�をかけないでください。
� Ì=>のsやトルクを�けてください。
� センサはケーブルと��して�¢にoJです。ケーブルをÍbする-に、ケーブルの
PQを�けるために�$してMり¹ってください。センサをケーブルでぶらさげるよ
うにしないでください。

� センサからÎているケーブルのナットはセンサ�Ãの�uであるため、�めてはいけ
ません。
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メモ
パンタグラフ!"システム'のセンサは)*�+であり、,�に-り.う/�がありま
す。センサを0としたり、1いたりすると、2345な67を8き9こすおそれがあり
ます。センサ:;<を=め、>に?@Aにならないようにしてください。

2.3 ��45の6+
センサをMりNける�は、<#でなだらかな�を�んでください。

お7らせ
センサのBがCDでないEF、GH;はI>にJKをしません。センサのIしい-りL
けM;をNOするために、PQに:Rされた-りLけSをT'する/�があります。

�2.1 UVのWXを-りYく

� MりNけ�が<#であること、またセンサをK{/にÍbする|に、�Ïとなるよう
なÅきなÐÑがないことを6�してください (�2.1)。

+,
センサの-りLけ<に、ZきなでっぱりやWXがあると、センサの[Vが\]してセン
サのJKに^_を`えます。

� �にMりNける�Òに、<#=>にÓんだ2}のÔを20cmt�でつけます。(�2.2)
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お7らせ
abセンサには、センサをcdするときにCDefにgするaきをhさなijでkIす
るスロットがあります。

�2.2 -Lop

�2.3 アンカーのrめLけ

� M6のアンカー(セクション 2.1, ページ8�Y）をMりNけるために、�さ42mmkÒ
のxをドリルで�けます。

� � テープでネジのÕ�を6�Ö、6fにÍbします (�2.3)。
�めNけトルクは5Nmです。

� �>する-にナットをMり½してください。
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2.4 センサの��
� センサを8から×jにMりÎし、_bのÕ�にMりNけます (�2.4)。

+,
abセンサはvwのxいセンサです。センサの-り.いにはyzの{|を}ってくださ
い。

�2.4 センサをサポート�に-りLける

�2.5 ワッシャと��ナットでcd

� Ø=のアンカーにワッシャーとÙ�ナットをMりNけます (�2.5)。
� D�]を��して、センサをスロットに�ってÚ�させ、センサを�Zな.り<#に
�づけます (�2.6)。ナットは�く�めて、S��な�1を�Zにします。
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�2.6 バブルレベルをT'したCDefの��

2.5 センサのロック89

+,
FS64TLS は、�り�をT'しています（���はセンサの)wをO�するためにc
d）。センサをIしくT'するためには、これらのcd�をIしく-り�す/�があ
ります。�のインストール��を�*に�ってください。

�のステップでは、Ø=のFBG��の�©Jを�1することをおdめします。
� センサをインテロゲータにt�し、2つのFBGのOÜ��をVÝします。

ヒント
この��を�も��に�うには、ab�がR�できるようにセンサを��することで
す。しかし、T'�のH;がこれを�J�に �するソフトウェアを¢していないE
F、£g¤¥�をD¦§て�Jで�うことができます。CDM;にあるロック¨Yされ
たセンサの2つのFBGの©は、キャリブレーションシートに�ªされています。
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�2.7 ロックの¨Y

2.5.1 マスロックねじ

�2.8 マスロックねじ（¬�「1」）

「1」とマークされたÍbネジは、��のためにÉりÊのjJを/0�にÍbしていま
す。
� ��のÞをVÝしながら、Åきなマイナスドライバ（D7 E1.1 mm）を��して、
ßà（��）のロックをゆっくり��します。�に、á（�）àロックをゆっくり�
�します。

これらのネジは、センサを��する�	にYびMりNけるので、センサからâqにMり
½して�,してください。



FS64TLS
センサの��14

2.5.2 ;5ロックネジ

�2.9 Vロックネジ（¬�「2」）

\ 「2」のマークがついるのは-�ロックネジです。これらのネジはMり½しできませ
ん。
� ßà（�）からãめます。Tさいマイナスドライバ（L30 D2.8 E0.7 mm）を��し、
ネジを�める=>に3〜4Ú�して、ä�ほど�めます。áà（�い）àでも��に�
り�します。

ヒント
¤¥�が¯dの�から°れたEFは、±²のねじを³´に��します。

� ßà（�い）のxにåり、ロック��をâæします。

メモ
ネジをµ¶に2·させないでください。ネジがエンドストップにぶつかったとvじた
ら、2·をºめてください。

� áà（�い）àでも��に�り�します。
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2.5.3 サイドロックねじ

�2.10 サイドロックネジ（¬�「3」）

SÖに�めるのは、\ 「3」のçÔされたà�Íbネジです。これらのロックネジの�
1F$は-に��したF$と�じです。
� ßà（�）からãめます。Tさいマイナスドライバ（L30 D2.8 E0.7 mm）を��し、
ネジをä�ほど�める=>に3〜4Ú�します。áà（�い）àでも��に�り�しま
す。

お7らせ
このefの¤¥\»は、よりhさくなります。それにもかかわらず、¤¥�が¯dの�
から°れたEFは、±²のねじを³´に��します。

� ßà（�い）のxにåり、ロック��をâæします。

メモ
ネジをµ¶に2·させないでください。ネジがエンドにぶつかったとvじたら、そこで
¼½してください。

� áà（�い）àでも��に�り�します。

メモ
¾のEpでT'するためにセンサを-り�すに、�り�のおもりを¿wロックす
る/�があります。これを/ず�うことにより、センサの67をÀぎます。18ページ
セクション2.8の¯ÁにÂってください。
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2.6 センサの:;
è�はセンサのS��なアライメントを>います。
� センサを<#に��するには、ê�シートに��されているように、2つの� ��
tのëが2つの�Y��の��ëとzしいことを6�してください。

お7らせ
ab�にÃするÄÅがあるEFは、Æ5なÇりゼロにÉい�に:dしてください。

�2.11 キャリブレーションシートの�- FBG¤¥
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�2.12 ��ナットでrめLける。

� センサが<#Õ�にあることを6�したÖ、Ù�ナット (�2.12)
を5Nmのトルクで�めてlさい。

+,
ナットをrめLけているときに、センサを2·させないように{|してください。

2.7 センサのA<
センサをしっかりとÍbしたら、N|のシーラントスッテカーでÍbネジのxを�いま
す（¾2.13）。

�2.13 シーラントスッテカー
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センサには、チルト���の2つのâqなセットが�$されています。それぞれが4つの
Tさいステッカーと2つのÅきいステッカーでKLされています。�^に、「1」にÅき
い=のステッカー、「2」と「3」にTさいステッカーを��して、xをふさぎます。
センサをì½に��する�	は、3eな��z�をoつ8のOに��するÁkがありま
す。このボックスは、D�、í@、および� のRのR-からセンサを��します。

メモ
ÊkËされたセンサでも、センサが�えばÌÍÎに���にさらされると、R�に^_
を`えるÆ5Ïがあります。

+,
O�ボックスのタイプよっては、センサを:;するに、ボックスをBに:;するEF
があります。

2.8 =>'にセンサをロック
±qな��を6�するために、センサをそのÕ�からMり½す-にロックするÁkが
あります。このF$は、Ñ 2.5 ページ12,で��されているF$の�のF$になります。

2.8.1 シーラントスッテカー
� センサからシーラントステッカーをはがして、Íbネジを�Îさせます。

2.8.2 サイドロックねじ
� Sîに、á（�）àのÍbねじ（3\）をä�ほど�め（ねじÚしで3～4Ú�）

ます。ßà（�）も��に�り�します。ネジがâqにÍbされるまで、
à�をïðにしめます。

2.8.3 ;5ロックネジ
� 2\の-�ロックネジでも、�じF$を�り�します。

2.8.4 おもりロックねじ
� k-に�,したマスロックネジを��して、ラベルの1とマークされているxのáà
（�）から$\にセンサにMりNけます。
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2.9 ケーブルの?�とA<
センサケーブルは、ñ のu�をぶらlげたままにしないで¡¢するÁkがあります。
ケーブルのÍbには、プラスチック�のクランプを��します。�をklに9します
(�2.14)。

�2.14 プラスチックÓのクランプでcdしたケーブル

インテロゲータにt�する�£Q¡¢には、¡,�のプラスチック�コルゲートチュー
ブなどをZ�してください (�2.15)。

�2.15 コルゲートチューブによりO�されたケーブル
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ケーブル¡¢でñった�さu�は、コイル¤にóいて、¥ôやD¦がõHしない、3e
な§Ê8の�uにö'し、ネットワークの÷øËにZ�できるようにしておくことを�
�します (�2.16)。

�2.16 ケーブル×ØでÙった¥さ��と¦ÚÛ�をO�するÛ�Ü
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3 センサ��

3.1 センサ�@のA

HBK FiberSensing�のê�¨みセンサは、ê�	��を©Nしています。
この��マニュアルは、Ôùªとしてセンサh+
のOに�gして、お�けいたしま
す。またHBKyのWebサイト(www.hbkworld.com)からダウンロードできます。

3.2 BCDEのBF
@ファイバD�ÕセンサFS64TLSは、プッシュプルKLで2つのファイバブラッググレー
ティングを��して� Þをú;�に«¬�するG%�� センサです。

3.2.1 GHIHに�ける
FBG1ûびFBG2センサからの2��の� !;を�üする�"は、klのDにより>えま
す：�3.1

� � S � �(�� �0)FBG2 � (�� �0)FBG1�

�3.1

ここで、
� θ は、�GÕで� されるý�
� λは、FBG1 と FBG2センサのブラッグ��� Þ、GÕはnm
� λ0  は、<#（0�）ËのFBG1ûびFBG2センサのブラッグ��、GÕはnm
� S は、ê�シートによってþ�されるê���（g/nm）

www.hbkworld.com
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