
QuantumX
QuantumX Universal DAQ
www.hbm.com/start

���

����	



Hottinger Brüel & Kjaer GmbH

Im Tiefen See 45

D-64293 Darmstadt

Tel. +49 6151 803-0

Fax +49 6151 803-9100

info@hbkworld.com

www.hbkworld.com

Mat.: 

DVS: A05546 25 J00 00 

06.2025

� Hottinger Brüel & Kjaer GmbH

��の��は��される��があります。
��に��のすべての��は�	��のための
�
��です。	�や��を�	するものではありま
せん。



3
QuantumX
	



�

1 ��� 7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2 ��されている�� 11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.1 ��で��ている�� 11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.2 �
�のシンボル 12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3 ����� 14. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4 はじめに 15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4.1 QuantumXの��について 15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4.2 QuantumXファミリ 15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4.3 モジュール��/センサ�� 19. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4.4 デジタル$と%�パス 20. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4.5 (� 21. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5 ソフトウェア 28. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
5.1 MX Assistant 28. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
5.2 catman®AP 29. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
5.3 LabVIEW®ドライバ/ライブラリ 30. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
5.4 Microsoft ® Visual Studio .NET �のドライバおよび API 30. . . . . . . . . . . . . . . . . .
5.5 その/のドライバー 31. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
5.6 Ethernet��のファームウェアアップデート 31. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6 ���� 32. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6.1 モジュールにケースクリップを9り:け 33. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6.2 ハウジングの�� 35. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6.3 CASEFITでハウジングを9り:ける 37. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6.4 BPX001/BPX002/BPX003バックプレーン 38. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6.4.1 �� 39. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6.4.2 バックプレーン BPX001 40. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6.4.3 バックプレーン BPX002 41. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6.4.4 バックプレーン BPX003 42. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6.4.5 モジュールの9り:け 42. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6.4.6 Ethernet��されたバックプレーン 45. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6.4.7 ��のバックプレーンによるシステムレイアウト 46. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

7 �々のQuantumXモジュールの#$ 47. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
7.1 ���?の�� 47. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
7.2 ホストPCまたはデータレコーダーへの�� 49. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
7.2.1 C�のEthernet�� 49. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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7.2.2 PTP(�による��のEthernet�� 50. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
7.2.3 ��のEthernet��とFireWire(� 51. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
7.2.4 1DEFのQuantumXモジュールをPCに��する 51. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
7.2.5 Ethernet��のファームウェアアップデート 57. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
7.2.6 G�セットアップ 58. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
7.2.7 データレコーダCX22B-Wによるレイアウト 59. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
7.2.8 ��%�をCANバスにHI（MX840B） 59. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
7.2.9 ��%�をCANバスにHI（MX471C） 60. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
7.2.10 ��$された�?を��してリアルタイムで%�HI

（MX878BまたはMX879B） 60. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
7.2.11 EtherCAT®またはPROFINET IRT

（Ethernet��とJ�して）のリアルタイムのHI%� 62. . . . . . . . . . . . . . . .

8 モジュールとセンサ 63. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.1 
��� 63. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.1.1 シールド�� 63. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.1.2 アクティブセンサ�� 64. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.1.3 TEDS 65. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.1.4 バックグラウンド キャリブレーション / �O�� 68. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.2 ��アンプMX840/A/B 69. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.2.1 MX840Bのピン�� 71. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.2.2 MX840Bステータス�� 72. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.3 ��アンプMX440B 73. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.4 �ダイナミック��モジュール MX410B 74. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.4.1 MX410Bのピン�� 75. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.4.2 MX410Bステータス�� 76. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.5 ��4ゲージ���アンプMX430B 78. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.5.1 MX430Bのピン�� 78. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.5.2 MX430Bステータス�� 79. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.6 ��4ゲージ���アンプMX238B 80. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.6.1 MX238Bのピン�� 81. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.6.2 MX238Bステータス�� 82. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.7 S��アンプMX460B 83. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.7.1 MX460Bのピン�� 84. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.7.2 MX460Bステータス�� 85. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.8 MX1609KBおよびMX1609TB�� アンプ 86. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.8.1 TEDS!�:きの�� （RFID） 87. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.8.2 MX1609ステータス�� 88. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.9 MX471C CAN / CAN FD モジュール 89. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.9.1 
��� 89. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.9.2 MX471Cのピン�� 90. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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8.9.3 MX471CステータスLED 91. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.9.4 CANメッセージのU%V 92. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.10 MX1601Bアンプ 93. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.10.1 MX1601Bのピン�� 94. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.10.2 MX1601Bステータス�� 95. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.11 MX1615B/MX1616Bアンプ 96. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.11.1 MX1615Bのピン�� 98. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.11.2 MX1615Bステータス�� 99. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

9 センサ#$ 101. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.1 4ゲージ�ブリッジ（��) 101. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.2 4ゲージ�ブリッジ、インダクタンス 102. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.3 4ゲージ�ブリッジ、ピエゾ�� 103. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.4 2ゲージ�ブリッジ、��Y 105. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.5 2ゲージ�、インダクティブ 107. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.6 2ゲージ�ブリッジ、��Y 108. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.7 １ゲージ�ブリッジアダプタ、��Y 109. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.8 Z シールド��によるセンサの�� 110. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.9 ポテンショメータ 111. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.10 LVDTセンサ 112. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.11 �"!�?��センサ(IEPE, CCLD, ICP) 112. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.12 �?100 mV 114. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.13 DC�� 60 V 115. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.14 DC�� 60 V 116. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.15 �?�#\300V（CAT II）まで 117. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.16 $"�"� 20 mA 118. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.17 DC �"ソース 20 mA - �?^!� 119. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.18 オーム��（`：PTC、NTC、KTY、...） 120. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.19 �%��a PT100、PT1000 121. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.20 �� 122. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.21 S��、&O、'b%�なし 124. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.22 S��、&O、'b%�:き 125. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.23 S��、C(、'b%�なし 126. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.24 S��、C(、'b%�:き 127. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.25 インクリメンタルエンコーダ、ロータリーエンコーダ （'b%�あり /

なし）、ディファレンシャル 128. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.26 エンコーダとパルスエンコーダ、シングルエンド 129. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.27 ロータリーエンコーダとパルスジェネレータ、#)*b�%�:きC( 130. .
9.28 SSIプロトコルによる$ Yエンコーダ 131. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.29 %+エンコーダ（ピックアップ、ギャップ,H:きクランクシャフトセンサ）

132
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9.30 f&'-�.、 クランシャフトセンサ（デジタル、 TTL ） 133. . . . . . . . . . . . .
9.31 PWM-パルス/、パルス0�1(、S�0�1( 134. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.32 PWM-パルス/、パルス0�1(、S�0�1(、C( 135. . . . . . . . . . . . . . . .
9.33 CANバス 136. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

10 リアルタイム�*、およびの+, 138. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
10.1 MX410B 138. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
10.2 MX460B 141. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
10.3 MX878B 141. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
10.4 MX879B マルチ I/O モジュール 146. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

11 よくある�- 152. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

12 アクセサリ 155. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.1 システムアクセサリ 162. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.1.1 バックプレーン BPX001 162. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.1.2 バックプレーン BPX002 163. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.1.3 ハウジング��)	 164. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.2 ^!�? 164. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.2.1 パワーパック NTX001 164. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.2.2 ��ケーブル 165. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.3 IEEE1394b FireWire 165. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.3.1 IEEE1394b FireWireケーブル（モジュール(�; IP67） 165. . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.4 
��� 165. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.4.1 TEDS チップ:きプラグキット 165. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.4.2 D-Sub-HD15ピン�ポートセーバ 166. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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1 ���

メモ
ここで��する����は、パワーパックNTX001およびアクティブバックプレーンBPX
001およびBPX003にも��されます。

�/な��
センサが��されたモジュールは、��と-.のn4�にのみ��でき
ます。F�Eoの	)での��は、�5の��	)Eoでの��とみなされます。
3mな6nを�	するために、モジュールは97���に��されている97'8に、
9ず:って��してください。また、/;する�0に1�される8<F、3mFの2.
も9ず3=してください。:>	の��についても(?です。
�
�を4Oするpに、まずオートメーション��のすべての3m5を6@したプロジ
ェクト�AとリスクGBをC�する9�があります。Dに、qおよび!Eの�7に8r
しては#\9のFGをHってください。
:Onにより \なIs、データのIJ、さらにはq);KのLMするt��があるN
�では、<uの3mv=O�を9ずCPしてください。>KがLMした��、これらの
FGw?を=ることにより3mな@&がt�になります。
これは、`えば、!E)インターロック、エラー%�、リミットスイッチなどによって
�うことができます。

メモ
モジュールを����に����しないでください。����は10 V〜30
V（DC）です。FireWire��の��を��したり、バックプレーンへのモジュールの 
り!けや り"しを�う#に、モジュールの$%を	ぐために、システム�)を��

�から*+した,-にする.�があります。

メモ
QuantumXモジュールの�は、��/�（ESD）0�12に3�した4�5�のみが
�ってください。デバイスの$%を	ぐため、すべてのESD0�12を7しく��する
ことが89:です。�を�;する#に、�*なESD0�<を=�し、>?@が�*に
ABされていることをC�してください。

�のための012�の�3を4った5�の6��
このモジュールは#xAの
�であり、フェールセーフです。�
�は、BCされてい
ないqyによってz1{に��され、6nされると、QRリスクをSき4こすt��が



QuantumX
3m*,8

あります。�
�の��、-@&、�=または|Tを*�されるDは、97���（D
に��)3m*�)G）をEくFみ、TGしている9�があります。
�
�とその:>	は、����という9られたGHのみを Iとしています。さらに
、
�の+}�AU;D、��U;D、オペレータは、QRリスクが#Vになるような
'8で、
�の��を�A、C�し、3mNWFの�Jに Xしてください。Y�の2
�はZに3=してください。����に8KするQRリスクを[Lしてください。
�
の�.を�い、パスワードで�7された6nをC�した\は、��されているmての�
]Mが、モジュールのスイッチング��がテストされるまで、3mな^_に�たれてい
ることを9ず[Lしてください。

7859の:;
�7NOIP20のハウジングに��されたモジュールの��：
� モジュールを�や`a、またはPやQなどのaIのbRから�7してください。
� 31 °C でのS�c `-は80％（UVなきこと）です。

40 °C までは、50％まで$W)にdeします。
� 
��5のfa�が>Kgなどで�がれていないことを[Lしてく ださい。
mモジュール I：
� モジュールに$hi�を;てないでください。
� �?に��されているS�#\S�%-のX��でご��ください。
� バックプレーンBPX001の���jに1{なfaを[�してください。

メンテナンスとクリーニング
モジュールはメンテナンスフリーです。ハウジングをklするときは、

の2にごFGください。
� kln4のYmpに、すべての��を{nしてください。
� oらかく、1-に`った（pれていない）qでハウジングをlZしてください。D1

にrsを��しないでください。ラベルやハウジングがIsするt��があります。
� klの[には、taが�
��に}らないようにしてください。

+,
モジュールのデジタル、アナログ、またはCANバスHIを��する��は、Dに3mに
FGをHう9�があります。ステータス%�または�]%�が、qまたはu�に�\を
�ぼすt��のあるOnを4こさないよう[Lしてください。

A	B
C

のような��には、�
�の�7!�にvbRが�ぼされるt��があります。E�
の��でLMした
�のzEは、
�の��D�の]�になります。
� �
�が97���に:って��されていない。
� �
�を、この^で��するw;な��	)Eoで��した。
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� ��Dが、�
�に してStのない��をuえた。

�DE
��、%��びセンサの�Wは、��>Kが
�の!�にvbRを�ぼさないように9
り:ける9�があります (HBKxy:
「グリーンラインシールド��」、インターネットの
http://www.hbm.com/greenlineからダウンロードt�）。
�
�および8Kのオートメーション!�は、G�しない6n（z�Gな�_、ネット
ワークへのzwアクセスなど）が4きないように、1{な�7やロックが�われるよう
にしなければなりません。

�がネットワークFでOnしている��、ネットワークは、�々のノードの:Onを
,Hしてシャットダウンできるように��する9�があります。
バスインタフェースなどの%��`におけるnWwzやその/の%�Vnにより、オー
トメーション!�が{.a^_になったり、データIJをSき4こしたりしないように
、ハードウェアとソフトウェアの�'で3m bを[Cにおこなってください。
エラーメッセージは、エラーの��が9りZかれ、それEFの�\がない��にのみ[
L・|L（acknowledge）してください。

F	およびFG
;cよりの�[な(Gがある��をZいて、モジュールは��および3m�のd2から
、$ に}eしないでください。すべての}eによってLMしたIKについては、~c
は
{の]�をfいません。
Dに、マザーボードの|T、はんだ:けn4、)	の�fはg�されています。モジュ
ールmaを�fする��は、HBK�のhw	のみを��してください。
このモジュールは、��したハードウェアおよびソフトウェア��でHiされます。�
�は、マニュアルに��されているX��でのみ�うことができます。

�HのあるIJK

�L
このモジュールは、E5なFGと���HにIって、�5のある�のみが�したりJ
�したりできます。
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�のあるU;Dとは、��	の��、��、mO、6nを��されたqyをG�して
おり、そのj�に する�Gな�を�するDです。このモジュールは、��な�?と
3m2�に:って、�のあるDのみが��したり��したりできます。
E�の3つの9�� のうちeなくとも1つを�たすqyも、この「�のあるU;D」
にc;します：
� オートメーション��の3mコンセプトに8する�kを9�� として0っており、

またプロジェクトU;Dとして、こうしたコンセプトにlmしていること。
� オートメーションプラントのオペレーションU;Dは、!Eの9り7い'8を��さ
れており、このマニュアルで��されているモジュールとテクノロジーの6nにlm
していること。

� -@&エンジニアまたはサービスエンジニアとして、BCをE�な�nでo¢し、オ
ートメーションシステムの|Tを�う�を�すること。さらに、3mNWの£�に
したがってfpや!�の4O、�¤、ラベル:けを�う�9を¥えられていること。

また、/;する�0に1�される8<F、3mFの2.も9ず3=してください。:>
	の��についても(?です。
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2 ��されている��

2.1 �	で��ている��
ユーザーの3mに8する �な*�w?は、Dに��して��されています。wzや�
gの�Iを=�するためは、これらの*�に:うことが �です。

シンボル 1N
O この��は、���KL�の�MをNると、　

「PQまたは�R2SにつながるT*�」のある
�\な^�が4こりうることをq§しています。

01 この��は、���KL�の�MをNると、
「�Uな、あるいはVWXの�R2SにつながるT*
�」をq§しています。

お�らせ この��は、3m��w?の3=を�ると、
「YBZ[につながるT*�」のある^�につ
いて、ユーザーのFGを¨すものです。

�L
この��は、��	またはその9り7いに8する
「�	な\]」に8してユーザーのFGを¨しもす。

ヒント
この��は、ユーザーに�rつアプリケーションに8
する「ヒントなどの\]」を�しています。

\]
この��は、��	またはその9り7いに8する��
に して「ユーザーの01を`す」ものです。

O�する�P
QR ...

�^�のテキストの��する)Gは、©�を��して
います。これにより、o)の��やファイル、���
の�、^への8K:けをしています。

デバイス -> �� ©�のテキストは、メニュー?	、およびプログラム
8Kではダイアログおよびウィンドウタイトルを�し
ます。メニュー?	(の�ªは、メニューおよびサブ
メニューをYく3�を�します。

サンプリングレート イタリックの©�のテキストは、ユーザーインタフェ
ースの}Iと}Iフィールドを�します。
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2.2 �a8のシンボル
01

デバイスの6n1にFGが9�であることを�すた
めに、モジュールの6n1に97���のstを6
@する9�があります。

CEマーク
CE マーキングにより、�e4Dは�	が8Kする EU
*«の� に��していることを	�します。
¬[����ユニットNTX001には、VDE、UL、
PSE(i�)などのマーキングが<uされています。��ユニット
のEMC は、IEC61326に��してテストされています。

UKCAマーク
UKCA マーキングに£づいて、�	が/;するu¬の2�の�
 に��していることを�しています。

SJ/T 11364-2014 および SJ/T 11363-2006 
（「Vc RoHS -2」）のL;に��したマーキング

F9をvえている�\g�を®む�	に する��

ゴミefに�するghマーク
¬��び¤'��aのu��7、�f¯、および°Mに8す
る2�によると、��を±�した
�は、mZの��ゴミとし
て³Gするのではなく、�´に³Gしなければなりません。

 ��iにjkなa8
この��が:いている
�は、#�a��によって|Tできな
いほどIsするt��があります。#�a��の�\にさらさ
れている)	の97い���に:ってください。
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クラス 1 レーザー（ MXFS のみ）
MXFS はクラス 1 レーザー�	です：「mZの6nVに	や�
wのIsをSき4こすレベルのレーザー�hができないレー
ザーまたはレーザーシステム。」mZの��� �では3mで
す。クラス 1 レーザー
�を��するための3m� はありま
せん。
stについては、www.hbkworld.com から}�できる MXFS
ユーザーマニュアルをµ してください 

ATEXおよびIECEx (MXFSのみ)
MXFSはATEXとIECExの�'のL	を9¡しており、モジュール
が�\¶·oに��されている��は、¢L�x�aでの��
が|Lされています。L	および1��に8するst��は、
:>の3m�3およびwww.hbkworld.comで}�できる�mな
MXFS6nマニュアルに��されています。

�*アースの#$
9�にXじて、この��を��してモジュールを!��¤にy
�し、£¤�"がz¸�されたり、£¤%�のF}が=�され
るようにします。

https://www.hbm.com/en/1254/downloads/
https://www.hbkworld.com/en/products/instruments/daq-systems/optical-interrogators/quantumx-mxfs
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3 �����

8KするEMC2�EN61326-1/EN61326-2-xに8する<u��。
この2�は、��のu�に する�h�9と��� を.aしています。
1�� は、E�のu�に して.aされています。

- N4�（クラスA）または
- ¹¦/§{¨（クラスB）。

この2�は、CISPR 11：2009 + A1：2010に Xしています。
1��� は、
のu��に.aされています：

- �]された�¥� (#º� )
- £�)� または
- N4� (#�9�� )。

1�©|に��されているモジュールは、E�のu�の� を�たしています：
��：クラスA
��：	
��
QuantumXシリーズおよびそのモジュールは、ª4u�での��を	)としています。
¹¦または¼4u�で��する��は、�¥�hを�9するために<uO�が9�な�
�があります。

`は、モジュールへの�?^!を、�により�う��です。��ケーブル（KAB271
-3）を、��	に(«の%+コイルに4f¬きつけてください。

ODUプラグ

HBKのNTX001��を��する��、このシステムは���：クラスBに1�している
ので、F�のO�をC�する9�はありません。
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4 はじめに

4.1 QuantumXのno�pについて
QuantumXファミリの��は、
� ½�rちFげ�のクイックスタートガイドと3m*,のª¿
� データシート(PDF)
� この97���(PDF)
� EtherCAT®ℑ®1) / PROFINET / EthernetゲートウェイCX27C�

の97���(PDF)
� デタレコーダCX22B-WおよびCX22B�の97���
� ��?3m���のMX403BおよびMX809Bモジュールの97���
� MXFS BraggMETER �Wモジュールの97���
� %���モジュール（SCM）の6nマニュアル

- ��?%�コンディショナSCM-HV（300 V CAT II）
- SGを�´に��するための1ゲージ�ブリッジアダプタ

SCM-SG-120/-350/-1000
� アクセサリの�	��
� ソフトウェアパッケージ（`えば、MX Assistant、catman®EASY/

AP）インストール\にÀ�t�なインデックスと}Cな,~オプションをÁえたÂ
®)なオンライン・ヘルプ。モジュールとチャンネル��に8する��が、ここにも
あります。

これらの��はE�のsaでも��できます：
� 「System software and documentation」パッケージのスターター Web
サイトwww.hbm.com/start/から}�します。

� MX Assistantを、ユーザーのPCのハードドライブにインストール\、
Windowsのスタートメニューからアクセス

� #¯バージョンは
のインタ－ネットから}�できます: www.hbm.com/hbmdoc

4.2 QuantumXファミリ
QuantumXファミリは、��アプリケーションbけのモジュール���システムです。
このファミリのÄ�モジュールは、��タスクにXじて�´に�み�わせて��でき、
インテリジェントな��がt�です。G���によ
り、�々のモジュールを��ポイントの�くに��することができ、センサの�W��
を°くできます。

1) EtherCAT® は、 Beckhoff Automation GmbH（ドイツ）の±�¼�・DS9¡²みの��で、(c
によりライセンス^¥されています。

www.hbm.com/start/
www.hbm.com
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SomatXR は、z�なu�でも�.データを9¡するために(めてÆ³な�?にしたQua
ntumXモジュールです。2 つのシリーズは、��にcÇ��できます。モジュールの½
�6nについては、www.hbm.com/start/をµ することをおÈめします。

QuantumXファミリは、qrのモジュールでstされています：
� MX840B ユニバーサルアンプ

このモジュールは8つの��}Iを0ち、15��EFのセンサ��をサポートしてい
ます。

� MX440B ユニバーサルアンプ
MX840Bと(�?だが、}Iは4つ (MX840Bの��5～8、CANなし)

� MX410B �ダイナミック・ユニバーサルアンプ
このモジュールは4つの��}Iを0ち、
�)に��されるセンサ}Iをサポート
しています(チャンネル;たりのサンプリングレート #\96,000��Y/�)。

� MX430B QuantumXl´ブリッジ��モジュールこのモジュールは4つの}Iを0ち
、l-クラス100 ppmの4ゲージ�SGベースのセンサにをサポートしています。

� MX238B �l-4ゲージ�アンプ
このモジュールには、25 ppmのl-を0つ2つの4ゲージ�SG}Iがあります。

� MX460B デジタルモジュール（カウンタ、S��、タイマ）
このモジュールには、HBKトルク��シャフト(T12HP、T40B、T10F)、f&'-セン
サ、ギャップ:きクランクシャフトセンサ(TDCセンサ)、パルス/��%�(PWM) を
��するための4つの�´に�.t�な}Iがあります。

� MX471C CAN / CAN FD モジュール。モジュールには 4 つの CAN / CAN FD
ノードがあり、 CAN メッセージのU%（RAW および PC
ベースまたはモジュールFのデコード）または`%（アナログ�.チャンネル）を�
�できます。このモジュールは、#\2チャンネルのCCPおよびxCP-on-CANプロトコ
ルをサポートしています。このモジュールはゲートウェイとして��できます。

� MX1601B アナログアンプ(���?/�"、IEPE)
このモジュールには、��$された�?または�"���または�"!�?�Êセン
サ(IEPE/ICP(R))の���に、�´に�.t�な}Iが16チャンネルあります。

� MX1615B/MX1616B SGブリッジアンプこのモジュールには、1、2、4ゲージ�SG�に
、�´に�.t�なSG}Iが16チャンネルあります。ブリッジªt�?DCまたはキ
ャリアS��。

� MX1609KB �� アンプこのモジュールには、タイプK�� �の}Iが16チャンネ
ルあります。

� MX1609TB �� アンプこのモジュールには、タイプT�� �の}Iが16チャンネ
ルあります。

� MX809B %-���モジュールこのモジュールには、#\1000Vの��Ëがあるエネ
ルギー�Rシステムにおいて、�� による%-��、または#\5Vまでのセル�?
��ができる}Iが8チャンネルあります。
�)な��カテゴリ：600 V CAT II, 300
V CAT III.
このモジュールと�	maはVDEによってL.されており、�\な�?を7う[には
#\9の3m�をµ^します。

www.hbm.com/start/
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� MX403B ��?モジュールこのモジュールには、�?���のラボコネクタ:きの4
つの}Iがあります (1000 V CAT II、600 V CAT III)。
このモジュールとMªmaは VDE によってL.されており、�\�?を7う[の3
m�を#\9に�めています。

メモ
MX403BまたはMX809BモジュールをJ�する�Sは、TUの V��W(XWYZA0375
7)をQRしてください。

� MXFS8DI/MXFS8SI BraggMETER �モジュール
このモジュールには、#\16(DI)�または64(SI)�の�.t�なチャネル/センサを�
�する8つの�ポートがあります。Äチャンネルは、Fiber Bragg Grating (FBG)
%�をU%できます。ひずみ、I、%-、u'-、�a%�を$�}Iすることはで
きません。HBKは��チェーンmaをµ^しています。

� CX22B または CX22B-W(WLAN) データレコーダー 
このモジュールは、��データをローカルで��する��に��します。

� CX27C EtherCAT® /PROFINET IRT、xCP-on-Ethernet、
イーサネットゲートウェイ
このモジュールは、 QuantumX モジュールを EtherCAT または PROFINET IRT
フィールドバスに��する��、または xCP-on-Ethernet をÌして CANape、
INCA、ATI Vision などの MCD ソフトウェアに、
またはイーサネットをÌして catman ソフトウェアをC�している PC
に��する��に��します。

� MX878B アナログHIモジュール
このモジュールには、システム%�またはソース%�にÍり;てt�なスケーラブル
な�?HI(±10 V)
が8つあります。リアルタイムで%�を��することもできます。

� MX879B Multi‐I/Oモジュール
このモジュールには8つのスケーラブルな�?HIと32�の�.t�なデジタル}H
Iがあります。リアルタイムで%�を��することもできま
す。

F�のモジュールのÎくは、 SomatXR というファミリÏのv���バージョンとして
µ^されています。

すべてのモジュールは、qrのuでv�しています：
� ���?X�10～30 VDC (Ð�.��?24 V DC)
� PCにEthernetインタフェースでデータm%�の�.t�
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� 2 IEEE1394b FireWireインタフェース
- オプション���
- オプションのPCとのデータm%�
- モジュールの�O1Ñ(�
- ��データをモジュール(でリアルタイム&`

� BPX001、 002、 003 バックプレーンへの9り:け�コネクタ
� システム/チャンネル^_を��するステータスLED
� On��キャリブレーションは、Äアンプにキャリブレーション	��として�Rさ
れており MX Assistant を��してFみ9ることができます。 また、
www.hbkworld.com からオンラインで}�できます。

� オートブート (モジュール��は�0されます)

r��
はアンプのチャンネルに��されます：
� データシートにDに*.がない9り、�a)$� （%�}HI、��、m%）
� TEDS2))��のサポート (Fみ・�き)
� �.t�なサンプリングレート
� �.t�なデジタルフィルタ(ベッセル、バターワース)
� �.t�なスケーリング
センサデータベースを��してÍり;てられたセンサは、チャンネルをÌして¶wされ
、そのU·はセンサデータベースに��されます。

2)) TEDS = Transducer Electronic Data Sheet (トランスデューサ�¸データシート)

https://www.hbkworld.com/en/services-support/services/calibration/resources/download-calibration-certificates
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4.3 モジュール{L/センサno
|,/}hモジュール レコーダ/バス#$/multi IO

ユニバーサル ��X M/n ハイチャンネル ��� ��� CANFD
ゲート
ウェイ

レコーダ/
ゲート
ウェイ

ゲート
ウェイ

Multi IO
M

X8
40

B

M
X4

40
B

M
X4

10
B

M
X4

30
B

M
X2

38
B

M
X4

60
B

M
X1

60
1B

M
X1

61
5B

M
X1

60
91)

M
XF

S8
DI

4)

M
XF

S8
SI

4)

M
X8

09
B

M
X4

03
B

M
X4

71
C

CX
22

B

CX
27

C

M
X8

78
B

M
X8

79
B

チャンネル� 8 4 4 4 3 4 16 16 16 128 512 8 4 4 - - 8 8+32
サンプリングレ
ート
[kS/s]

40 40 100 40 40 100 20 20 0.5 2 0.01 0.5 100 - - - - -

�? • • • • •
��?5/10V
(CAT II/III) •2) •2) •2) • •

��?600/
1000 V
(CAT II/III)

•

�"(��$）
(0/4~20mA) • • • •

SG 4ゲージ� • • • • • •
SG 2ゲージ� • • • •
SG１ゲージ� •3) •3) •3) •3) •3) •
���インテロ
ゲータ（FBG） • •

%+4ゲージ� • • •
%+2ゲージ� • • •
LVDT • •
ポテンショメータ • •
SSI
$ Yエンコー
ダ (プロトコル)

• •

�"!�Ê?�
�センサ (IEPE,
ICP®)

• • • •

ピエゾ���セ
ンサ • • •

�� •5) •5) • •
��%-� • • •
��a • • •
S��、パルス
カウント
(タイマ、TTL)

• • •

インクリメンタ
ルエンコーダ
（タイマ、
TTL）

• • •

%+ロータリエ
ンコーダ(AC、
U��)

•

PWM(タイマ、
TTL) •

アナログ�?H
I(±10V) • • • •

デジタル}I
(スタティック) • •

デジタルHI
(スタティック) • •

CAN
（U%、 `%） • •6)

CCP/xCP-on-CAN •
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レコーダ/バス#$/multi IO|,/}hモジュール
Multi IOゲート

ウェイ
レコーダ/

ゲート
ウェイ

CANFD
ゲート
ウェイ

������ハイチャンネルM/n��Xユニバーサル

M
X8

79
B

M
X8

78
B

CX
27

C

CX
22

B

M
X4

71
C

M
X4

03
B

M
X8

09
B

M
XF

S8
SI

4)

M
XF

S8
DI

4)

M
X1

60
91)

M
X1

61
5B

M
X1

60
1B

M
X4

60
B

M
X2

38
B

M
X4

30
B

M
X4

10
B

M
X4

40
B

M
X8

40
B

EtherCAT •
PROFINET® •
��GPS
（RS232、
USB）

•

データロギング •

1) MX1609KBはタイプK�� をサポート、MX1609TBはタイプT�� をサポート
2) ��?アダプタSCM-HV:き
3) シングルゲージ�fpアダプタSCM-SG120またはSCM-SG350:き
4) FC/APCコネクタ×8�:き、MXFS8DIではコネクタあたり16チャンネル:き、MXFS8SIではコネクタあ

たり64チャンネル:き
5) �� アダプタSCM-TCKまたはSCM-TKJ:き
6) CAN FD

w[な���?については、データシートをµ してください。
ピン��は、E�の^に��され ています。

4.4 デジタル�と��パス

データ���X
たとえば、MX840Bのように、¹ºにBの:いたQuantumX��モジュー
ルは、500、1000～100,00 S/sec などの�y)なデータレートにuえて、
600、 1200～19200 S/sec などの10�データレートをÀ�できます。
グループ�に��のモジュールがある��、�»されたデータレートドメインは(
で
なければなりません。Catman®またはMX Assistantソフトウェアでは、サンプリングレ
ートのドメインを{り¼えることができます（`： 「Classic」から「Decimal」に）。

����
すべてのチャンネルのデータ¯�を(�させることにより、��されたすべての��デ
ータを(1にGBすることができます。
V�-のデータレート（`:1 kS/secまたは1 mS/secの�]ループ）
および#Vの�½1((`：#\1 ms)を0つ、�S��%�
（`:チャンネル;たり100kS/sec）
のデータGBとJ�して、センサ%�をリアルタイムでÀ�できることが9�になるケ
ースがたびたびあります。
これを�うには、モジュールをFireWireバスをÌしてcÇに��する9�があり、%�
を´のモジュール（アナログ、CAN、EtherCAT）をÌして��およびHIするなど、「
アイソクロナスで」À�できるようにする9�があります。



21
QuantumX
はじめに

このJÒOnに#1なサポートをµ^するために、ÄQuantumX��チャンネルは2つの
%�をM�します。
チャンネルあたりの#\アイソクロノスデータレートは、
�5 kS/sec（FireWireバスFの125μsクロックパルス）です。

スケーリング
QuantumXは、E�のタイプのスケーリングをサポートしています：
� 22�（22 / y=mx+b）
� テーブル（マルチポイント）；MX840B、MX440B、MX410B、MX1609/KB/TB、

MX809B、MX430B、MX238Bからサポート
� Î?�；MX840B、MX440B、MX440B、MX410B、MX430B、MX238B、

MXFSからサポート
16チャンネルモジュール（MX1601B、MX1615B）、およびMX403Bと
MX460Bモジュールは、22スケーリングのみをサポート。

4.5 ��
��%�を³TおよびGBのために、zÓにさかのぼって、cÇにデータをµ する9
�がある��、それらは(�して��する9�があります。
すべてのQuantumXモジュールは、それらのモジュール(で(�できます。これにより
、すべてのチャンネルでの(1��がt�になります。したがって、すべてのアナログ
- デジタル�f�'-、��'-およびブリッジªu�?も(�されます。

���g：
イーサネットによる��IEEE1588：2008（PTPv2）
`えばMX840Bなどの��のモジュールがこの(�モードに�.され、PTP!�を0つス
イッチを��してcÇ��されている��、それらは�O)にÇいにÔはグランドマス
タクロックに して(�されます。ここでは、トランスペアレントなクロック（TC）モ
ードがサポートされています。

の�.パラメータを��できます：
� 1(�½：エンドツーエンド（E2E）またはピアツーピア（P2P）
� トランスポートプロトコル：IPv4 もしくは IPv6
MX840A などのこのモードをサポートしないモジュールは、PTPv2を��してFireWire�
�で��モジュールに��し、(�（�Oクロック�%）させることができます。
�fされたモジュールは、°4Oする9�があります。したがって、システムmaでは
:5のHBKサンプルレートのみをサポートしています。
�fされたモジュールは、°4Oする9�があります。°4O\、
モジュールp5のシステムLEDが��になり(�していることを[Lします。
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IEEE1394b FireWire ��の��
IEEE1394b FireWireケーブルで��すると、すべてのモジュールが�O)に(�されま
す。
システムにCX27C/Bモジュールがなく、"�[\ソースもJ�できない� S：
#�のシリアル¾�（UUID）を0つモジュールがマスタ!�を�います。
CX27Cモジュールがシステムに^_し、"�[\ソースがJ�できない� S：
CX27Cモジュールが��されている��、それが�O)に(�マスタになります。シス
テムを4Oすると、システム1ÑはC[の1Ñに
-�.されます。
QuantumXモジュールだけを��している��は、�)(�で�Gです。ただし、(�
��を¿なる��システムでC�する��は、(�のためにo)マスタを��する9�
があります。

��ソースとの��
o)(�ソースが�.されている��、#�の(�	�を0つモジュールが�O)にマ
スタになり、IEEE1394b FireWire��で��されたすべてのモジュールを(�させます。
��のo)ソースが�»されている��、システムはE�のÕx3Ëに:ってÀ.しま
す。
1. EtherCAT®
2. IRIG-B
3. NTP

EtherCAT®��の��
CX27Cゲートウェイは、EtherCAT®の「G�クロック」
ÁÂをサポートしています。この1(は、EtherCAT®グループ�のすべての Et
herCAT®ノードに�%されます。
CX27Cモジュールは、EtherCAT®1(に(�することができます。これは、
すべてのQuantumXモジュールのクロックがこの1(に(�されていることをG�しま
す。

NTPサーバーによる��
ÄQuantumXモジュールは、�)クロックをNTPサーバと(�させることができます。N
TP1(はIEEE1394b FireWire��で/のモジュールにG�され ます。
ネットワークのÀ�^�とÃ�のNTPマスタが��されているかどうかにXじて、1ms
EFのl-を��することがt�です。
�くに��されたモジュールは、IEEE1394b FireWire��で(�する9�があります。
モジュールの(�ソースがNTPに��された��は、システムを
-°4Oする9�が
あります。HBK catman® EASYソフトウェアにはNTPソフトウェアパッケージが®まれて
います。
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パラメータ：
� NTPサーバのIPアドレス
� しきいY(μs)、 NTP1(への1(Ö&がS�される
NTPのstについては、 http：//www.ntp.orgをµ してください。

IRIG-Bによる��
IRIG-Bは、��$された1(コーディングです。
QuantumXシステムを1((�させるには、デジタルまたはアナログ��された1(%
�が、アンプタイプMX840BまたはMX440Bの�Gのアナログ�?}Iにo))に`%さ
れます（セクション 8.2.1のピン��µ ）。
B127フォーマットはアナログ��を��します。��は10V�?センサと(じです。
/のフォーマットはBCDコードであり、センサにアナログ��する9�があります。「
*b�%�なしのS��C(」（9.30をµ ）。
アンプは、タイプB000〜B007およびB120〜B127のIRIG-
B%�を��できます。IEEE1394b FireWireで��されたすべてのモジュールも�O)に
(�されます。コーディングには、1(とÄ、オプションでそのiの�が®まれます。

��メカニズムの��

�* IEEE1394b
FireWire

Ethernet
(PTPv2)

Ethernet
(NTP)

EtherCAT® IRIG-B

/のデバイス
タイプとの(

�

QuantumX
のみ

QuantumX
B

モジュール
カメラなど

QuantumX,
MGCplus

その/

すべての
EtherCAT®
ノード

すべての
IRIG-B
ノード

QuantumX
モジュール(

の#\��

5 m
（IEEE1394b

FireWire
エクステンダ
��で

40 m、�フ
ァイバ��で

500 m）

100 m
(�a�)、
#\�
100 m

(�W�)

100 m
(�a�)、�

Km(�W�)、
WLANでt�

100 m -

(�されるモ
ジュールの�

24 �9なし �9なし CX27C
9�、
Å�9

Å�9
MX440B、

MX840B
が9�、

http://www.ntp.org
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IRIG-BEtherCAT®Ethernet
(NTP)

Ethernet
(PTPv2)

IEEE1394b
FireWire

�*

(�l- < 1 μs < 1 μs
(xy PTPv2
スイッチは
#\ 100 ns)

100 μs ～ 
10 ms

< 1 μs < 1 μs

(�¯Æ1( Ø1 #\20�
(½�4O1)

½f4O1#
\30G、
°4O1に#
\2G

Ø1 Ø1

(� 
マスター

Auto
1 QuantumX
モジュール

オートオー
ダーグラン
ドマスター
‐クロック

o)
SyncMaster

(PC など)

o)
SyncMaster

o)
IRIG-B
マスタ

^!�? < 1.5 A,
ループスルー

- - - -
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CX27C
EtherCAT®

NTP *)

Ethernet

NTP

�O（N��.）

IEEE1394b FireWire ��の��

CX27C（EtherCAT®）��の��

イーサネット/ NTP��での��（IEEE1394b FireWireなし） 

タイムベース：

タイムベース：
EtherCAT®マスタ

タイムベース：

オート オート

NTPサーバー

Ethernet
スイッチ

オート オート

オート オート オート

オート オート オート タイムベース：
NTPサーバー

NTPNTPNTP

Ethernet / NTPとGateway CX27C（IEEE1394b FireWireをモジュールに��）

*）CX27またはシリアル¾�が#も�いモジュール
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PTP

Ethernet PTPv2（IEEE1588：2008）��の��

Ethernet
PTPv2Switch

PTPPTPPTP

`4.1 ab[\のTのcd

「��」に�する��\]
�z1(に しw[な£�を��するには、��するチャンネルを(じフィルタ�.で
パラメータ$する9�があります。モジュールでは、�Oランタイム*wはC�されま
せん。フィルタC�1(は、それぞれのデータシートに�されています。4Oして(�
が�Ùすると、システムLEDが��に2Çします。(�がÈげられたり、まだ[rされ
ていない��は、システムLEDがオレンジ�に2Çします。

`: MX840B

��された����
ベイシス： 1.1.2000
タイムスタンプ： 64 ビット

32 ビット�
1 �の 32 ビットG�、 
GG�（1/232）

これらのタイムスタンプは��Yに:uされます。
�»t�ないくつかの(�'8があります(̀ 4.1 ページ26をµ ):
� IEEE1394b FireWire
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� イーサネット PTPv2 （Precision Time Protocol）は、 MX840B、CX27C、
MX471C、MXFSなどの B および C モジュールにのみ1�されます

� EtherCAT® （ゲートウェイ・モジュール CX27C ��）
� Ethernet NTP (Network Time Protocol)



QuantumX
ソフトウェア28

5 ソフトウェア

QuantumXは「オープン」データ¯�システムなので、�Îくの6n、
GB、および�O$ソフトウェアパッケージにy�することができます。
E�の�Iなパッケージをダウンロードできます：
� MX Assistant:

すべてのモジュール!�をサポートする、YÚ)��のÅのデバイスまたはシステ
ムアシスタント

� catman®Easy / AP / エンタープライズ:
4～20,000チャンネルから��データを9¡するための、Ã��bけ���ソフトウ
ェア

� LabVIEW�ドライバ、Visual Studio .NET�API、CANapeなど
� Visual Studio .NET � API
� CANape、INCA、ATI Vision、DiagRA-X、AVL PUMA Open など

5.1 MX Assistant
HBKの「QuantumX Assistant」ソフトウェアは、E�の!�をµ^します:
システム:
� ��のn�（モジュール、ホストPC）
モジュール:
� サンプリングレートドメインの�.(1-2-5ステップ、HBK Decimal)、MXFSは1-2-5ス
テップのサンプリングレートのみをサポート

� 1((���
� ,~と��（`：TCP/IPm%）、Ïp:け
� N�Hi1の�.にリセット
� PDFÉ�の	��をn�するためのn4��¶wデータのFみHし
� GB（��、ステータス、ログファイル）
� それぞれのモジュールのFみHし、�R、アップロード
チャンネル/センサ：
� ��（Ïp、��タイプ、TEDS、Û�OÍり;て）
� ��
� IEEE1394b FireWire��でイソクロナスOnを�Ü/ÅÜにする
�々の%�：

� サンプリングレートとフィルタの�.（タイプとカットオフS��）
��Y (スコープ)：

� K�グラフィック��（1(Ê、トリガー、ズーム）のYm/±�
� £�)な%�GB（X‐Yカーソル）
� �.Yを��する
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!�とHI：
� HIへの}Iのマッピング ( スケーリング、フィルタリング )
� リアルタイム!�のパラメータ$

(RMS Y、u�、Ý�)、ねじれËOGB、9ÌYÍ�、 マトリックス��、
PIDコントローラ

� �.および��された%�を CAN FD/CAN メッセージパッケージに`%するか、
CAN FD を CAN
にルーティングしてデータタイプを1�をさせ`%し、��をデータベース（*
.DBC）として�Rします。

� EtherCAT/PROFINET /xCP-ON-Ethernet
に%�をルーティングし、チャネル��をデータベース（*ESI/*.GDSML/*.A2L）に�
Rする。

センサデータベース：
� TEDSにセンサおよびキャリブレーションデータの�き�み / Fみ9り
� ユーザ.aのセンサデータシートを<u、CANdb（* .dbc）をインポート

5.2 catman®AP
HBKの「catman®AP」ソフトウェアは、E�のタスクに1�しています：
� m%チャンネルとÎ�チャンネルの�.（y�されたTEDSエディタとÁÂt�なセ
ンサデータベース）

� MXFS:
- Ï·/チャンネル.a-#V、#\、および£���
- �スペクトルとチャンネル.aのGB

� ��タスクまたはテストタスクの��（チャンネル、サンプリングレー
ト、トリガ、コメント、インタラクション）

� ÞÐオンラインÎ�チャンネルの�.（Ú�、FFT、ロジック、SGロゼット�à、Ñ
G、 G、N。）

� �9YやイベントÍ�の�.（デジタルHIの4O、¡Rq�、ログブック}I）、
プッシュm�を®む。

� �々のグラフィック��オプション（ストリップチャート、アナログメーター、デジ
タルまたはバー��、テーブル、 2D
S��スペクトル、¤�、ステータスLEDなど）

� 1(、S��、¢-の%�t�$
� さまざまなストレージオプション（mデータ、S�)、リングバッファ、����な

ど）
� #\データスループット 12 MS/sまたは100 Mbyte/s
� YáのデータÉ�（catman®BIN、Excel、ASCII、MDF、MAT、DIAdem、UFF）での
��データのエクスポート

� ��されたデータのグラフィカルなポストプロセスGB、,
データのクレンジング、さまざまなフォーマットへのエクスポート
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� ��シーケンスの�O$（AutoSequenceとEasyScript）
� レポートのM�（グラフ��、GB、コメント:き）
ソフトウェアパッケージ catman®AP は、
さまざまなモジュールで��されています：
� catmanEASY – 
�fとghチャンネルの��、9�l、およびmSされたセンサデータベースおよび
TEDSでの�fデータの0^のためのrsパッケージ 

� EasyScript は、YáのVBA��（Visual Basic for Applications）に£づいており、ユー
ザーは�々の��タスク�に��のスクリプトをn�できます

� EasyMath により、�W)な\³TGBと��データのエクスポートCP

5.3 LabVIEW®ドライバ/ライブラリ
LabVIEWはナショナルインスツルメンツのグラフィカルプログラミングシステムです。
このÒ�は“Laboratory Virtual Instrumentation Engineering Workbench”をG�します。
LabVIEWのâなアプリケーションGHは、��、�]、�O$��です。
LabVIEWモジュールは、ãÀなデバイス�]のためにLabVIEWプログラムで��される
バーチャル!�（VI）またはサブプログラムです。ライブラリコンポーネントは、イン
タフェースの½�$、インタフェースのY£、モジュールの½�$と�.、�.のC�
、および��のトリガとクエリに��されます。
HBK LabVIEW driverは、HBM common .NET APIに£づいています。��の[には、C
`と¸Cしたヘルプを��できます。

5.4 Microsoft ® Visual Studio .NET �のドライバおよび API
HBM Common APIは��アプリケーションプログラミングインタフェース
（API）として、Microsoft Visual Studio .NETの�Iなプログラミングu�に
QuantumXをy�します。プログラマはAPIを��して、ほとんどすべての
QuantumXデバイス!�に$�アクセスし、それらの!�を��のプログラムで��で
きます。
m%��、��チャンネルの��、��のC
およびトラブルシューティングなどの!
�は、ライブラリに}っています。
このパッケージは www.hbkworld.com からÅでダウンロードできます。
ここには¤'にYmするのに�rつアプリケーションベースのサンプルとC�)な��
があります。

https://www.hbkworld.com/en/products/software/drivers-api/api
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ソフトウェア

5.5 その�のドライバー
QuantumXはオープンなデータ��システムであり、Îくのソフトウェアパッケージに
y�されています。
E�にいくつかの`を�します：
� DIAdem
� CANape
� DASYLab
� MATLAB
� Mlab
� InNova

5.6 Ethernet��のファームウェアアップデート
モジュールのファームウェアの^_を[Lし、9�にXじて「MXアシスタント」ソフト
ウェア または catman® を�¯することができます。
ファームウェアをアップデートするpに、まずPCソフトウェアのアップデートが9�か
どうかを[Lしてください。
ファームウェアを[Lし、9�にXじてファームウェアを�¯することをおすすめしま
す：
� ¯しいPCソフトウェアパッケージを��する��
� ¯しいモジュールを��してシステムをÁÂしたい��
QuantumX Assistantを��してモジュールのファームウェアのステータスを[Lするこ
ともできます：
� Device overview �> Details �>

System overviewの�にコンピューターを�クリック。
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6 ����

QuantumXモジュールはÓÔしてテストされています。これには：
� ÁÂ%-X�　-20℃～+65 °C
� m3¥すべて、5〜2000 HzのS��X�で、50 m/s2のË/を0つ!E)ËOを21(
� 3 ms(、m3¥において350 m/s2のu'-（Ûコサイン）で、1000äの!E)ショッ
クにさらされた��のbR。

これからの¦§は、ÄモジュールのYáのデータシートに��されてい ます。
��データに�されている�7NOは、さまざまなS�� に するハウジングの1�
�、および��1のÕá)リスクに するq)�7を�しています。��にZに®まれ
る�� IP（International Protection）には、2Öの��が�きます。これらは、ハウジン
グが�_または¿g（1Ö	）および`a
（2Ö	）に してどの�-の�7をµ^するかを�します。
QuantumXモジュールは�7NOIP20のハウジングに¯められています。

IP 2 0

インデ
ックス
コード

#�および�Bに�する� �� インデ
ックス
コード

�に�する� ��

2 *の�_に する�7、
∅ >12 mmの¿gに する�7

0 ×に する�7なし

�'のハウジングタイプは、2つのØ'bハウジングクリップ（1-CASECLIP、���?
に®まれていません）を��して、��することができます。これを�うには、ÙRの
�5カバーを9りoして、ハウジングクリップをねじ�めする9�があります。
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6.1 モジュールにケースクリップを�り け
モジュールのエレクトロニクスは�7ケース（CASEPROT）で�まれた¨>�ハウジン
グに�み�まれています。これは、いくつかのデバイスを み ねて��する��に、
センタリングにも�rちます。また!E)Isに する
.の�-の�7がt�です。

MX840ハウジング
�7ケース

カバー

`6.1 0�ケース!きのアンプMX840


の�に�すハウジングクリップの9り:けは、ハウジングの��にC
する9�があ
ります。

2.5 a.f.

`6.2 ケースプロテクションの "し
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カバー

`6.3 カバーの り"し

ケースクリップ

2.5 a.f.

`6.4 ケースクリップCASECLIPの !
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2.5 a.f.

`6.5 0�ケースCASEPROTの !

6.2 ハウジングの#$

の�は、2つのハウジングの��'8を�しています。

Úす

`6.6 ケースクリップCASECLIPの��
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キャッチ

レバー

`6.7 レバーとキャッチを"す

`6.8 レバーを じます
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`6.9 ハウジングの��

6.3 CASEFITでハウジングを�り ける
CASEFITフィッティングパネルを��して、QuantumXシリーズのモジュールを9り:け
ることができます。ベルトテンショナーやケースクリップ（CASE
CLIP）を��してモジュールをå.することができます。

テンションベルトで
å.するためのDÛ

132

16
9.

5

Ø 5.6

2211
.4

�
 3

0

oÉÜ8（CË：mm、1mm＝0.03937 インチ）

`6.10 CASEFIT および CASECLIP をJ�した り!け
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6.4 BPX001/BPX002/BPX003バックプレーン
BPX001やBPX002（RACK）などのバックプレーンを��することで、�Wをほとんど�
�せずに#\9�のモジュールを��できます。BPX003 を��している��は、 5
つのモジュールを��できます。
また、バックプレーンには、G�モジュールをy�するため、またはPCまたはデータレ
コーダーに$���するための2つのFireWireインタフェースが<uされています。IEEE1
394bのFireWireインタフェースはÝLにcÇ��されています。
�々のモジュールは、またEthernet（RJ45）をÌしてバックプレーンのª5の{��の
スロットに��できます。�々のモジュールのFireWireインタフェースは、Çいにアク
ティブな^_で��されています。
モジュールは、バックプレーンのどこにでも��できます。バックプレーン
BPX001は、æまたは�]Þ�に��されており、9り:け�のドリル«があります。19
インチの¬aにラックマウントするためのBPX002バックプレー
ン。BPX002バックプレーンは、BPX001のÁÂです。

スロット1

スロット9

`6.11 QuantumX バックプレーンフィッティングの}
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6.4.1 #$

X1/X2IEEE1394b FireWire
(PC、o)モジュール )

�]LED:きヒューズ
4 x 4 A/T

^!�?
18 V～30 V DC、#\ 5 A

�¤

VG ストリップ 
モジュール��

+ -
コネクタ 1-CON-S1010 を®む）

`6.12 BPX001 ��

ヒューズ ¡ 
1 IEEE1394b FireWireX1��
2 IEEE1394b FireWireX2��
3 スロット１～4
4 スロット5～9
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6.4.2 バックプレーン BPX001
æ9り:け�のバックプレーンにはドリル«が��10��けられています
（∅ 6.5 mm）。æ9り:け�には、o�の4つの«を��することをおÈめします。

メモ
~�には�ネジのみをJ�してください。そうしないと、モジュールを7しくマウント
することができません。

449

407.75
318.75

229.75
140.75

56.75
85

36
.2

5
14

7.
5

22
0

6.5

`6.13 BPX001�の��パターンと�d

1つまたは��のバックプレーンをコントロールキャビネットに9り:けるときは、
の
2にFGしてください。
� コントロールキャビネットに9り:けるときは、バックプレーンの��データに��

されている%-�9を=る9�があります
� ��^�にXじて、�Gなfa（è$エアフロー）またはkéを�う9�があります
（バックプレーンの#\HIは�150 W ）。

� モジュールのfaスロットを（ケーブルダクトなどで）®ってはいけません。
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6.4.3 バックプレーン BPX002

470
462 214.5

448.5

22
0.

9

32
.7

5

65
.5

98
.2

5

13
1

16
5.

3

0

14
6.

05

482.6

`6.14 Rackmounting BPX002

BMX002 バックプレーンをデスクトップエンクロージャとして��するに
は、1-BPX002ーSIDEアクセサリを��します。
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6.4.4 バックプレーン BPX003

85

271

`6.15 バックプレーン BPX003

6.4.5 モジュールの�り け

ツール
TÊハンドルê¢ßレンチ4x150（アクロスフラット4 mm、�さ150
mm）をおÈめします。

メモ
このモジュールは、ケースプロテクション、ケースクリップ、または�!カバーなし
で、0���IP20のハウジング�のバックプレーンにのみ~�できます。クリップやカ
バーがある�Sは、セクション6に�すように り"します。バックプレーンへのモジュ
ールの り!けや り"しを�う#に、モジュールの$%を	ぐため
に、システム�)を��
�から*+した,-にする.�があります。
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�り け�£：
1. ��プラグのカバーを9りoします（モジュールのª5）。

カバー

`6.16 カバーの り"し

2. バックプレーンのF)と�)の¯め:け°を±�までねじ�めします（ねじは±ちな
いようにå.されています）。

3. モジュールをバックプレーンのFにè$に�き、��のガイドレールのFにFGàく
Úしつけるようにして、�まるまでÚしFげます。

4.0 a.f.

Ethernet���の
Y�)

��ねじ�クランプグランド ガイドレール

F)ねじ�クランプグランド

`6.17 モジュールの り!け
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`6.18 ��プラグに1して��Sわせ

4. ��のねじ�クランプグランドを¯め、
にF�を¯めます。

2.

1.

`6.19 ねじ�クランプグランドの�め!け��
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6.4.6 Ethernet#$されたバックプレーン
セントラルゲートウェイ!�をÁえたモジュールを��して、 BPX バックプレーンを
PC に��できます：CX27C、 MX471C、 MXFS、または
CX22B-W #\データスループットについては、それぞれのデータシートをµ してくだ
さい。
バックプレーンFのIEEE1394b FireWireソケットにより、G���されたモジュールをシ
ステムへy�できます。
ª5にあるEthernetを��すると、Äモジュールを#\サンプリングレートで$���
することもできます。この��、ゲートウェイは9�ありませ ん。

`6.20 Ethernetを�したバックプレーンの��
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6.4.7 ¤�のバックプレーンによるシステムレイアウト
��の BPXバックプレーンを�み�わせてcÇ��し、�mなシステムをÉ�できます
。このためには、バックプレーンは(じ�?�から�´に^!され、��ケーブル KAB2
72-2 または -5 で��されている9�があります。#\ 24 �のモジュールを��するに
は、PC またはテストベンチへのゲートウェイモジュールが9�です。\2áな�.では
、イーサネット PTPv2 をÌして(�する9�があります。

QuantumX
ゲートウェイ： CX27C, MX471C
8 x MX

QuantumX
9 x MX …

#\：モジュール24�

KAB272-2
または-5

`6.21 "�のバックプレーンを[\しています
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7 �々のQUANTUMXモジュールの#$

7.1 �¥��の#$
�
�を10〜30VのDC��(24VDC xy)
に��します。デバイスあたりのâ²�Iは、
の�をµ してください。

01
FireWire��の����には�のことをEMしてください：
3モジュールごとに"�����が.�です。$%を	ぐために、��はシステム�のす
べてのモジュール（}：12 Vまたは24 V）で[じでなければなりません。

30Vをvえる���?をモジュールにかけると、モジュールのfpがz>するt��が
あります。���?が10Vを�fると、モジュールはオフになり ます。
mO�3Vの�?³�を=ぐために、バッテリを��する´�アプリケーションではバ
ッテリとモジュール(に、Å±���
�（UPS）を��することをxyします。

モジュール ¦§¨!�,、センサの©"��をªむ（ワット）
MX840B 12
MX440B 10
MX410B 15
MX430B 8
MX238B 8
MX460B 9
MX471C 6
MX1601B 13
MX1615B/MX1616B 12
MX1609/KB/TB 6
MX809B 6
MX403B 10
MXFS 17
CX22B-W/CX22B 12
CX27C 7
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¦§¨!�,、センサの©"��をªむ（ワット）モジュール
MX878B 7
MX879B 7

1((�データ¯�（QR）のために、"�のモジュールがFireWire�7.4��でcÇに
��されている��、���?をループスルーできます。��される��パックは、1
{なHIをµ^できる9�があり ます。
IEEE1394b FireWire��ケーブルの#\S��"は1.5 Aです。����が�い��は、
��を#�する.�があります。
��のアンプをµ(�でOnさせる��は(�7.3をµ )、´々に�?^!する9�があ
ります。

X104

NTX001

1-Kab271-3

または

X101/X102
1-KAB272
FireWire

`7.1 �����ソケットの��

メモ
QuantumXシステムはホットプラグ1�ではありません。つまり、���は#�モジュ
ールをシステムにインストールできません。�しいモジュールをネットワークに#�す
るには、モジュールの��
�をオフにします。この��にIわないと、
モジュールが$%するおそれがあります。
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7.2 ホストPCまたはデータレコーダーへの#$

7.2.1 ®のEthernet#$

TCP/IP、100 Mbps

10 V～30 V DC
1-NTX001 または
1-KAB271-3

X100

X104

KAB293-2

`7.2 � のEthernet��
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7.2.2 PTP��による¤�のEthernet#$

パッチケーブル

パッチケーブル

10 V～30 V DC
10 V～30 V DC

10 V～30 V DC

PTPv2 スイッチ

Ethernet

`7.3 EthernetとPTPv2による[\による¡$��

モジュールはPCに��でき、Ethernet PTPv2��スイッチをÌして(�できます。
E�にいくつかの`を�します：
� SiemensのÁÂt�な XR324-12M
� HirschmannのRSP20またはMACH1000
� Rockwell cの Stratix 5400
PTP Grandmaster クロックの`：
� MeinbergのLANTIME M600
� OmicronのOTMC 100
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7.2.3 ¤�のEthernet#$とFireWire��

TCP/IP、100 Mbps

パッチケーブル

パッチケーブル

10 V～30 V DC 30 V DC

FireWire��
1-KAB272-x: さまざまな�さの��ケーブル（xm）

£�ルール：X102 -> X01 -> X102… アクセプターへ (PC, data recorder)

��Ethernetスイッチ

`7.4 FireWire[\をJ�したEthernetによる¡$��の}

モジュールの���?は、F�の��でFireWireをÌして^!されます（FireWire��で
#\1.5 A；モジュールのâ²�Iについては、ページの、¢7^をµ )。

7.2.4 1¯q°のQuantumXモジュールをPCに#$する
モジュールは、Ethernet（#\100 m）、またはEtherCAT��で��)なPCに��でき
ます。
Ethernet��のTCP / IPm%では、
の2にFGする9�があります：
� ソフトウェアがネットワーク�にあるモジュール、または$���されているモジュ
ールを,Hできるように、デフォルト�.（DHCP/
APIPA）を�0することをおÈめします。もちろん、å.IPアドレスでモジュールを
パラメータ$することもできます。これは、PCまたはノートPCにも;てはまります
。À2：これにより、DにノートPCをc�ネットワーク(DHCP)に��しないで、¤
'かつ�O)にネットワークを�¶することができます。しかし、ノートブックとモ
ジュール（peer-2-peer）(の$�6nは、�Oアドレス*.（APIPA）を��するこ
とで、(?にµZに¤'です。

� もちろん、PCやモジュールのEthernetネットワークアダプタは、D.のIPアドレスと
サブネットマスクを�って�Oで�.することもできます。
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FireWire��をÌして$�IP-over-FireWireを��する��は、
の2にFGする9�が
あります。
� PCまたはデータロガーのFireWireアダプタのアドレッシング（`：ExpressCard/34ま

たはPCIexpress）は、HBKがwpにインストールしたWindowsデバイスドライバを�
�し��することはできません。モジュールは�O)にアドレス*.され（プラグア
ンドプレイとUSB）、すぐにÀ�できます。

メモ
ネットワーク��は�のような£の¤%を¥けます：
� PC¦でWiFi��が4§になっている：.�に�じてこの��をオフに

して、ネットワーク¨©をª�します。
� &'するスキャンポートがPCのファイアウォール�で4§になっていません。
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xy

モジュールのIPアドレスを7hするには：
� �O�.のためにDHCP/APIPAを�Üにしてください。QuantumXに$���されて

いるPCは、(?にDHCPに�.してください。
� �O�.：DHCPをÅÜにし、PCで��しているのと(じサブネットマスクアドレス
を}Iします。m%をStするようにモジュールのIPアドレスを��します（��の
`をµ ）

±: 
²³でIPアドレスを7hする – モジュール´

7h IPアドレス サブネットマスク
��pのモジュール 169.1.1.22 255.255.255.0
PC /ノートブック 172.21.108.51 255.255.248.0
��\のモジュール 172.21.108.1 255.255.248.0

PCとモジュールのIPアドレスの#½の3Öの�Yグループは(じ
でなければなりません。 
サブネットマスクアドレスの�Yグループは、モジュールとPCで(
でなければなりま
せん！
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モジュール�.

PC�.

�� ：
��

マニュアル
��

モジュール�.

PC�.

172.21.108.1
255.255.248.0

`7.5 ����の�}

Ethernet7h：PCのIPアドレスを#µする
å.された#)IPアドレスでモジュールを6nする��は、[Alternative
Configuration(Ú¼�.)]（å.IPアドレスとサブネットマスク、
ユーザ.a）を��する9�があります。[Alternative Configuration(Ú¼�.)]は、TCP



55
QuantumX
�々のQUANTUMXモジュールの��

/IPの�にあるEthernetアダプタのプロパティのVの TCP/IP properties (fixed IP address
and subnet mask, user-defined)にあります。
PCの�.を
のように¸�します：
� ネットワーク��をYきます（Ym/�./ネットワーク��）。
� ìクリックしてLAN��を�い、コンテキストメニューの

“Properties”を�»します。
� “General”タブを�»し、“にある[この��

では !の"#が$%されます]の&から、”インターネット（TCP/
IP）にマークを:けます。“Properties”ボタンをクリックします。

� [Ú¼�� ] タブで、 [ユーザー.a] オプションを�»し、 [IP アドレス] �と
[サブネットマスク] �にデータを}Iします。

±: 
IPアドレスを²³で7h– PC´
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7h IPアドレス: サブネットマスク
��pのモジュール 169.1.1.22 255.255.255.0
pのPC /ノートPC 172.21.108.51 255.255.248.0
\のPC /ノートブック 169.1.1.1 255.255.255.0

� 「OK」を2fクリックして[.。

これE³は このPCは$���に「Alternative Configuration」 を��します。

Ethernetネットワークでのモジュールの¶�
� DHCPをチェックボックスにより�Üにして“OK”をÚします。
の[Lウィンドウが
��されます：

� “Yes”ボタンをÚして、�.を[.します。Yáの�.でモジュールが°4Oされま
す。



57
QuantumX
�々のQUANTUMXモジュールの��

メモ
イーサネット� DHCP/APIPA では、 DHCP サーバが QuantumX
モジュールに IP アドレスをり®てるのに¯�のa(が.�になることに°±してくだ
さい。ハードウェアをネットワークまたは PC
に��した³、´30µ¶ってから CATMANを)·します。そうしないと、デバイスが*
つからない9+¸があります。

7.2.5 Ethernet��のファームウェアアップデート
QuantumX/SomatXR の6nに��するファームウェアとソフトウェアは、Zに#¯の^
_に�つことをおÈめします。
� #¯のファームウェアをHBKのWebサイトからダウンロードしてくださ

い。catman®, を��しない��は、HBKのウェブサイトからのQuantumXソフトウェ
アパッケージをダウンロードしてください 。www.hbkworld.com

モジュールのファームウェアバージョン¾�がインターネットFのYáの¾�よりもí
い��は、
のように�¯をC�できます：
� #¯のファームウェアをHBKのWebサイトからダウンロードしてくださ

い。catman®,を��しない��は、HBKのウェブサイトからのQuantumX/
SomatXRソフトウェアパッケージをダウンロードしてください 。
\HBM\catmanEasy\Firmware\QuantumXB、または
C:\Tempの�にファームウェアを�Rしてください。

� catman®を4Oし、ネットワークでモジュールをスキャンして、xyされるファーム
ウェアアップデートをC�します。 catman
にはファームウェアが:>しています。その�jは
のとおりです： 
C:\Program Files\HBM\catman\Firmware\QuantumX-B
catman®を��しない��は、ÅのMX Assistantをインストールして、モジュール
に��し、�¯してください。モジュールのファームウェアバージョンが2.21{�の
��は、QuantumX Firmware Updaterツールをインストールし、すべてのモジュー
ルを#¯の^_にする9�があります。
ファームウェアバージョン> 4.0E³では、ファームウェアの�¯は
MX Assistantまたはcatmanを��してC�することもできます。

https://www.hbkworld.com/en/services-support/support/support-hbm/downloads/downloads-software/support-downloads-quantumx-somatxr
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メモ
モジュールのファームウェアは、EthernetまたはCX27ゲートウェイ��で����でき
ます。アップデートプロセス�は、いかなる,ºでもデータリンクを�+しないでくだ
さい。

7.2.6 ·¸セットアップ

`7.6 P»セットアップの}

データは&`され、モジュールのタイミングは(�され、�?はFireWire��をÌして
^!されます。おÇいに$Òに#\12�のモジュールを��することができます。
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メモ
����に¼なる��をJ�する�Sは、[じ��（}24 V
など）を½�する.�があります

7.2.7 データレコーダCX22B-Wによるレイアウト

FireWire��

10 V ～ 30 V DC（NTX001など）30 V DC (NTX001, など)

イーサネットケーブルまたはワイヤレス
（WLAN）をÌした��

CX22B-W

`7.7 CX22‐W のレイアウト

7.2.8 ¹}��をCANバスに+,（MX840B）
MX840Bアンプはチャンネル2～8からCANbus（チャンネル1）にHIし
ます。このモードは、MX Assistantで�mに�.できます。

`7.8 CANバスへの¾¿（MX840A、��1）



QuantumX
�々のQUANTUMXモジュールの��60

7.2.9 ¹}��をCANバスに+,（MX471C）
MX471Cモジュールは、��%�またはリアルタイムで��された%�をCANバスにH
Iします。このゲートウェイモードは、mZ、テストベンチまたはモバイル��モード
で、VãのCANベースのデータロガーに��するために��されます。
このモードは、MX Assistantソフトウェアだけで��されています。`%される%�は
アイソクロナス&`として�.（リアルタイム）され、8KするCANポートにÍり;て
られます。�.U·はモジュール（EEPROM）にä�)に�Rされます。ï �（`：
ロガー/テストベンチ�）でのy�を}¹$するために、MX
Assistantは%�のCANデータベース（* .dbc）をM�できます。

`7.9 CANバスへの¾¿（MX471C、すべての��）

7.2.10 º»�された��を��してリアルタイムで��+,
（MX878BまたはMX879B）

��$された�?（± 10 V）のグローバルに��$されたインタフェース��で、Qua
ntumXをµZに�åにy�できます(Dにテストベンチu�で)。G���のMX878Bまた
はMX879Bモジュールは、この	)に�rちます。これらのモジュールは、Î�Gセン
サのæMÜ·を*lするためのマトリクス��、ADD-MUL、PID�]、またはリミット
Yスイッチなど、オンボードの?々な}IチャンネルÎ�もt�です。
このモードは、catman®やMX Assistant ソフトウェアを��して��されま
す。すべてのモジュールをFireWire��で��し、`%する%�（アナログ、デジタル
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ロータリーエンコーダまたはデジタルCANバス%�）を(�しながら（リアルタイムO
n）パラメータ$し、8Kするアナログ�?HIにÍり;てる9�があります。�.U
·はモジュール（EEPROM）にä�)に�Rされます。#\��レートは5kHzに�9さ
れています。�500Hzまでの���%�のマッピングは、�	�です。#\Ï·/とv
°1(のçち1(は、 MX410BでCYされています。

FireWireグループ�の�Gの��モジュール、
およびCANバスMX471B。

KAB272

MX878B / MX879B

`7.10 リアルタイムでのアナログ¾¿
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7.2.11 EtherCAT®またはPROFINET IRT
（Ethernet��と¼½して）のリアルタイムの+,��

QuantumXシステムのÄソースは、¿なるデータレートとフィルタ�.をÍり;てるこ
とができる、2つの%�にG�されます。
`えば、100 kS/sec の�.Yを0つu'センサやGB�のµアクティブ$フィルタなど
、�いデータレートを0つ}Iチャネルの ÁÂの%� は
EtherCAT® をÌしてHIできます。
'で、５kS/
secの2YÃの%�は、EtherCAT®��でHIできます。

CX27C

コントローラ /
マスタ

KAB272

KAB272

`7.11 Fieldbus��で、またEthernet��とÄ�してで、リアルタイムの¾¿
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8 モジュールとセンサ

8.1 ¾¿\]

8.1.1 シールド7¹
£¤のLM�によりSき4こされた�¥Ìが、��fp�の��ケーブルおよびデバイ
スハウジングをÌして%+�?または�»�のÈK�?を%L
し、デバイスの!�をÈKするt��があります。システムで��されるデバイスも、
それ�¼が�¥£¤をLMしないようにする9�があります。�¥ÈK��（EMI）お
よびS��¥ÈK�h（EME）の�'の� を�たす
�¥1��（EMC）が、�Äますます �になってきています。

HBK Greenlineシールド7¹
ケーブルシールドの1{な��によって、��チェーンはファラデーケージによって�
mにÂ�されています。ケーブルシールドはセンサハウジングmaを®うように��さ
れ、+��プラグをÌしてアンプハウジングに�Wされます。これら bにより、�¥
£¤のbRが\/にºdされます。

+��ハウジングにより、
プラグまたはデバイスハウ
ジングへのシールド��を
[� %��`�2 ケーブルシールドはストレインリリー

フをÌして+��ハウジングに��

`8.1 プラグ¦のケーブルシールドの,Å 

メモ
�fチェーン（プラグクタやカップリングなど、すべてのケーブル��Æ�をÇむ) のす
べてのÈÉ�ÊをEMCAËのシールド�にÌい-む.�があります。シールド���は
、Í��.、クローズド、Ïインピーダンス��をする.�があります。HBK/のプラ
グ���Pはこのようになっています。
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#À#$と#À
EMC��のケーブルでは%�グランドとシールドがG�されているため、センサ（¨>
ハウジング）とアンプ（ハウジングは�¤された+aに��）をÌして、��のポイン
トでグランドに��できます。
��システム�に�Ë&がある��、�Ë*lWをè�する9�があります（µ6Y：
µZにo½なéりW、Wn510mm2）。%�およびデータリードWは、��WからgT
)にG�して��する9�があります。TÐ)には、�)�{êをÁえたê¨�のケー
ブルダクトを��する9�があります。%�のグランド、グラウンドおよびシールドは
、t�な9りG�して��する9�があります。
�¥£¤と�Ë&のbRを#V9にëえるために、%�グランドとグランド（またはシ
ールド）はHBKデバイス�でgT)にG�するように��されています。たとえば、ì
gの�Ë&*lの��と(?に、�¤された��コネクタまたは´�の�Ë*lWがグ
ランド��として!�します。アースケーブルは、ラジエーター�a、×¾¿などに�
�しないでください。

8.1.2 アクティブセンサ#$

)のモジュールは、�Üなセンサに���?5～24 Vを^!できます。
センサが��t�なªu�?を��する��、���?からの�a)$�は9�ありま
せん。
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#\S�â²�Iは1チャンネルあたり700 mWですが、��で2W{�です。1つのチャ
ンネルでâ²�Iが700 mWをvえると、このチャンネルのセンサªu�?がオフにな
ります。â²�Iが��2 Wをvえると、デバイスがオフになることがあります。

11

12

Hsg.

9

^!�? 5V～24V1)

��　0V

4

1) ソフトウェアで�Àt�

ケーブルシールド

センサ

���Tごとの��

Hsg.＝¬a

01
センサを��したときは、���が7しいことをC�してください。��が0すぎる
と、センサがÒÓされる9+¸があります。センサの��は、¾1aはオフになってい
ます。

8.1.3 TEDS
TEDSは「センサ�¸データシート（Transducer Electronic Data
Sheet）」のÒで、デバイスにä�)に��された、Vさな�¸チップまたはモジュール
に�Áされたセンサの�¸データシートを*します。
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さらに、¶wデータなどのÂ なメタデータがµ^され、��やテストのトレーサビリ
ティに8する �な��がµ^されます。�¸データシートは、センサまたはコネクタ
プラグに��することができます。
TEDSの!�とn4'8は、��IEEE1451.4で.aされています。

QuantumX MX840Aデータモード
��モード

TEDSモジュール:きセンサ、` U93

TEDSデータメモリに�Áされたセンサ��：
� ��»のgT)CË（`えば、IのN）およびその��X�
� �aHI%�のCË（`えば、ブリッジセンサの��はmV/V）
� ��»と�a%�の8rを�すWÉD�
� 9�にXじて、センサの9�なªu�?および��
1{なソフトウェアを��してFみ9ることができる、<u��は、たとえば
のとお
りです：
� センサの�eð、タイプ、シリアル¾�など
� ¶wi、°¶w(Ã、¶wDのイニシャルなど
QuantumXシリーズのアンプは、�¸データシートに�Rされたセンサ��をFみ9り
、アンプを�O)に�.し、¤'かつ3mな��を�えます。
�¸データシートは、センサがデバイスに��されると�O)にFみ9られます。プラ
グFの2つのピンの�a)ブリッジは、「センサk´」として!�します。アンプは、デ
ジタルk´モード�¢\、�O)に�.された��モードに{り¼わります。
TEDSデータは、たとえば、catman®APで、ソフトウェアコマンドによりFみ9ることが
できます。
すべてのTEDSデータは、TEDS EditorでFんだり¸�したりできます、セクション3.6µ
 。
QuantumXは、TEDSデータをFみ�きするためのいくつかのオプションをサポートして
います：
� 2�の´ケーブルワイヤ（「1W�fp」）をÌしてTEDSモジュールにアクセスする

ことも、センサコネクタにTEDSを\:けすることもできます。
� IEPEセンサを$���したアンプは、TEDSバージョン1.0をサポートしています。
� D´なTEDSモジュールが
)のHBKセンサに�み�まれています。センサのフィード
バックライン（DS9¡²みの「ゼロワイヤfp」）をÌして TEDS
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データを`%できます。
デジタルm%（データモード）\、アンプは�.モードに{り¼わり
ます。この!�は、`えばIセンサU93で��できます。

� センサコネクタFにRFIDチップをÁえた�� アンプは、TEDS��をサポートして
おり、`えば、
��\に�O)に��ポイントまたは<uの¶wデータをアンプに`%します。

Äアンプのデータシートには、センサへの#\ケーブル�など、TEDSに8するst�?
が®まれています。TEDSを��しない��は、ケーブルの�さを\/に�くすることが
できます。

センサコネクタのTEDSをF	
IEEE2�1451.4は、センサをk´できる
�)にLkされているプロセスを.aしてい
ます。センサは、センサ、ケーブルまたはプラグに�+された1W�EEPROM（TEDS - セ
ンサ�¸データシート）の�¸データシートによってk´されます。アンプはシリアル1
W�インタフェースをÌしてこのEEPROMとm%し、データシートをFみ9り、アンプ
の�.を�います。

の�は、TEDSをプラグに}eしたものです。ピン4とピン9の(のブリッジは、センサ
のプラグk´に��されます。TEDSの�OFみ9りをYmし ます。
HBKは、Dallas Maxim�のTEDS-module（1-Wire® EEPROM）DS24B33をxyしています
。HBKは10�のTEDSパッケージをµ^しています：LFコード：1-TEDS-PAK
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2 データ
3 {��

1
6

1

4

9

ブリッジ

1 2 3

1W�EEPROM
(DS24B33)

1

5

6

10

11

15

Ô5�

8.1.4 バックグラウンド キャリブレーション / Â³#µ
4ゲージ�/2ゲージ�ブリッジモードの��チャンネルは、モジュールの4O\に��V
に3
¶wされます。この!�は、��
�の�jに%-�Oがある��、��(の3
.�（エージング）およびアンプの°�(の3.�を}ñします。
バックグラウンド Ô7は、��を
1)にVnし、センサからの��YのÚわりに、�
)¶w�からの%�をAD�f�に`%します（ゼロおよび£�%�）。
バックグラウンド¶wは、
のアンプで��できます：MX840B、MX440B、MX430B、
MX238B。
これらのアンプは4ゲージ�/2ゲージ�ブリッジ��モードのÄ2の��fpをÁえてお
り、}IfpとJÒに��し、30�(Ãで¶wサイクルをC�します。これにより、f
pの��(および°�(の3.�が�	されます。¶wチャンネルのl-は、DS9¡
²みのプロセスで��チャンネルに&`されます。
したがって、これらのチャンネルは、�íu�に8して�い3.�を�す。
バックグラウンド¶wは、QuantumX AssistantまたはcatmanEASY®を��して�.でき
ます。
バックグラウンド¶wは、デフォルトの�.で{り¼えられます。S�)な¶wは、Qu
antumX AssistantsとcatmanEASY®をÌして �.できます。
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8.2 Ã�アンプMX840/A/B
 MX840は3òÚにGかれています：
� MX840: 2008Ä
� MX840A: 2011Ä
!�のアップグレード：
- 2ゲージ���Y
- Ω��Y

� MX840B: 2015 Äバージョン
ÁÂ!�：
- IEPEセンサ
- DCブリッジó4�?:き��ブリッジ（キャリアS��とともに）
- 10�レート（{り¼えt�）
- IEEE1588：2008（PTPv2）によるイーサネットベースの(�
- 40 kS/s のサンプリングレート、7.2 kHz Ï·/

��アンプMX840Bは8チャンネルをµ^します。Äチャンネルは15��EFのセンサ�
�をサポートしています。それぞれのセンサ��または!�をÁえた15ピンD-SUB-15H
DコネクタのピンÍり;ては、D-SUB-15HDを��するすべてのアンプで(
です。すべ
ての��チャンネルはÇいに�a)に$�されています。また、��からも$�されて
います。センサが��t�なªu�?を��する��、���?からの�a)$�は9
�ありません。

MX840Bに#$できるセンサ

センサのÄ$ #$ソケット ÅÆページ

��4ゲージ�ブリッジ 1～8 101

��2ゲージ� 1～8 107

o)アダプタ��の��1ゲージ
�SG 1～8 108

%+4ゲージ� 1～8 102

%+2ゲージ� 1～8 107
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ÅÆページ#$ソケットセンサのÄ$

LVDT 1～8 112

�? 1～8 114, 115

o)アダプタによる��?
（300 V CAT II） 1～8 117

�" 1～8 118

ピエゾ���センサ 1～8 103

o)アダプタをÌした�"^!Ê?
�センサ(IEPE, ICP®) 1～8 112

ポテンショメータ 1～8 111

Ω��� 1～8 120

�%��a
PT100、PT1000 1～8 121

�� 1～8 122

インクリメンタルエンコーダ 5～8 from 124

SSIプロトコル 5～8 131

トルク/'-（HBKトルクセンサ） 5～8 125, 133
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ÅÆページ#$ソケットセンサのÄ$

S����、パルスカウンタ 5～8 from 124

CANバス 1 136

8.2.1 MX840Bのピン%8
センサ��のî}または9りoしを[Cにk´することができ、TEDSではチャンネルが
�O)に�.されるためには、コネクタプラグのピン4とピン9をブリッジする9�があ
ります。このブリッジWがない��、��しても��Yは��されません！

1

4
5

11

15

ブリッジ

`8.2 コネクタプラグのピン,�、Ö×�から*た`

ピン コネクタ
1 TEDS (+)
2 ブリッジªu�?（-）、0°-£�パルス（ゼロ2パルス）（-）
3 ブリッジªu�?（+）、0°-£�パルス（ゼロ2パルス）（+）
4 Zにピン9と��してください。（プラグイン,H）
5 ��%�（+）、ポテンショメータ��%�（+）、

�?}I100 mV（+）、f1（-）%�&O、SSIデータ（-）
6 TEDS (-)、グランドS����
7 センスリード（-）、f2（-）%�&O、CAN-High、SSIクロック（-）
8 センスリード（+）、f2（+）%�&O、CAN-Low、SSIクロック（+）
9 %�グランド

10 ��%�（-）、f1（+）%�&O、SSIデータ（+）
11 アクティブセンサ�� 5～24 V (0 V)
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コネクタピン
12 アクティブセンサ�� 5～24 V (+)
13 �"}I�30 mA (+)
14 �?}I10 V（+）、60 V（+）
15 デジタルHI

8.2.2 MX840BステータスÉÊ
ユニバーサルアンプのフロントパネルには、システムLED1つと��LED8つがあります。
システムLEDはデバイスのステータスを�し、��LEDは�々の��の^_を�します。

�� LED

システム
LED

`8.3 MX840B7!`

システムLED
� エラーなしでÅôV
ï システムは�Áができていません。rちFげC�V
ïの2ð ダウンロードV、システムは�Áができていません
Æ エラー
#$LED
すべてのLEDがï�で
す

4OV（システムが�Á�¢していません）

すべてのLEDがï�で
2ðしています

ファームウェアのダウンロードV（システムは�Áができて
いません）

ï ¯たな��、センサのk´V(¶w)
� エラーなしでÅôV
��に2ð（5�(）
してから、�に2Ç

TEDSデータのFみ�みV
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ïで2ð（5�(）
し、
に�に2Ç

�O�.V(TEDSをÅ�する)

Æ センサは��されていません
チャンネルエラー（:ったパラメータ�.、��エラー、Å
ÜなTEDSデータ）

CAN LED
� CANバスが�Ü、CANデータをU%t�
ï CANバスは「q§」^_であり、CANデータはU%されます

が、バスは1ñVnされることがあります；バッファオーバ
ーフロー、
)のデータõJのt��あり

Æ CANバスがエラーまたはBUS-OFF^_、
CANデータをU%または³Tできません。

ØH：°1(2ð→ TEDSをLk（�：��Ym、ï：z��）

8.3 Ã�アンプMX440B
��アンプMX440Bには#\4つのセンサを��できます。センサは、15ピンのD-SUB-15
HDデバイスコネクタをÌして��されます。すべての��チャンネルはÇいに�a)に
$�されています。また、��からも$�されています。
��t�なセンサの��とステータス��は、ユニバーサルアンプMX840A
（CANなし）（97ページµ ）と(じです。72

�� LED

システ
ムLED

`8.4 MX440B7!`

システムLED
� エラーなしでÅôV
ï システムは�Áができていません。rちFげC�V
ïの2ð ダウンロードV、システムは�Áができていません
Æ エラー
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#$LED
すべてのLEDがï�です 4OV（システムが�Á�¢していません）
すべてのLEDがï�で2ðし
ています

ファームウェアのダウンロードV（システムは�Áが
できていません）

ï ¯たな��、センサのk´V(¶w)
� エラーなしでÅôV
��に2ð（5�(）
してから、�に2Ç

TEDSデータのFみ�みV

ïで2ð（5�(）し、
に
�に2Ç

�O�.V(TEDSをÅ�する)

Æ センサは��されていません
チャンネルエラー（:ったパラメータ�.、��エラ
ー、ÅÜなTEDSデータ）

ØH：°1(2ð→ TEDSをLk（�：��Ym、ï：z��）

8.4 �ダイナミックÃ�モジュール MX410B
�ダイナミック��アンプMX410Bには#\4Dのセンサを��することができます。セ
ンサは、15ピンのD-SUB-15HDデバイスコネクタをÌして��されます。IEPEセンサを
��するには、BNCアダプタ （アクセサリの1-IEPEMX410）が9�です。
すべての��チャンネルはÇいに�a)に$�されています。また、��からも$�さ
れています。センサが��t�なªu�?を��する��、���?からの�a)$�
は9�ありません。

MX410Bに#$できるセンサ

センサのÄ$ #$ソケット ÅÆページ

��4ゲージ�ブリッジ 1～4 101

��2ゲージ� 1～4 105

o)アダプタ��の��1ゲージ
� 1～4 108

%+4ゲージ� 1～4 102
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ÅÆページ#$ソケットセンサのÄ$

%+2ゲージ� 1～4 107

�? 1～4 114, 115

アダプタによる��?（300 V
CAT II） 1～4 117

�" 1～4 118

�"!�Ê?��センサ(IEPE,
ICP®) 1～4 112

ピエゾ���センサ 1～4 103

8.4.1 MX410Bのピン%8
センサの��または9りoしを[Cにk´するには、コネクタプラグのピン4とピン9を
ブリッジする9�があります。このブリッジWがない��、��しても��Yは��さ
れません！

1

4
5

11

15

ブリッジ

`8.5 コネクタプラグのピン,�、Ö×�から*た`

ピン コネクタ
1 TEDS (+)
2 ブリッジªu�?（-）



QuantumX
モジュールとセンサ76

コネクタピン
3 ブリッジªu�?（+）
4 Zにピン9と��してください。（プラグイン,H）
5 ��%� (+)
6 TEDS (-)
7 センシング (-)
8 センシング (+)
9 %�グランド

10 ��%� (-)
11 アクティブセンサ�� (-)
12 アクティブセンサ�� （+）
13 �"}I�30 mA (+)
14 �?}I10 V、IEPE（+）
15 デジタルHI、o)チャージアンプなどbけ、5 V/ #\10 mA

アナログHIは BNC ��でタップできます。�.'8については、セクション10「!�
とHI」をµ してください。

8.4.2 MX410BステータスÉÊ

�� LED

アナログHI LED

システム
LED

`8.6 MX410B7!`

システムLED
� エラーなしでÅôV
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ï システムは�Áができていません。rちFげC�V
ïの2ð ダウンロードV、システムは�Áができていません
Æ エラー
#$LED
すべてのLEDがï�で
す

4OV（システムが�Á�¢していません）

すべてのLEDがï�で
2ðしています

ファームウェアのダウンロードV（システムは�Áができて
いません）

ï ¯たな��、センサのk´V(¶w)
� エラーなしでÅôV
��に2ð（5�(）
してから、�に2Ç

TEDSデータのFみ�みV

ïで2ð（5�(）
し、
に�に2Ç

�O��V(TEDSをÅ�する)

Æ センサは��されていません
チャンネルエラー（:ったパラメータ�.、��エラー、Å
ÜなTEDSデータ）

Æ センサ^!zö
アナログ+, LED
� エラーなしでÅôV
ï システムは�Áができていません。rちFげC�V
Æ

ï
Æ

アナログHIのz�"
}I%�オーバーフロー
アナログHIのÅÜスケーリングによるオーバフロー

ØH：°1(2ð→ TEDSをLk（�：��Ym、ï：z��）
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8.5 ÌÍ4ゲージ�¹}アンプMX430B
��アンプMX430Bには#\4つのセンサを��できます。センサは、15ピンのD-SUB-15
HDデバイスコネクタをÌして��されます。すべての��チャンネルはÇいに�a)に
$�されています。また、��からも$�されています。

MX430Bに#$できるセンサ

センサのÄ$ #$ソケット ÅÆページ

��4ゲージ�ブリッジ 1～4 101

8.5.1 MX430Bのピン%8
センサの��または9りoしを[Cにk´するには、コネクタプラグのピン4とピン9を
ブリッジする9�があります。このブリッジWがない��、��しても��Yは��さ
れません！

1

4
5

11

15

ブリッジ

`8.7 コネクタプラグのピン,�、Ö×�から*た`

ピン コネクタ
1 TEDS (+)
2 ブリッジªu�?（-）
3 ブリッジªu�?（+）
4 Zにピン9と��してください。（プラグイン,H）
5 ��%� (+)
6 TEDS (-)
7 センシング (-)
8 センシング (+)
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コネクタピン
9 %�グランド

10 ��%� (-)
11 アクティブセンサ�� 5～24V (0V)
12 アクティブセンサ�� 5～24V (+)
13 {��
14 {��
15 デジタルHI

8.5.2 MX430BステータスÉÊ

�� LED

システム
LED

`8.8 MX430B7!`

システムLED
� エラーなしでÅôV
ï システムは�Áができていません。rちFげC�V
ïの2ð ダウンロードV、システムは�Áができていません
Æ エラー
#$LED
すべてのLEDがï�で
す

4OV（システムが�Á�¢していません）

すべてのLEDがï�で
2ðしています

ファームウェアのダウンロードV（システムは�Áができて
いません）

ï ¯たな��、センサのk´V(¶w)
� エラーなしでÅôV
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ïで2ð（5�(）
し、
に�に2Ç

TEDSデータのFみ�みV

ïで2ð（5�(）
し、
に�に2Ç

�O�.V(TEDSをÅ�する)

Æ センサは��されていません
チャンネルエラー（:ったパラメータ�.、��エラー、Å
ÜなTEDSデータ）

CAN LED
� CANバスが�Ü、CANデータをU%t�
ï CANバスは「q§」^_であり、CANデータはU%されます

が、バスは1ñVnされることがあります；バッファオーバ
ーフロー、
)のデータõJのt��あり

Æ CANバスがエラーまたはBUS-OFF^_、
CANデータをU%または³Tできません。

ØH：°1(2ð→ TEDSをLk（�：��Ym、ï：z��）

8.6 ÌÍ4ゲージ�¹}アンプMX238B
��アンプMX238Bには#\4つのセンサを��できます。センサは、15ピンのD-SUB-15
HDデバイスコネクタをÌして��されます。すべての��チャンネルはÇいに�a)に
$�されています。また、��からも$�されています。

MX238Bに#$できるセンサ

センサのÄ$ #$ソケット ÅÆページ

��4ゲージ�ブリッジ 1～2 101
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8.6.1 MX238Bのピン%8
センサの��または9りoしを[Cにk´するには、コネクタプラグのピン4とピン9を
ブリッジする9�があります。このブリッジWがない��、��しても��Yは��さ
れません！

1

4
5

11

15

ブリッジ

`8.9 コネクタプラグのピン,�、Ö×�から*た`

ピン コネクタ
1 TEDS (+)
2 ブリッジªu�?（-）
3 ブリッジªu�?（+）
4 Zにピン9と��してください。（プラグイン,H）
5 ��%� (+)
6 TEDS (-)
7 センシング (-)
8 センシング (+)
9 %�グランド

10 ��%� (-)
11 アクティブセンサ�� 5～24V (0V)
12 アクティブセンサ�� 5～24V (+)
13 {��
14 {��
15 デジタルHI
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8.6.2 MX238BステータスÉÊ

�� LED

システムLED

`8.10 MX238B7!`

システムLED
� エラーなしでÅôV
ï システムは�Áができていません。rちFげC�V
ïの2ð ダウンロードV、システムは�Áができていません
Æ エラー
#$LED
すべてのLEDがï�で
す

4OV（システムが�Á�¢していません）

すべてのLEDがï�で
2ðしています

ファームウェアのダウンロードV（システムは�Áができて
いません）

ï ¯たな��、センサのk´V(¶w)
� エラーなしでÅôV
��に2ð（5�(）
してから、�に2Ç

TEDSデータのFみ�みV

ïで2ð（5�(）
し、
に�に2Ç

�O�.V(TEDSをÅ�する)

Æ センサは��されていません
チャンネルエラー（:ったパラメータ�.、��エラー、Å
ÜなTEDSデータ）
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CAN LED
� CANバスが�Ü、CANデータをU%t�
ï CANバスは「q§」^_であり、CANデータはU%されます

が、バスは1ñVnされることがあります；バッファオーバ
ーフロー、
)のデータõJのt��あり

Æ CANバスがエラーまたはBUS-OFF^_、
CANデータをU%または³Tできません。

ØH：°1(2ð→ TEDSをLk（�：��Ym、ï：z��）

8.7 ÎÏ�アンプMX460B
#\4つのセンサをS����アンプMX460Bに��できます。センサは、15ピンのD-SU
B-15HDデバイスコネクタをÌして��されます。すべての��チャンネルはÇいに�a
)に$�されています。また、��からも$�されています。センサが��t�なªu
�?を��する��、���?からの�a)$�は9�ありません。

MX460Bに#$できるセンサ

センサのÄ$ #$ソケット ÅÆページ
トルク/'-
（HBKトルクセンサ） 1～4 125, 133

S��、パルスカウンタ 1～4 from 124

パルス/、パルス0�1(、S�
0�1(（PWM） 1～4 135

%+ロータリエンコーダ 1～4 132

インクリメンタルエンコーダ
（1 トラック、2 トラック、イン
デックス）

1～4 from 124
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8.7.1 MX460Bのピン%8
センサの��または9りoしを[Cにk´するには、コネクタプラグのピン4とピン9を
ブリッジする9�があります。このブリッジWがない��、��しても��Yは��さ
れません！

1

4
5

11

15

ブリッジ

`8.11 コネクタプラグのピン,�、Ö×�から*た`

ピン コネクタ
1 TEDS (+)
2 £�パルス 0° （ゼロ��パルス）（-）
3 £�パルス 0° （ゼロ��パルス）（+）
4 Zにピン9と��してください。（プラグイン,H）
5 S��}I f1 （-）
6 TEDS （-）、%�グランド
7 S��}I f2 （-）
8 S��}I f2 （+）
9 £��? Vref Y（2.5 V ）

10 S��}I f1 （+）
11 アクティブセンサ�� 5～24 V (-)
12 アクティブセンサ�� 5～24 V (+)
13 {��
14 f1 AC +（パッシブ%+センサ�）
15 デジタルHI。`えば、 T10F （S）および T40、5 V/max

のキャリブレーション%�を�Üにします10 mA
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8.7.2 MX460BステータスÉÊ

�� LED

システムLED

`8.12 MX460B7!`

システムLED
� エラーなしでÅôV
ï システムは�Áができていません。rちFげC�V
ïの2ð ダウンロードV、システムは�Áができていません
Æ エラー
#$LED
すべてのLEDがï�です 4OV（システムが�Á�¢していません）
すべてのLEDがï�で2ðして
います

ファームウェアのダウンロードV（システムは�Áが
できていません）

ï ¯たな��、センサのk´V(¶w)
� エラーなしでÅôV
��に2ð（5�(）
してから、�に2Ç

TEDSデータのFみ�みV

ïで2ð（5�(）し、

に�に2Ç

�O�.V(TEDSをÅ�する)

Æ センサは��されていません
チャンネルエラー（:ったパラメータ�.、��エラ
ー、ÅÜなTEDSデータ）

ØH：°1(2ð→ TEDSをLk（�：��Ym、ï：z��）
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8.8 MX1609KBおよびMX1609TBÐ��アンプ
%-���モジュールMX1609/KBには、#\16�のタイプK�� 
（NiCr-NiAl）を��できます。
%-���モジュールMX1609T/TBには、#\16�のタイプT�� 
（Cu-CuNi）を��できます。

MX1609センサに#$T*

センサのÄ$ #$ソケット ÅÆページ

�� タイプK、タイプT 1～16 122

MX1609

+

-

�� 

-
+

-

+

タイプ Ð��Ñp 1（+） Ð��Ñp 2（-）
K ニッケルクロム ( カラーコード� ) ニッケル(カラーコードò)
T Ç（カラーコードÈ） Çニッケル（カラーコードò）

�� プラグをミニチュアタイプで��します。
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RFID チップ（ÅW TEDS）�+のHBK���
Thermo-Mini または 1-THERMO-MINI

8.8.1 TEDS�* きのÐ��（RFID）
¹}ポイントの&Ò
�� プラグに�+のRFID1)) チップチップにより、センサのk´がアンプをÌしてÅW
で�えます。RFIDテクノロジにより、�.ポイントの*.、センサのタイプ、gTユニ
ット（°C または °F ）、�¶wデータなどのµ�_Fみ9りおよび�き�みがt�に
なります。データは、 HBK
ソフトウェアをÌして RFID に�き�まれます。データはモジュールに�+された RFID
トランスポンダをÌしてFみ�きされる。
このチップは°À�t�で、バッテリなしでもOnします。

Óスケーリング
IECベースのD�にuえて、すべてのチャネルでテーブルベースの°スケーリングのオプ
ションがµ^され、Yを℉から℃などに�fします。°スケーリングは、センサーデー
タベースまたはセンサー（RFID = TEDS）をÌしてC�できます。
MX1609/KB/TBは#\64の�Yペアを³Tできます。TEDS
「キャリブレーションテーブル」テンプレートでは、<uのオプションテンプレートを
��しない9り、14 のYのペアを�Rできます。
この!�は、MX1609（またはMX1609TB-R）のS�%-、したがってk�2の%-が、

.に�たれている��に#EのU·をµ^します。

¹}uの&ÒにRFIDチップを��するための:;：
� すべてのチャンネルはRFIDをÌしてFみ9り/�き�みがt�
� �き�みVは、MX1609/KB/TBにおいては��チャンネルを{��の^_にしてくだ

さい。
� チップからハウジングまでの#\��：1 mm
� �O�みrての��：プラグのチップのË�を[Lします

1)) RFID = ÅWS��k´：¥�または�¥�を��した、トランスポンダ
とFみ9り/�き�みデバイス(のm%'�
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HBK の RFID チップÔÕÐ��プラグ

RFIDチップ

�.ポイントのk´�チップは、すでに HBK THERMO-MINI に�+されています。

8.8.2 MX1609ステータスÉÊ

LED�� システムLED

`8.13 MX1609KB7!`

システムLED
� エラーなしでÅôV
ï システムは�Áができていません。rちFげC�V
ïの2ð ダウンロードV、システムは�Áができていません
Æ エラー
#$LED
すべてのLEDがï�です 4OV（システムが�Á�¢していません）
すべてのLEDがï�で2ð
しています

ファームウェアのダウンロードV（システムは�Áがで
きていません）

ï ¯たな��、センサのk´V(¶w)
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� エラーのない6n（「TEDS をÅ�」または「��t�な
��」が�.されている��
チャネルは�Oで�.されます）

��に2ð（5�(）して
から、�に2Ç

エラーのない6n（「TEDS を��」または「��t�な
��」が�.さている�　
および TEDS データが�Ü）

Æ センサは��されていません
チャンネルエラー（:ったパラメータ�.、
��エラー、ÅÜなTEDSデータ）

Æ センサ^!zö

ØH： °1(2ð → TEDSをLk（�：��V、ï：z��）

8.9 MX471C CAN / CAN FD モジュール

8.9.1 ¾¿\]
MX471C モジュールには、��からおよびcÇに�a)に$�された 4 つの�rした
CAN FD/CAN ポートがあります。また、モジュールには
2つのイーサネットポートがあり、��の�.モジュールと PC
(のゲートウェイモジュールとして��できます。

#$T*な MX471C バス

タイプ #$ソケット/ノード ÅÆペ
ージ

CAN FD/CAN/CAN RAW / xCP-ON-CAN 1～4 136

��されたデバイスは、CAN バスFのデータ`%Vに$�アドレス*.されません。

Gのk´¸は、メッセージの��（f&�やエンジン%-など）を�します。
k´¸は、メッセージのÕx-も�します。
メッセージ = k´¸ + %� + <u��
バス = ノードに��されているデバイス
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MX471C のÄノードは、レシーバーまたはトランスミッター /
ゲートウェイとしてパラメーター$できます。レシーバとしてのパラメータ�.につい
ては、 セクション8.9.4.で��します。トランスミッターとしてのパラメーター�.につ
いては、セクション9で��しています。Äソフトウェアパッケージに:>のオンライン
ヘルプには、パラメータ�.に8するst��が��されています。

メモ
トラブルのない·>を02するために、 CANbus
はÙÚでÛÚし、�*なÛÚÜÝをJ�してÛÚする.�があります。
3Ùのログモードまたはスニッフィングモードでは、いかなる,ºでもポートをÛÚし
てはなりません。ßいスタブラインと「リッスンà�」モードをáâします。
120 オームのÛÚÜÝãは、ソフトウェアを�してモジュール�でäTに��できます
。ÛÚは、ßいåÅをæつポイントツーポイント��にも.�です。

ビットレートと#\バスライン�の8rについては、データシートをµ してください
。
ノードの�.は、モジュールの��をオフにしてからオンにしても�0されます。

8.9.2 MX471Cのピン%8

1

5

6

9

`8.14 コネクタプラグのピン,�、Ö×�から*た`

ピン コネクタ SubD 9 から CiA
1 !�なし
2 CAN Low
3 GND
4 !�なし
5 CAN シールド
6 GND
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コネクタ SubD 9 から CiAピン
7 CAN ハイ
8 !�なし
9 !�なし

8.9.3 MX471CステータスLED

`8.15 MX471C7!`

システムLED
� エラーなしでÅôV
É システムは�Áができていません。rちFげC�V
É�の2ð ダウンロードV、システムは�Áができていません
Æ エラー、(�Jó
CAN LED（BUS）
�の�ð バスにエラーはありません。CANÝOV
�が2Ç バスにエラーはありません。CANÝOなし
Éの�ð n�)なバスエラー（q§）。CANÝOV
ÉZ12Ç n�)なバスエラー（q§）。CANFでのÝOなし
Æ2Ç バスエラー。CANインタフェースがバスオフ^_
CAN LED (Channel)
�が2Ç チャンネルはOn�ÁOK
É�の2ð ファームウェア1のダウンロードがアクティブ
É2Ç 4OプロセスのC�V
Æ2Ç チャンネルにエラーがあります
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Ethernet LED
�2Ç Ethernet��ステータスがOK
É�の2ð Ethernetデータ�`��V

8.9.4 CANメッセージの×�V
モジュールには、 CAN FD/CAN メッセージをU%するための 2つのモードがあります:
A）RAW({uN)：すべてのメッセージはモジュールによってキャプチャさ
れ、デコード�に PC レベルにルーティングされるか、または RAW
ストレージに&`されます。
B）デバイスFでリアルタイムにデコードする。これには、モジュールまたは
QuantumX システムネットワーク�の%�がリアルタイムでÀ�できるというÀ2があ
ります。たとえば、ô%%�を/のメッセージや¿なるデータタイプに°パッケージす
ることができます。 または、/のバスまたはHIÉ_（EtherCAT、 PROFINET、 xCP-
on-Ethernet、�?HI）にリレーできます。
B の��、8KするメッセージをノードにLkさせる9�があります。 これは、
catman ソフトウェアまたはÅの MX Assistant
ソフトウェアのセンサーデータベース�のwp�.²みメッセージをÌしてÊりËしC
�することも、ノードFで$�C�することもできます。�々のメッセージは、センサ
データベースからドラッグして9�な�jにドロップすることによってノードにリンク
できます。*.DBC タイプの CAN
データベースは、またカスタム�.されたチャネルやデータベースにFみ�めます。�
�t�なCANデータベースがない��は、n�することもできます。これに��する¸
�ソフトウェアは、¿なる÷4によってµ^されています。
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ロギングモード（デバイスFで RAW または Decoding）では、U%したすべてのメッセ
ージがただちに「タイムスタンプ」されます。これにより、$�9¡された��»とCA
Nメッセージを、システムmaでJÒかつ(�して9¡およびGBすることができます
。

8.10 MX1601Bアンプ
MX1601Bには、�?（10V、100mV）または�"（20mA）または�"!�?�センサ
（IEPE）�に、#\16�の��に��t�な}Iを��できます。
センサは、8ピンプラグA¸コネクタ（Phoenix Contact FMC
1.5/8-ST-3.5-RF（LFコード1952089））をÌして��されています。
すべての��チャンネルはÇいに�a)に$�されています。また、��からも$�さ
れています。センサが��t�なªu�?を��する��、���?からの�a)$�
は9�ありません。

MX1601Bに#$できるセンサ

センサのÄ$ #$ソケット ÅÆページ

�? 1～16 114, 115

�" 1～16 118

o)アダプタをÌした�"^!Ê?
�センサ(IEPE, ICP®) 1～16 112
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8.10.1 MX1601Bのピン%8
センサの��または9りoしを[Cにk´するには、コネクタプラグのピン2とピン5を
ブリッジする9�があります。このブリッジWがない��、��しても��Yは��さ
れません！

1

2

3

4

5

6

7

8

1 2 3

1W�EEPROM 
（MaximDS24B33+)
�5�

1
2 データ
3 {��

ブリッジ

`8.16 ��プラグのピン,�、���から*た`

ピン コネクタ
1 �?HI10 V(+)、100 mV（+）、IEPE (+)
2 %�グランド、TEDS（-）
3 �"}I20 mA（+）
4 TEDS (+)
5 Zにピン2と��してください。（プラグイン,H）
6 アクティブセンサ�� （+）
7 アクティブセンサ�� (-)
8 ハウジング（シールド��）
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メモ
センサè9��は、5〜24 VのéÌで�でき（6.1.2をQR）、チャンネル1～8でのみ
ê�9+です。
チャンネル9～16には、モジュール（24 Vなど）からの����（10～30 V）は、´1V
Ïく¾¿されます。これらのチャネルでは、�ëがÁì30 mAí5されます。�ëがî
6ïより0すぎると、センサè���がオフに*りðわります。

8.10.2 MX1601BステータスÉÊ
ユニバーサルアンプのフロントパネルには、システムLED1�と��LED16�があります
。システムLEDはデバイスのステータスを�し、��LEDは�々の��の^_を�します
。

システ
ムLED

LED��

LED��

`8.17 MX1601B7!`

システムLED
� エラーなしでÅôV
ï システムは�Áができていません。rちFげC�V
ïの2ð ダウンロードV、システムは�Áができていません
Æ エラー
#$LED
すべてのLEDがï�で
す

4OV（システムが�Á�¢していません）

すべてのLEDがï�で
2ðしています

ファームウェアのダウンロードV（システムは�Áができて
いません）
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ï ¯たな��、センサのk´V(¶w)
� エラーなしでÅôV
��に2ð（5�(）
してから、�に2Ç

TEDSデータのFみ�みV

ïで2ð（5�(）
し、
に�に2Ç

�O��V(TEDSをÅ�する)

Æ アンプのzfi、センサ{��
チャンネルエラー（:ったパラメータ�.、��エラー、Å
ÜなTEDSデータ）

Æ2ð センサ^!zö

ØH：°1(2ð→ TEDSをLk（�：��Ym、ï：z��）

8.11 MX1615B/MX1616Bアンプ
MX1615B アンプには、#\16�のセンサまたは%�を��できます。
E�をサポート：
��Yを��するセンサ(ひずみゲージなど)：
� 4ゲージ�fp(6W��)
� 2ゲージ�fp(5W��)
� 1ゲージ�fp（120Ω または 350Ωに して2 W、3 W、または 4
W��）。MX1616B は、350 および 1000Ω
のひずみゲージ�の1ゲージ�fpをµ^します。

� ���?（±10 V&Oまたは0～30 VDCユニポーラ)
� ��ベースの�. (Pt100、Pt500、Pt1000、または�� )
ブリッジªu�?：
.�? DC または 1200 Hz （AC）'É�キャリアS��、Ë/ 0.5 V、1 V、 2.5
V、または 5 V
TEDSまたはT-IDを��すると、��\に��チャンネルが�O)に�.されます。
� ポテンショメータ
TEDSまたはT-IDを��すると、��\に��チャンネルが�O)に�.されます。
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MX1615Bに#$できるセンサ

センサのÄ$ #$ソケット ÅÆページ

��4ゲージ�ブリッジ 1～16 101

��2ゲージ�ブリッジ 1～16 105

��１ゲージ�ブリッジ 1～16 105

�? 1～16 114, 115

��%-� 1～16 121

��a 1～16 120

ポテンショメータ（MX1615Bの
み） 1～16 111

センサは、8ピンプラグA¸コネクタ
(Phoenix Contact FMC 1.5/8-ST-3.5-RFBKBD1-8Q)をÌして��されています。
��チャンネルはMX1615の��とのみ�a)にG�されており、cÇには$�されて
いません。

�L
MX1615B は、 MX1615 でJ�されているニッケル�£の「Mini Combicon」ではなく、
Phoenix /の「Mini Combicon AU」ソケット /
コネクタタイプによりセンサ���に7�£をJ�します。ñケースでは、1�するプ
ラグのみをJ�してください。
MX1615B -> 1-CON-S1015; MX1615 -> 1-CON-S1005.
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8.11.1 MX1615Bのピン%8
センサの��または9りoしを[Cにk´するには、コネクタプラグのピン4とピン5を
ブリッジする9�があります。これは、すべてのブリッジ��のセンサに1�されます
。ブリッジは�?�.のためにのみ��する9�があります。このブリッジWがない�
�、��しても��Yは��されません！

1

2

3

4

5

6

7

8

1 2 3

1W�EEPROM 
（MaximDS24B33+)
�5�

ブリッジ

1
2 データ
3 {��

`8.18 ��プラグのピン,�、���から*た`

ピン コネクタ
1 TEDS (+)
2 ブリッジªu�?（+）
3 センシング (+)
4 ブリッジªu�?（-）、(TEDS) (-)
5 センシング (-)
6 ��%�（+）、�?}I10 V/ 30 V (+)
7 1ゲージ�ブリッジの��%�（-）、�?}I0 V/10

V（-）、ブリッジªu�?（+）
8 ハウジング（シールド��）
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8.11.2 MX1615BステータスÉÊ
ユニバーサルアンプのフロントパネルには、システムLED1�と��LED16�があります
。システムLEDはデバイスのステータスを�し、��LEDは�々の��の^_を�します
。

システム
LED

LED��

LED��

`8.19 MX1615B7!`

システムLED
� エラーなしでÅôV
ï システムは�Áができていません。rちFげC�V
ïの2ð ダウンロードV、システムは�Áができていません
Æ エラー
#$LED
すべてのLEDがï�です 4OV（システムが�Á�¢していません）
すべてのLEDがï�で2ðし
ています

ファームウェアのダウンロードV（システムは�Áが
できていません）

ï ¯たな��、センサのk´V(¶w)
� エラーなしでÅôV
��に2ð（5�(）
してから、�に2Ç

TEDSデータのFみ�み

ïで2ð（5�(）し、
に
�に2Ç

�O��V(TEDSをÅ�する)
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Æ アンプのzfi、センサ{��
チャンネルエラー（:ったパラメータ�.、��エラ
ー、ÅÜなTEDSデータ）

Æ2ð センサ^!�?オーバーフロー

ØH：°1(2ð→ TEDSをLk（�：��Ym、ï：z��）
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9 センサ#$

9.1 4ゲージ�ブリッジ（ÌÍ)
E�のモジュールでサポートされています： MX840B, MX440A, MX410B, MX430B,
MX238B, MX1615B/MX1616B

8

7

4

9

ò
bk

（rd）Æ
（bl）Ì

�
õ

É1

2

4

3

��%� (＋)

ªu�?（＋）

センシング (－)
センシング (＋)

ªu�?（－）

��%� (－)
ケーブルシールド

10
Hsg.

2

3

5

ケーブルのカラーコード：wh =ò; bk =Î; bu =Ì; rd =Æ; ye=É; gn =�; gy =õ
Hsg.＝¬a

1

5

6

10

11

15

6

1

1 2 31W�EEPROM（オプション）
�5�

2 データ
3 {��

1

6
4

2

7

8
3

5

1

MX1615B/MX1616B

1

8

Úし�みタイプ
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9.2 4ゲージ�ブリッジ、インダクタンス
E�のモジュールでサポートされています： MX840B, MX440B, MX410B

8

7

4

9

ò

bk

（rd）Æ

（bl）Ì

�

õ

É1

2

4

3

��%� (＋)

ªu�?（＋）

センシング (－)
センシング (＋)

ªu�?（－）

��%� (－)
ケーブルシールド

10
Hsg.

2

3

5

ケーブルのカラーコード：wh =ò; bk =Î; bu =Ì; rd =Æ; ye=É; gn =�; gy =õ

Hsg.＝¬a

1

5

6

10

11

15

6

1

1 2 3

1W�EEPROM（オプション）
�5�

2 データ
3 {��

1
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9.3 4ゲージ�ブリッジ、ピエゾÌÍ
E�のモジュールでサポートされています： MX840B, MX440B, MX410B, MX1615B,
MX1616B

5

8

10

7

1

2

4

3

��%� (＋)

ªu�?（＋）

センシング (－)
センシング (＋)

ªu�?（－）

��%� (－)
ケーブルシールド

2

3

Hsg.

4

9

Hsg.＝¬a

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 {��

1

1W�EEPROM（オプション）
�5�

6
4

2

7

8
3

5

1

MX1615B

1

8

Úし�みタイプ
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2
RC

シャント%�は、1 と 4 がo)��されている��にのみ��できます

シャント:き4ゲージ�ブリッジ

RC

RC

RC

RC

RB

RB

2'

1

3'

3

4

2

Rシャント+

-UB/2

+UB/2

��%� (＋)

1)

6×ケーブルの��Y

4ゲージ�

RB

RB

��%� (－)
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9.4 2ゲージ�ブリッジ、ÌÍÙ
E�のモジュールでサポートされています： MX840B, MX440B, MX410B, MX1615B

8
7

4

9

Hsg.

2
3

5

ケーブルのカラーコード：wh=ò; bk=Î; bu=Ì; rd=Æ; ye=É; gn=�; gy=õ

ò
bk

（bl）Ì

�
õ

É

��%� (＋)

ªu�?（＋）

センシング (－)
センシング (＋)

ªu�?（－）

ケーブルシールド

Hsg.＝¬a

1

5

6

10

11

15

6

1

1 2 3
2 データ
3 {��

1

1W�EEPROM（オプション）
�5�

6
4

2

7

8
3

5

1

MX1615B

1

8

Úし�みタイプ
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2
RC

シャント%�は、1 と 4 がo)��されている��にのみ��できます

シャント:き2ゲージ�

RC

RC

RC

RC

RB

RB

2'

1

3'

3

4

2

Rシャント+

-UB/2

+UB/2

��%� (＋)
1)

1)

5×ケーブルの��Y

2ゲージ�

��%� (－)
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9.5 2ゲージ�、インダクティブ
E�のモジュールでサポートされています：MX840B, MX440B, MX410B

8

7

4

9

Hsg.

2
3

5

ケーブルのカラーコード：wh =ò; bk =Î; bu =Ì; rd =Æ; ye=É; gn =�; gy =õ

ò
bk

（bl）Ì

�
õ

É

��%� (＋)

ªu�?（＋）

センシング (－)
センシング (＋)

ªu�?（－）

ケーブルシールド

Hsg.＝¬a

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 {��

1

1W�EEPROM（オプション）
�5�
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9.6 2ゲージ�ブリッジ、ÌÍÙ
��１ゲージ�ブリッジを$�サポートする�.アンプ： MX1615B/MX1616B.
1ゲージ�ブリッジは、アダプタをÌして、E�に��できます。MX840B、MX440B、
MX430B、MX410B。�々のSGをこのアダプタに��するには、
のページをµ してく
ださい。

Hsg.＝¬a

2 データ
3 {��

1

4

7

1

1 2 3

1W�EEPROM（オプション）
�5�

4W�fp3W���

8ケーブルシールド

5

6

SG

SG

Î
õ

�
É

Ì

MX1615B/MX1616B

1

8

Úし�みタイプ

ケーブルのカラーコード：
wh=ò; 
bk=Î; 
bu=Ì; rd=Æ;　
ye=É; 
gn=�; 
gy=õ

コンプリメンタリ1ゲージ'ブリッジ:
MX1615B: 120 と 350Ω
MX1616B: 350 Ωと1000 Ω
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9.7 １ゲージ�ブリッジアダプタ、ÌÍÙ
3W��でC
の1ゲージ�ひずみゲージを��するには、
のモジュールにアダプタを
&し�みます。

MX840B, MX440B, MX430B, MX238B, MX410B

��T*なアダプタ
SG、120Ω:き： LFコード：SCM-SG120
´タイプ：SCM-SG350, SG1000

2 1 1’

SG 120 / 350

2 1'1
はんだパッド

��stについては、QuantumX/SCM-SG120/350/700/1000というタイトルのパンフレ
ットをµ してください。
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9.8 Ú�シールドnoによるセンサの#$

o�シールド

��%� (＋)
��%� (－)

5

8

10

7

ªu�?（＋）

センシング (－)
センシング (＋)

ªu�?（－） 2

3

Hsg.

4

9

1

2

4

3

RB/2 （�f�へ）
Hsg.＝¬a

1

5

6

10

11

15

��シールド

MX840B、MX440B、MX430B、MX410B、MX238Bのアンプでは、Dに£¤がLMするu
�や�いケーブルを��するu�では、この��'�を��することをおÈめし ます。
これはすべてのブリッジ��に1�されます。
ケーブルの�さが50mEFの��、ブリッジ��Y（RB/2）のÛGの��をセンサのÄ
センスリードに��する9�があります。
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9.9 ポテンショメータ
E�のモジュールでサポートされています： MX840B, MX440A, MX1615B

2

5

ケーブルシールド

7

Hsg.

4

9

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 {��

1

8
3

4
5

6

8

3
2

1

MX1615B

1

8

Úし�みタイプ

��%� (＋)

1W�EEPROM（オプション）
�5�
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9.10 LVDTセンサ
E�のモジュールでサポートされています： MX840B, MX440A

8

7

4

9

Hsg.

2

10

5��%� (＋)

センシング (－)
センシング (＋)

ªu�?（－）

ケーブルシールド
��%� (－)

LVDTセンサ

ªu�?（＋） 3

Hsg.＝¬a

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 {��

1

1W�EEPROM（オプション）
�5�

9.11 �ÛÜ����センサ(IEPE, CCLD, ICP)
�"^!?�センサには、`えば4mAの.�"が^!されます。センサはアンプに�?
%�をË%します。このタイプのセンサは、IEPE、CCLDまたは
ICP®センサともøばれます。
IEPEはIntegrated Electronics Piezo ElectricのÒです。
CCLD は「Constant Current Line-Drive （
.�"ラインドライブ）」をG�します。
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⎡⊄÷) は、PCB Piezotronicscの±�¼�です。
E�のモジュールでサポートされています：

MX410B, MX1601B
MX840B, MX440B

SubHD15（1-SUBHD15-BNC）�のアダプタを��して、IEPEセンサとBNCコネクタを�
�できます。

14

Hsg.

9(-)

(+)

4

ケーブルシールド

IEPE

BNC アダプタオプション 
（1-SUBHD15-BNC）

Hsg.＝¬a

1

5

6

10

11

15

MX1601B

5
2

1

8

1

8

Úし�みタイプ

メモ
TEDSバージョン1.0!きのIEPEセンサがサポートされています。
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9.12 ��100 mV
E�のモジュールでサポートされています： MX840B, MX440B, MX1601B
モジュールMX1601のピンÍり;て セクション 8.10.1

10

4

Hsg.

5

9

(+)

(-)

ケーブルシールド 

U

()と*グラウンドへの+,-./:

Hsg.＝¬a

6

1

1 2 31W�EEPROM（オプション）
�5�

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 {��

1

��t�なセンサ��： 5 V～24 V: ピン 12 ピン 6
0 V： ピン 11 ピン 7

1

2

4

5

8

MX1601B

MX840B, MX440B: ±60 V
MX1601B: ±40 V

1

8

Úし�みタイプ
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9.13 DC�¥ 60 V
E�のアンプは、E�の��X� ±10 Vをサポートします： MX410B, MX840B,
MX440B, MX1601B
MX1601B のピンÍり;ては、8.10.1
MX1615B のピンÍり;てセクションをµ してください、セクションをQRしてくださ
い 8.11.1

9

4

Hsg.

14

(-)

(+)
U

ケーブルシールド

Hsg.＝¬a

6

1

1 2 3

1W�EEPROM（オプション）
�5�

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 {��

1

MX1615B/16B

6
4

5

7

8

1

1
5

2

8

4

MX1601B()と*グラウンドへの+,-./ :
MX840B, MX440B, MX1601B: ±60 V
MX1615B/MX1616B: ±15 V
MX1601: ±15 V

センサ��： 5 V～24 V:
0 V:

Pin 12
Pin 11

Pin 6
Pin 7

1

8

Úし�みタイプ
1

8

Úし�みタイプ

MX1601B: 5～24 Vの�´センサ��はチャンネル1～8 のみでµ^、
チャネル 9～16はå.センサ��で��できます。 （モジュール^!�?の-1 V）
�10 Vの��X�をサポートするアンプは、ソフトウェアをÌして�.できます。
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9.14 DC�¥ 60 V
E�のアンプは、
�60 Vの��X�をサポートします：MX840B, MX440B, MX1601B
MX1601Bのピン��は、 セクションをQR 8.10.1

9

4

Hsg.

14

(-)

(+)
U

ケーブルシールド

Hsg.＝¬a

6

1

1 2 3

1W�EEPROM（オプション）
�5�

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 {��

1

1
5

2

8

4

MX1601B
()と*グラウンドへの+,-./ :
MX840B, MX440B, MX1601B: �60 V
MX1601B: ±40 V
MX1615B: ±15 V

センサ��： 5 V～24 V:
0 V:

Pin 12
Pin 11

Pin 6
Pin 7

1

8

Úし�みタイプ

MX840B と MX440B:
パラメータ�.にXじて、2つの��X�（10 Vまたは60 V） を�»できます。
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9.15 ��¥¦§300V（CAT II）まで
%���モジュール（SCM-V）は、300V CAT IIまで、または��カテゴリー
CAT IIの Xする��?レベルで10Vまでの�?を3mに��t�で、
MX840B、MX440B、MX410BなどのアンプのSubHDコネクタにµZに}Cに��できま
す。SCM-HVは、3mn4に 2を�いて、#も��な3m� に:ってYLされまし
た。��カテゴリ（CAT II）とその£Ïとなる¬[��に8してstに�Ðされている�
ÎくのHgがÀ�t�です。
SCM-HVは、�7fpまたは$�fpからなるG?�です。�?は、�mに$�された
ラボコネクタを��した、2�のö)に��されたラボケーブルによって��されます
。
�+の1W�EEPROM（TEDS）により、SCM-HVには��されたコンポーネントの,H!
�がÁわっています。��\、チャンネルは�O)に�.されます。PCソフトウェアは
}IをWÉ$し、それをアダプタに�Rすることができます。
 SCM-HVのÁ	X�には、�rした97���が®まれています。

���? 300 V DC / 300 Veff.AC



QuantumX
センサ��118

9.16 ÝÛ�Û¥ 20 mA
E�のモジュールでサポートされています： MX840B, MX440B, MX410B, MX1601B
MX1601Bのピン��は、 セクションをQR 8.10.1

13

4

Hsg.

9

(+)

(-)

I

ケーブルシールド

Hsg.＝¬a

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 {��

1

1W�EEPROM（オプション）
�5�

MX1601B

2

5

3

8

4

��t�なセンサ��： 5 V～24 V:
0 V:

Pin 12
Pin 11

Pin 6
Pin 7

1

8

Úし�みタイプ

#\�" �30 mA
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9.17 DC �Ûソース 20 mA - ��ÞÜ�
E�のモジュールでサポートされています：MX840B, MX440B, MX410B, MX1601B
MX1601Bのピン��は、 セクションをQR 8.10.1

13

11

Hsg.

12

(-)

(+)

I

ケーブルシールド

Hsg.＝¬a

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 {��

1

1W�EEPROM（オプション）
�5�

9
4

MX1601B

6
7
2

8

4

5
3

TYPOs

��t�なセンサ��： 5 V～24 V:
0 V:

Pin 12
Pin 11

Pin 6
Pin 7

1

8

Úし�みタイプ

#\�" �30 mA
センサの��は$Òに��する9�があります。ただし、1Xされたチャンネルのモジ
ュール��からの�a)$�がz�になります。
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9.18 オームÌÍ（±：PTC、NTC、KTY、...）
E�のモジュールでサポートされています： MX840B, MX440B, MX1615B

Hsg.ケーブルシールド

4W�fp

10

4

9

1) 2W�センサを��する��は、コネクタF
でジャンパーWをÛ÷:けする9�がありま
す（��Wと��の(）

2

51

3

Hsg.＝¬a

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 {��

1

1W�EEPROM（オプション）
�5�

4

5

8
6

7

1

MX1615B

1

8

Úし�みタイプ
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9.19 }ßÌÍà PT100、PT1000
E�のモジュールでサポートされています：
Pt100 / Pt1000: MX840B, MX440BA
Pt100 / Pt500 / Pt1000 MX1615B

Hsg.ケーブルシールド

4W�fp

10

4

9

2

5

3

ϑ

Hsg.＝¬a

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 {��

1

1W�EEPROM（オプション）
�5�

4

5

8

6

7

1

MX1615B

1

8

Úし�みタイプ
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9.20 Ð��
�� はE�のモジュールでサポートされています： MX840B, MX440B, MX1609KB,
MX1609TB.
モジュールMX1609KBは�� タイプKのみをサポートしています。モジュールMX1609T
BはタイプTをサポート(QRページ88)。これらのモジュールで
は、Äソケットのª\に9�なk�2が$��み�まれています。
MX840BおよびMX440Bでは、k�2として!�するVÊのプラグインボード（1-THERM
O-MXBOARD）をSubHDプラグに�み�む9�があります
（
ページµ ）。コンフィグレーション²みの%���モジュール SCM-TCK または
TCJが、SubHD-15 を Thermo-Mini ソケットに1�させます。

+

-

�� 

1-THERMO-MX BOARD
（Sub-HDコネクタプラグにはんだ:けして��、コール
ドスポット*w¹¸とTEDSが}っています）

1

5

6

10

11

15

()と*グラウンドへの+,-./ : �60 V

MX840B、MX440Bへの��

タイプ Ð��Ñp 1（+） Ð��Ñp 2（-）
J Ñ Çニッケル
K ニッケル-クロム ( カラーコード� ) ニッケル-アルミニウム

（カラーコードò）
T Ç Çニッケル
S ロジウム-プラチナ（10%） プラチナ
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Ð��Ñp 2（-）Ð��Ñp 1（+）タイプ
I ニッケル-クロム Ç-ニッケル
B ロジウム-プラチナ（30%） ロジウム-プラチナ（6%）
N ニッケル-クロム-シリコン7)） ニッケル-シリコン
R ロジウム-プラチナ（13%） プラチナ

7) ニクロシル
アンプMX840BまたはMX440Bを��して�� で%-を��するときは、 "1-THERMO-
MX BOARD"ボードをコネクタプラグにはんだ:けする9�があります。

プラグ�のボードのË�

1 5

106
PT1000

はんだ:けするPIN

� 1-THERMO-MX BOARDをプラグピン(のwしいË�にî}してください

メモ
プラグò,にしたがい��をC�してください（¦`をQR）。
この��では、8£97ÊóのPT1000が¦�にあります。

PT1000

� コネクタピンをボードFの��)にはんだ:けします
� PIN 1 TEDS

PIN 6 TEDS
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PIN 5 �� (+)
PIN 10 �� (-)
PIN 9 %�グラウンド
PIN 7 PT1000 k�2
PIN 8 PT1000 k�2
PIN 2 ó4(-)
PIN 3 ó4(+)

9.21 ÎÏ�、á³、�â��なし
E�のモジュールでサポートされています： MX840B, MX440B, MX460

6

4

Hsg.

5

ケーブルのカラーコード：wh=ò; bk=Î; bu=Ì; rd=Æ; ye=É; gn=�; gy=õ

10

f1(-)

グランド

プラグ1
Md

ケーブルシールド 

f1 (+)
5

1
4 （

rd
）
Æ

ò

õ

9

5 V
f1(+)

f1(-)
200 mV

&O%�（RS485）; fp�

0 V

Hsg.＝¬a

HBKトルクセンサ: %�レベル: TTLのみ
�?^!：�´

6

1

1 2 3

2 データ
3 {��

1

1W�EEPROM（オプション）
�5�

1

5

6

10

11

15

15シャントキャリブレーション

��t�なセンサ��： : ピン 12 ：5 V～24 V、
ピン 11 ：0 V

チャネルあたり 0.7 W、�� 2 W。
stについては、データシートをµ
 してください。

+,-./：5 V からグラウンドへ��
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9.22 ÎÏ�、á³、�â�� き
E�のモジュールでサポートされています： MX840B, MX440B, MX460B

9

4

Hsg.

10

ケーブルのカラーコード：wh=ò; bk=Î; bu=Ì; rd=Æ; ye=É; gn=�; gy=õ

7

f1(-)
グランドプラグ2

n

ケーブルシールド

8 6

3

1
7

ÎとÌ

ò

�
Æ

õ

f1(+)
f2(-)

f2(+) 8

6

5

F1(-) = �.%�'-、 0° (-)
f1 (+) = �.%�'-、 0° (+)
f2 (-) = �.%�'-、 90° (-)
f2 (+) = �.%�'-、 90° (+)

5 V
f1(+)

f1(-)
200 mV

0 V

Hsg.＝¬a

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 {��

1

��t�なセンサ��： : ピン 12 ：5 V～24 V、
ピン 11 ：0 V

1W�EEPROM（オプション）
�5�

&O%�（RS485）; fp�

HBKトルクセンサ: %�レベル: TTLのみ
�?^!：�´

チャネルあたり 0.7 W、�� 2 W。
stについては、データシートをµ
 してください。

+,-./：5 V からグラウンドへ��
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9.23 ÎÏ�、ã、�â��なし
E�のモジュールでサポートされています：MX840B, MX440B, MX460B

9

4

Hsg.

ケーブルのカラーコード：wh =ò; bk =Î; bu =Ì; rd =Æ; ye=É; gn =�; gy =õ

10

グランド

プラグ1
Md

ケーブルシールド 

f1 (+)

5

1
4

（r
d
）
Æ

ò

õ

5

6

5 V
3.5 V

1.5 V

しきいY

しきいY

f 1
シグナルシングルポール、fp�

0 V

Hsg.＝¬a

HBKトルクセンサ

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 {��

1

��t�なセンサ��： : ピン 12 ：5 V～24 V
ピン 11 ：0 V

1W�EEPROM（オプション）
�5�

15シャントキャリブレーション

+,-./：5 V からグラウンドへ��
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9.24 ÎÏ�、ã、�â�� き
E�のモジュールでサポートされています：MX840B, MX440B, MX460B

10

8ª4�パルス
エンコーダ

f2 (+)

f1 (+)

6

4

5

7

9

5 V
3.5 V

1.5 V

しきいY

しきいY

f1
シグナルシングルポール、fp�

0 V

Hsg.ケーブルシールド 

Hsg.＝¬a

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 {��

1

��t�なセンサ��： : ピン 12 ：5 V～24 V
ピン 11 ：0 V

1W�EEPROM（オプション）
�5�

+,-./：5 V からグラウンドへ��
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9.25 インクリメンタルエンコーダ、ロータリーエンコーダ  （�â��あり
/ なし）、ディファレンシャル

E�のモジュールでサポートされています：MX840B, MX440B, MX460B

3

7

5

8

ª4�パルス
エンコーダ

f1 (+)

f1(-)

ゼロ¶wパルス +
ゼロ¶wパルス -

f2(-)

f2 (+)

2

10

9

4

6

5 V
f1 (+)
f1(-)

200 mV

&O%�（RS 485）;fp�

0 V

Hsg.ケーブルシールド 

Hsg.＝¬a

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 {��

1

��t�なセンサ��： : ピン 12 ：5 V～24 V
ピン 11 ：0 V

1W�EEPROM（オプション）
�5�

+,-./：5 V からグラウンドへ��
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9.26 エンコーダとパルスエンコーダ、シングルエンド
E�のモジュールでサポートされています：MX840B, MX440B, MX460B

6

10

8

3

ª4�パルス
エンコーダ

f2 (+)

ゼロ¶wパルス +
9

4

7

2

5

5 V
3.5 V

1.5 V

しきいY

しきいY

f1

%�シングルポール、fp�

0 V

f1 (+)
Hsg.ケーブルシールド 

Hsg.＝¬a

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 {��

1

��t�なセンサ��： : ピン 12 ：5 V～24 V
ピン 11 ：0 V

1W�EEPROM（オプション）
�5�

+,-./：5 V からグラウンドへ��
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9.27 ロータリーエンコーダとパルスジェネレータ、�ä�â��� き
ã

E�のモジュールでサポートされています： MX840B, MX440B, MX460B

6

10

8

3

ª4�パル
スジェネレ
ーター

f2 (+)

ゼロ¶wパルス +
9

4

7

2

5

5 V
3.5 V

1.5 V

インパルス
ø

f1

0 V

f1 (+)
Hsg.ケーブルシールド

1

5

6

10

11

15

'b

1�fり
f2

TEDS01には2まれていません

+,-./：5 V からグラウンドへ��

%�シングルポール、fp�

��t�なセンサ��： : ピン 12 ：5 V～24 V
ピン 11 ：0 V

Hsg.＝¬a
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9.28 SSIプロトコルによるå�Ùエンコーダ
$ Yエンコーダは、デジタル�YのÉ�でË�に8する��をµ^しま
す。�Yは$ Yエンコーダのm��レンジにわたって[.しているので、u��のロ
ータリーエンコーダと¿なり£�2を9�としません。
$ Yは、¬[SSI、EnDat（Heidenhain）またはHiperface
（Sick-Stegmann）を��してエンコーダによって&`することができます。
YáのË�Yにuえて、/のデータ?	も&`することができます。それらは、エンコ
ーダのYáの%-Yまたはエンコーダが9り:けられているサーボモータの�a)デー
タ（「�¸.�プレート」）を®むことができます
SSI は、 QuantumX MX840B(チャネル 5～8)および MX440B でサポートされています

9

4

Hsg.

10

7

f1(-)
グランド

SSI
ケーブルシールド

f1 (+)
f2(-)

f2 (+) 8

6
5

F1 (-) = データ (-)
f1 (+) = データ (+)
f2 (-) = シフトクロック (-)
f2 (+) = シフトクロック (+)

Hsg.＝¬a

1

5

6

10

11

15

��t�なセンサ��： : ピン 12 ：5 V～24 V
ピン 11 ：0 V
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9.29 æçエンコーダ（ピックアップ、ギャップè+ きクランクシャフト
センサ）

MX460Bモジュールでサポート（チャンネル1と2のみ）。

9

4

Hsg.

14

グランド

ケーブルシールド
f1 AC+

6

1

5

6

10

11

15

ギャップ

6

1

1 2 32 データ
1

()と*グラウンドへの+,-./ : �60 V

クランクシャフトセンサ/ OTセンサ

ギャップを3するクランクシャフトホイールの4

3 {��

1W�EEPROM（オプション）
�5� Hsg.＝¬a
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9.30 é��X}h、 クランシャフトセンサ（デジタル、 TTL ）
MX460Bのモジュールでサポートされています：(チャンネル1と2のみ)

9

4

Hsg.

ケーブルのカラーコード：wh=ò; bk=Î; bu=Ì; rd=Æ; ye=É; gn=�; gy=õ

10

5

6

5 V
3.5 V

1.5 V

しきいY

しきいY

f 1
シグナルシングルポール、fp�

0 V

Hsg.＝¬a

1

5

6

10

11

15

2 データ
1

��t�なセンサ��： : ピン 12 ：5 V～24 V
ピン 11 ：0 V

1W�EEPROM（オプション）
�5�

15

+,-./：5 V からグラウンドへ��

グランド

ケーブルシールド
f1 (+)

6

1

1 2 3

3 {��
ギャ
ップ

クランクシャフトセンサ/ OTセンサ

ギャップを3するクランクシャフトホイールの4
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9.31 PWM-パルスê、パルスë$��、Î�ë$��
E�のモジュールでサポートされています：MX460B

6

10

センサ

9

4

f1 (+)
Hsg.ケーブルシールド

Hsg.＝¬a

1

5

6

10

11

15

6

1

1 2 3

2 データ
3 {��

1

��t�なセンサ��： : ピン 12 ：5 V～24 V
ピン 11 ：0 V

5f1(-)
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9.32 PWM-パルスê、パルスë$��、Î�ë$��、ã
E�のモジュールでサポートされています：MX460B

6

10

9

4
7

2
5

f1 (+)
Hsg.ケーブルシールド

Hsg.＝¬a

1

5

6

10

11

15

6

1

1 2 3

2 データ
3 {��

1

��t�なセンサ��： : ピン 12 ：5 V～24 V
ピン 11 ：0 V

センサ
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9.33 CANバス
デバイスで CAN %�をU%し、デコードする：
MX471C、 MX840B （チャネル 1 ）
CAN Raw がすべてのメッセージをU%：
MX471C
CAN %�の`%：
MX471C、MX840B （チャンネル 1、モジュール�の�.%�のみ）
CCPまたはxCP-over-CAN%�をU%V:
MX471C

7

8

CAN ハイ

CAN Low

1

5

6

10

11

15

��t�なセンサ��： : ピン 12 ：5 V～24 V
（MX840Bにて） ピン 11 ：0 V

MX471C

チャンネル1
Sub-HD 15-pin

MX840B

7

2

1

5

6

Sub-D 9-pin

9

66CAN-GND

メモ
`9.1に�すように、ÛÚÜÝで7しくÛÚされていることをC�してください。MX840
BにはÛÚがありません。MX471Cには、ソフトウェアで4§にできる��ÛÚがありま
す。
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oA��
120Ω

ノード 1 . . . . . .

oA��
120Ω

ノード n

`9.1 バスÛÚÜÝ
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10 リアルタイム�*、およびの+,

MX878BとMX879Bモジュールと(?にMX410B、MX430B、MX460Bモジュールは、リア
ルタイムでÎ�をC�し、そのU·をôAシステムõZ.としてÀ�できます。これらの
システム%�は、\�のタスク（アナログHI、Ether
CAT®%�、�W!�のソース%�、データのt�$と�R）�にC[の��%�と(?
に��できます。
MX878B、MX879B、MX410B、MX430Bモジュールは、C[の��%�（<uのスケー
リング、フィルタリング）や�W!�のU·など、システムまたはソース%�に��で
きるアナログHIをÁえています。さらに、MX879Bはデジタル}IとHI（バイナリ
、スタティック）をµ^します。デジタル}Iにはタイムスタンプが:きます。
)の
デジタルHIは、リミットスイッチによってリアルタイムでアクティブにすることがで
きます。
�W8�やアナログHIに$���される��チャンネルは、
「アイソクロナスデータ:;」のためにアクティブにする9�があります
（`えば、QuantumX Assistantソフトウェアの「%�」タブを��）。

メモ
モジュールの�は、システムをª)·するとすぐにアクティブになります（<·スタ
ートアップ）。ÈÉöみのõZ¾¿をスタンドアロンで·>させるには、÷>�のPCは
.�ありません。

リアルタイム�*の{L

モジュー
ル

ピーク
Ù

�ìとí
ì

Úíî
ïî�
ð(RMS)

é�とñ
Xのá

PID
コント
ローラ

マト
リッ
クス

��ò
óY

リミッ
トÙス
イッチ

MX410B x x
MX403B x
MX430B x
MX460B x x
MX878B x x x x x x
MX879B x x x x x x x

10.1 MX410B
MX410BやMX430Bなどのモジュールはそれぞれ、�.チャネルごとに1つのアナログH
Iをµ^します。これはp5のBNCソケットをÌして��できます。また、EtherCAT （
CX27C）や CAN（MX471C）などをÌしてHIできる<u%�のリアルタイム��もµ
^します。
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HIは、そのFにある}Iに$�Íり;てられます。

メモ
アナログ¾¿を¯ø�すると、コンピュータの��が��されても、そのù+（ÈÉ
、スケーリング）はúき�きJ�9+になります。したがって、
PCへの��は.�ありません。

Dに、MX410Bはさらに8�のピークY,Hチャンネルと4�のRMSチャンネルをサポー
トしています。
これらの!�を��して、いわゆるÞÐ%�をM�することができます。この%�は、
アナログHIでHIしてQuantumXシステムで��することもできます。これにより、
%�がソフトウェアにÒえるようになります。
デバイスはソフトウェア（QuantumX Assistantやcatman®APなど）を��してパラメー
タ$されています。
これらのÎ�チャンネルを6nする��は、
の2にùGしてください：
� #\HI（サンプリングレート）は4800 Hzに�9されています
� PEAKYはPCソフトウェアでのみリセットできます（システム%�が�きます）。
� ピークYモニタリングチャンネルのHIレートは、}Iチャンネルのサンプリングレ
ートより�くしてはいけません。

� MX410B�に�.されたフィルタは、ピークYモニタリングチャンネルには1�され
ません

� これらのチャンネルはZにフィルタされません。ただし、}I%�はフィルタされま
す。

� ピークYユニットは、/のピークYユニットまたはRMSを}IとしてUけ}れません
。4つのアナログ}IのみがStされます。

ピークÙ��
ÄピークY,Hユニットは、モジュールの4つのアナログ}Iチャンネルの1つの#Vピ
ークまたは#\ピークをモニタすることができます。ピークYユニットは、¿なるモー
ドでOnすることができます：
� EXPORT：ピークYをÓ�)に�¯
� HOLD：#\のピークYを 「�R」
� PEAK VALUE：ピークY,Hを�Ü$
� FOLLOW：ピークYの,HをÅÜ$(つまり、チャンネルは}Iチャンネルのðの%
�をËします)


の�み�わせがt�です：
RUN MAX PEAK VALUE
HOLD MAX PEAK VALUE
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FOLLOW HOLD MAX
これは#VYにも;てはまります。

ピークÙ��のグラフ

��%�HI

t

Vi, Vo

HoldRun Run!�
@&モード ピークY Follow

Úíîïî�ð（RMS）¹ìのための��
RMSは、モジュールの4つのアナログ}Iチャンネルの1つから
の�に:って��され
ます：

RMS � 1
T *�

T

0

f�(x)2�dx�
ここで、f（x）は}Iチャンネル%�を�し、Tは1(ウィンドウ（ms）を�す。
RMSチャンネルを6nする��は、
の2にFGしてください：
� #\サンプリングレートは4800（2400）Hzです
� RMSチャンネルのHI（サンプリング）レートは、}Iチャンネルのサンプリングレ
ートより�くしてはいけません 。

� MX410B �に�.されたフィルタは、RMSチャンネルには1�されませ
ん。これらのチャンネルはZにフィルタされません。ただし、}I%�
はフィルタされます。
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10.2 MX460B
MX460B は、f&!EのねじれËOと¢-&を�àするための 4
つのD´なリアルタイム��をサポートしています。

`10.1 MX460B7!`

MX460Bôìチャンネル
これらのチャンネルを6nする��は、
の2にùGしてください：
� #\サンプリングレートは4800（2400）Hzです
� チャンネルのサンプリングレートは、}Iチャンネルのサンプリングレートより�く

してはいけません。
� MX460B�に�.されたフィルタはÎ�チャンネルには1�されません。これらのチ
ャンネルはZにフィルタされません。

ただし、}I%�はフィルタされます。

10.3 MX878B
MX878Bモジュールは、8つのアナログHIをÁえたモジュールで、BNCソケットまたは
プラグA¸をÌしてp5パネルからアクセスできます。

MX878B

`10.2 MX878B7!`
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2つのアナログHI（1と2、3と4など）はそれぞれ(じグランド�Ëを0ち、/のもの
はそれらと��グランド(に�a)$�が1�されています。
モジュールは、IEEE1394b FireWireでアイソクロナスとして��t�なすべての%�をU
%できます。
これの�.はQuantumX AssistantでC�されます。アナログHIでHIするpに、%�
はユーザによって�.されたHID�úW（22スケーリング）とフィルタをmzします
。さらに、DACのレートは*(によって96 kS/sにºdされます。

ôìチャンネル
MX878Bは、アナログHIとÎ�チャンネル�に��されたÃ�モジュールです。
MX878Bは、4つのÎ�チャンネルとピークY,Hチャンネルをサポートしています。
/のモジュールとは¿なり、MX878Bにはアナログセンサ}Iがありません。そのÚわ
りに、このデータ&`モード�に�.されたシステム�の�Gのソースから
「アイソクロナスのIEEE1394b FireWire&`」
をÌして/のモジュールからデータをU%します。このモジュールは、このデータをア
ナログHIにルーティングするか、またはこのデータ（アナログHIの1つにHIするこ
ともできます）で�Y��をC�します。
MX878がOnするには、IEEE1394b FireWire（またはバックプレーンを��）をÌして
すべてのモジュールを��する9�があります。QuantumX
Assistantソフトウェアまたはcatman®AP3.1E³を��して、��のチャンネルを「ア
イソクロナスIEEE1394b FireWire&`」に�.できます。
0：
アイソクロナス&`をÌしてデータをµ^すると、モジュール（DにMX410Bモジュー
ルおよびMX460B�'モジュールF）でÔしく���Iをâ²するt��があります。
アイソクロナスデータ&`がC[に9�でない9り、アクティブ$しないでください。

�ìとíìの��
MX878BはYá、E�のタイプの��をµ^しています。
U· = a0 + a1 * InputSignal1 + 

a2 * InputSignal2 + 
a3 * InputSignal1 * InputSignal2

ここで、InputSignal1とInputSignal2は、この��に��される2つの}I%�です。
これらのチャンネルは/のモジュールにZÕし、アイソクロナスIEEE1394b
FireWire&`を�Üにする9�があります。
Î�チャンネルでn4する��は、
の2にFGしてください：
� #\サンプルレートは2400 Hzです。
� チャンネルのサンプリングレートは、}Iチャンネルのサンプリングレートより�く

してはいけません。
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� フィルタはÎ�チャンネルには1�されません。これらのチャンネルはZにフィルタ
されません。

マトリックス¹ì��
MX878Bは、それぞれ#\6つの}HI»と36の.�を0つ、4つのJÒマトリックス�
�をC�できます。

��：
Fx = a1*Ufx + a2*Ufy + a3*Ufz + a4*Umx + a5*Umy + a6*Umz
etc. for Fy, Fz, Mx, My, Mz

「マトリックスÎ�」!�は、Iとトルクの�.のためのÎ�G�f�のcÇúR�
（クロストーク）の�W)*lに��することができます。
}IとHIの#\データレートは1200Hzです（��1(は1ms{�です）。��された
HI%�は、(じモジュールによってスケーリングされ、フィルタされたアナログ�?
としてHIされることがt�である。��された%�は、リアルタイムでIEEE1394b Fire
Wireバスに（アイソクロナスで）G�し、CANバスまたはEtherCAT®（MX471B：CANバ
ス、MX878B：EtherCAT® バス）をÌしてHIすることもできます。
}HI»のスケーリングにはZにFGする9�があります。
EXCEL*w�Òは、マトリックスパラメータ$（Ctrl + C、Ctrl +
V）に$�コピーすることができます。

Úíîïî�ð（RMS）¹ìのための��
RMSは、モジュールの4つのアナログ}Iチャンネルの1つから
の�に:って��され
ます：

RMS � 1
T *�

T

0

f�(x)2�dx�
ここで、f（x）は}Iチャンネル%�を�し、Tは1(ウィンドウ（ms）を�す。
RMSチャンネルを6nする��は、
の2にFGしてください：
� #\サンプリングレートは4800（2400）Hzです
� RMSチャンネルのHI（サンプリング）レートは、}Iチャンネルのサンプリングレ
ートより�くしてはいけません 。

� MX878B/879B�に�.されたフィルタは、RMSチャンネルには1�されません。こ
れらのチャンネルはZにフィルタされません。ただし、}I%�はフィルタされます
。

ピークÙ��
これらのÎ�チャンネルを6nする��は、
の2にùGしてください：
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� #\サンプルレートは4800 Hzです。
� ピークYモニタリング�チャンネルのサンプリングレートは、}Iチャンネルのサン
プリングレートより�くしてはいけません。

� ピークYユニットは、/のピークYユニットまたはRMSYを}IとしてUけ}れませ
ん。

ÄピークY,Hユニットは、「アイソクロナス」としてk´されたシステム�の4つの%
�のうちの1つの#Vピークまたは#\ピークのいずれかをモニタすることができます。
ピークYユニットは、¿なるモードでOnすることができます：
� EXPORT：ピークYをÓ�)に�¯
� HOLD：#\のピークYを 「�R」
� PEAK VALUE：ピークY,Hを�Ü$
� FOLLOW：ピークYの,HをÅÜ$(つまり、チャンネルは}Iチャンネルのðの%
�をËします)


の�み�わせがt�です：
RUN MAX PEAK VALUE
HOLD MAX PEAK VALUE
FOLLOW HOLD MAX

これは#VYにも;てはまります。

ピークÙ��のグラフ

��%�HI

t

Vi, Vo

HoldRun Run!�
@&モード ピークY Follow

MX878B のアナログ+,
MX878Bは、アナログHIとÎ�チャンネル�に��されたÃ�モジュールです。/の
モジュールとは¿なり、MX878Bにはアナログセンサ}Iがありません。Úわりに、」 

アイソクロナス IEEE1394b FireWire &`」をÌして/のモジュールからデータをU%し
ます。モジュールはこのデータをアナログHIに&`します。
MX878BがOnするには、IEEE1394b FireWire（またはバックプレーンを�
�）をÌしてすべてのモジュールを��する9�があります。Catman®チャンネル�.
ウィンドウの「ISO」のコラムにFGしてください。このコラムは、チャンネルがアイ
ソクロナスリンク（シンボルで�される）でデータをµ^するかどうかを�します。こ
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のコラムをクリックするかコラムのコンテキストメニューを��して、チャンネルのア
イソクロナス&`を�ÜまたはÅÜにします。
アイソクロナス&`をÌしてデータをµ^すると、モジュール（DにMX410Bモジュー
ルおよびMX460B�'モジュールF）でÔしく���Iをâ²するt��があります。
アイソクロナスデータ&`がC[に9�でない9り、アクティブ$しないでください。

MX878B��òóY
MX878Bには8つの%�LM�があります。%�（`えば、
¥アクチュエータまたはÎ
¥アクチュエータを�]するためのプロファイル�.）は、�´にM�してアナログH
IにÍり;てることができます。
E�の%�É�がÀ�t�です（ASCIIファイルで.aされます）：
.�、wû、�'É、û¢É

%�のÉ�は、そのタイプにXじて、
のパラメータで�されます：
レベル、S��、デューティü

%�はバッファされ、E�のように�Ðされます：
ïýサイクル（K�、トリガ）
D.の12

wpに¸üされたバッファは、D.の12でYmして、K�)にトリガされて、2.さ
れたf�に�するまで
.のサイクルでHIできます。
さらに、Ä2のバッファがÀ�t�です。1つのバッファがHIされている(に、Ä2の
バッファを�たすことができます。Ä2のバッファのHIは$ちにされます、または、Ä
1のバッファがHIされたときにC�されます。シーケンスの#\では、#\のHIYが
�0されます。

PIDコントローラ
PID�]ファンクションブロックは、ü`、 G、ÑGのコントローラを�9コンポーネ
ントとアンチワンドアップとともに�.できます。%�は、��Y、C�Y、�.Yに
Íり;てることができます。

パラメータ
ゲイン、Kp、P�G
リセット1( Ti [ � ] 、 I �G
レート1( Td [ � ] 、 D コンポーネント
コントローラHI ymax のF9
コントローラHI ymin の�9
<uY}I：HI|wYとして
デフォルトHI：Enable input = lowのとき、デフォルトがHIされます
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10.4 MX879B マルチ I/O モジュール
MX879Bモジュールは、8つのアナログHIと32のデジタルI/OをÁえたマルチI/Oモジュ
ールで、プラグA¸をÌしてフロントパネルからアクセスでき ます。

MX879B アナログHIデジタル}HI

`10.3 MX879B7!`

2つのアナログHI（1と2、3と4など）はそれぞれ(じグランド�Ëを0ち、/のもの
はそれらと��グランド(に�a)$�が1�されています。
モジュールは、IEEE1394b FireWireでアイソクロナスとして��t�なすべての%�をU
%できます。
これの�.はQuantumX AssistantでC�されます。アナログHIでHIするpに、%�
はユーザによって�.されたHID�úW（22スケーリング）とフィルタをmzします
。さらに、DACのレートは*(によって
96 kS/sにºdされます。
MX879Bのù+はMX878Bのù+にûています。
さらに、MX879Bは、 6üïý�ù+をBえています。

(õÙのö÷
�9Yユニットは、8つの%�をモニタするための8つのリミットYスイッチで��され
ています。システムmaでÀ�t�な%�は、}I%�として��できます。
ロジックHIをデジタルHIにÍり;てることができます。�.t�な?	には、}I
%�、さらにスイッチングスレッショルド、ヒステリシス、スイッチングロジックおよ
びHIロジックが®まれます。
�9Yの�¯レートは4800 Hzです。
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スイッチオン

スイッチングレベル
ヒステリシスY

スイッチングレベル

スイッチオン

スイッチオフ

スイッチオフ

リミットvz

リミットを�
fっています

ヒステリシスY

24 V
0 V

24 V
0 V

LV1

LV2LV1 logic 1

LV2 logic 1

`10.4 î6ïù+とパラメータ

MX879B の#$±

デジタルHI 24 V(1)

24 V
GND
1～32
2
3
4

UINT

24 V
グランド

I/O

1
2
3
4
5
6
7
8
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24 V
GND
1～32
2
3
4

UINT

I/O

デジタルHI 5 V 、�) (1)

ブリッジ

1
2
3
4
5
6
7
8
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デジタル}I 24 V(1)

24 V
GND

1～32
2
3
4

UINT

24 V （オプション）

I/O

5:
Äツインユニットには��が1つ:>しています。

すべてのI/Oに�Iを^!するには、ブリッジが9�です。または、Äツインユニットに
�´に!�する9�があります。

ソ
ー

ス

1
2
3
4
5
6
7
8
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アナログHI：

Nc
1または5
2または6
GND 1 または GND 3
3または7
4または8
GND 2 または GND 4

U1

グランド 1

1
2
3

4
5
6
7
85：

GND 1：ターミナル 1 と 2
GND 2：ターミナル 3 と 4
GND 3：ターミナル 5 と 6
GND 4：ターミナル 7 と 8
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メモ
アナログ¾¿ソケットはコードlされています。プッシュインプラグはそれに�じてA
Bする.�があります。

 アナログ¾¿ソケットのコーディング

アナログHIソケットは�7のためにコ
ード$されています。

アナログHI（コーディング）�のプラグ�
�を�Áするときは、チップを{nする9�
があります。
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11 よくある�-

�*
（Ethernet）ネットワークのQuantumXとcatman®Easy/APでのDeviceScan

�-/-)
ネットワークケーブルでQuantumXまたはSomatXRアンプを��し、catman®APソフト
ウェアを4Oしましたが、アンプに��できません。
ソフトウェアのXÖはE�のとおりです：
「デバイススキャンで、��されたデバイスが*つかりませでした。」

*�/øù
� モジュールが,Hされても��できない��は、 PC

のモジュールとネットワークアダプタの TCP/IP �.を[Lします。
DHCP/APIPA をxyします。�O�.では、(じサブネットマスクを�.する9�が
あります。å. IP アドレスは、eなくとも#½の 2
Öで(
である9�があります。

� Ethernetケーブルが&し�まれていることを[Lしてください
� The Windows® firewallにより、デバイスのスキャンVに��がブロックされるt��

があり、��Vは
1)にスイッチを{る9�があります。ファイアウォールの�.
は、 Control panel �> Security center �> “Windows Firewall”で[Lできます。

� ÅWネットワークアダプタ（WLAN）これは、��にXじて、ÅWネットワークをÕ
x)に6nし、�WネットワークのスキャンをÈげるt��があります。ノートブッ
クまたはラップトップにWLANアダプタがRáする��は、WLANアダプタをÅÜに
する9�があります。

� インストールされたVPNClientのファイアウォールこれも、ネットワークスキャンを
Èげるt��があります。たとえば、CISCO VPN Clientでは、デフォルトで「Stateful
Firewall (Always On)」
という�.が�Üになっています。これは、QuantumXデバイスのスキャンでは
1
)にÅÜにする9�があります。

� ウィルススキャナは、その��F、ネットワークスキャンをブロックするt��もあ
ります。したがって、それは
1)にÅÜにしてください。

� PCの�.でネットワーク×·��のスキャンがまったくStされない��（セキュ
リティFのT�など）、�»した�.（catman®EASY/
APバージョン2.2から）で�O��することはt�です。この�.には、「スキャン
オプション」の「�Oでデバイスを<uする」を��してください。

これらの�.では、Windows®の¿TD�9が9�な��があります。
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�-/-)
C[にアンプとm%できるかどうかを¹þく[Lするにはどうすればいいですか？

*�/øù
Windowsのスタートから,~して「cmd」を4Oし、 
C:> prompt:で
のように}Iします。

ping xxx.xxx.xxx.xxx (ENTER)

xxx.xxx.xxx.xxxは、QuantumXデバイスのIPアドレスです。wしく��されていると、デ
バイスがXÖします。
のスクリーンショットに`を�します。

モジュールが��されない��は、いくつかの��が6えられます。
の2を[Lして
から、,~をÊりËしてください。
� wしいインタフェースまたはwしいインタフェースアダプタを�Üにしましたか？
� 「,~モジュール」ダイアログでスキャンオプションを[Lします。
� イーサネットスイッチはwZにOnしていますか？
!�をチェックできる/のデバイスをスイッチFで6nしていない��
は、PCとQuantumXモジュール(の$���を�.してみてください。

� \2áなネットワークでQuantumXモジュールを��する��は、ネットワーク¿T
Dにお�い�わせください。�々のu}D(のデータ�`を�9または�mに=�す
るために、¿Tされたネットワークは、ýらかの�9が�.されている��がありま
す。ここでは¿TDにより、�Ü$のO�が9�かもしれません。
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LANでのúD
1. ネットワークにサーバがなく、PCに�.がない、またはDHCPを��している��、

QuantumXモジュールにはä�)なアドレスを0っています。
この�み�わせでは、��を�.することはできません。

2. ネットワーク�のDHCPサーバ、PCにä�アドレスがある、またはDHCPを��する
、QuantumXモジュールにä�)なアドレスがある
mZ、��は、PCとQuantumXモジュールのアドレスが(じサブネット�にある��
にのみ�.できます。つまり、サブネットマスク�では0がRáするÙjEoは、IP
アドレスが(じであること。QuantumXのEthernetインタフェースパラメータの��
もµ してください。 
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12 アクセサリ

YáÀ�t�なアクセサリのリストは、https://www.hbkworld.comでご�いただけます

システムアクセサリ

Aû �� ごò0コード
QuantumXバックプレ
ーン（\）

QuantumXファミリの#\9モジュール�の
バックプレーン
- æ5または�]キャビネット9:け�
（19インチ）

- IEEE1394b FireWire��でo)モジュール
を��できます；

- ��：18～30 VDC、#\5 A (150 W)
F：�7NO
IP20のモジュールだけをî}できます。

1-BPX001

QuantumX
シリーズ�バックプ
レーン（ラック）

IP20のモジュール#\9��のQuantumXバ
ックプレーン-ラック
- 19インチラックに9:け

(øìにハンドル:)
- FireWireを��してo)モジュールに��
t�

- ��：18～30 V DC、#\5 A (150 W)

1-BPX002

デスクトップキット QuantumX BPX002バックプレーンをデスク
トップハウジングにÁÂするためのセッ
ト。

1-BPX002-SIDE

QuantumXバックプレ
ーン（V）

IP20のモジュール#\9��のQuantumXバ
ックプレーン-ラック
- FireWireを��してo)モジュールに��
t�

- ��：11～30 V DC、#\5 A (90 W)

1-BPX003

https://www.hbkworld.com/en/products/instruments/daq-systems/quantumx/accessories
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モジュールアクセサリ

�� ごò0コード
ÞÜ��
�� AC/DC��ユニット;}I：100 ～ 240 V

AC （ ± 10% ）、 
1.5 m ケーブル（¬[プラグセット:き）
HI： 24 V DC、#\1.25 A;
IP20モジュール�プラグ:き2
mケーブル。

1-NTX001

Å±��� ´�バッテリの�?³�を*うÅ±���

�。

1-UPX001-2

�?^!、オープン
ライン

QuantumXモジュールの�?^!�の3 m
ケーブル。�5にIP20モジュール�プラグ
、ï �にxバラのワイヤ
��のモジュールを��する��のFG：
���?は、IEEE1394b
FireWire��をÌして^!できます
 (#\1.5 A)

1-KAB271-3

����
QuantumXモジュール
のハウジング��エ
レメント、セクショ
ン、 6ページQR 32

QuantumXモジュール�の!E)��)	
（IP20 / IP65）。2つのケースクリップで�
�され、2つのモジュールを�þく��す
るためのアセンブリ�を®みます。

1-CASECLIP

QuantumXモジュール
�フィッティングパ
ネル、セクション、
6.3ページQR 37 

QuantumXモジュール9:�フィッティン
グパネル、
ケースクリップ(1-CASECLIP)、ストラップ
もしくはタイケーブルと
Úに��パネル
9:けはネジ4���。

1-CASEFIT

QuantumXモジュール
のケース�7、
セクション、
6.1ページQR 33 

QuantumXモジュール�のケース�7（X
¬aフレーム）。

1-CASEPROT

IEEE1394b FireWire
IEEE1394b
FireWireケーブル
（モジュール(�）

FireWire��ケーブル（�さ：0.2m/2m/
5m）。1{なプラグが�Aに:>。
F:
モジュールに�?を^!するためにケーブ
ルを��するオプションがあります（��
から#\のアクセプタまで#\1.5A）。

1-KAB272-0.2
1-KAB272-W-0.2
1-KAB272-2
1-KAB272-5
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ごò0コード��
Ethernet
Ethernet Ethernetクロスオーバーケーブル、2 m;

CAT5e
1-KAB239-2

センサ´
¾¿\]

Aû �� ごò0コード
D-Sub-HD 15ピン
プラグセット

D-Sub-HD 15ピン（オス）プラグキット
、エンクロージャ：å.�ねじ:き¨>
メッキプラスチック

1-CON-P1025

TEDSチップ:き
D-Sub-HD 15ピンプラ
グセット

プラグキットD-Sub HD 15ピン
（オス）、TEDSチップDS24B33f:き。
ハウジング：ローレットuNの¨>;®
プラスチック。
F：TEDSチップはブランクです。

1-SUBHD15-
MALE

D-Sub-HD15ピン
ポートセーバー

4つのフル�W:きポートセーバーは、セ
ンサのÛÜなô§によりD-Sub-
HD 15ピンポートがÝÞするのを=�し
ます。��をeなくとも500fのô§
サイクルGだけ½�します。
�e：ねじ�み�&し�みソケット

1-SUBHD15-
SAVE

DSubHD 15‐pin
300 V CAT II アダプタ

�?%�コンディショナ 300 V
（CAT II）、TEDS、D-SUB-HDデバイス�
�、$�されたラボ��リード
（�さ0.5 m）

1-SCM-HV

D-Sub-HD 15‐pin
 
��１ゲージ�ブリ
ッジアダプタ

1ゲージ�SGブリッジアダプタ（SCM-
SG120は120Ωの����:き、SCM-
SG350は350Ωの����:き）。
1ゲージ�SGの%�³Tモジュールで、
QuantumXへの4ゲージ�ブリッジ}I
�。1ゲージ�ブリッジ、シャントキャリ
ブレーション、 TEDS 、 D-Sub-HD
デバイス��、3W��のセンサリード�
はんだ���の 120 Ω/350 Ω
の�+*���。

1-SCM-SG120
1-SCM-SG350



QuantumX
アクセサリ158

ごò0コード��Aû
D-SubHD 15ピン�の
BNCアダプタ

MX410B、MX840B、MX440Bに して、
�"!��?�センサ（IEPE）または�
?（þ10 V）を��するために、BNCソ
ケットをD-Sub-HD15ピンプラグに�f
するアダプタ（�さ�5cm)。

1-SUBHD15-BNC

D-Sub-HD
15ピン�のD-Sub
15ピンアダプタ

MX840に して、D-Subプラグがvめ�
み�まれているセンサを��するための
D-Sub-HD15ピンをD-Sub15ピン�fする
アダプタ（�さ�0.3m）。
F：4ゲージ�ブリッジ（6W�）�のÙ
�	。

1-KAB416

プッシュÊコネクタ
(8ピン)、¨メッキ

プッシュインÊコネクタ10�}り、フェ
ニックスコンタクト、8ピン
(¨メッキ)、（モジュール：MX1601B、
MX1615B、MX879B)。
F：これらの¨プラグをMX1601またはM
X615デバイスに��しないでください
（ßàの�\があります）。

1-CON-S1015

1W�EEPROM
DS24B33+

パッケージは、1W�EEPROM
DS28E07+（IEEE 1451.4��のTEDS�）
を5�}り。

1-TEDS-PAK-B

1-wire EEPROM
DS24B33

パッケージは、1W�EEPROM
DS24B33　(IEEE1451.4 4kbメモリ:きの
TEDS�）を5�}り。

1-TEDS-PAK
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ソフトウェア

Aû �� ごò0コード
catman®Easy }Cに�えるHBKソフトウェアを��し

てデータの¯�とGBを�います。
データ¯�システム、チャネル、および
%�の��ができます。%�のt�$の
ための�々の��パネルのn�。さまざ
まなフォーマットのデータストレージ
（BIN、Excel、ASCII、DIAdem、
MATLAB、MDFなど）グラフィックを
（`えばWordに）エクスポートするオ
プション:きの、�Rされた��データ
のグラフによるGB。

1-CATMAN-EASY

catman®AP catman®Easyをアップグレード：
- �W)なポストプロセスGBと��デ
ータのエクスポートのためのEasyMath
を<u

- �Oプロセス�EasyScript（Visual
Basic for Applications）

- KistlerRoaDyn®��ホイールのy�の
ためのEasyRoadload

1-CATMAN-AP

catman®Easy�ポス
トプロセス��モジ
ュール

このモジュールにより�.データのポス
トプロセスGBがt�になります。

1-CATEASY-
PROCESS

catman®Easy�
Î�モジュール

このモジュールによりオンライン��と
�Oシーケンスのn�がt�になります
。

1-CATEASY-MATH

catman®Easy�スク
リプトモジュール

このモジュールによりプロセスとカスタ
ム!�アドオンの�O$がt�になりま
す。

CATEASY-SCRIPT



QuantumX
アクセサリ160

MX840B、MX440Bアクセサリ

Aû �� ごò0コード
D-SubHD-15に する
Thermo-Mini
アダプタ

D-SubHD-15に するThermo-Mini
タイプK(またはJ)アダプタ

1-SCM-TCK
1-SCM-TCJ

MX840B、MX440Bの
�� のk�2

MX840B、MX440Bを��した�� に
よる%-���の*l��¸!�、
その��は：
- PT1000k�2
- センサk´�の1W�TEDSチップ
F：D-Sub-HD
15ピンセンサプラグに9り:け。

1-THERMO-
MXBOARD

MX403Bアクセサリ

Aû �� ごò0コード
BNCアダプタ

シュラウドプラグ

��ギャップをÁえた2つのシュラウドプラ
グに するBNCソケットのアダプタ、1セッ
トにつき4�。 1000 V CATII, 600 V CATIII.

1-G067-2

「ÞÐV�2」をバナ
ナプラグに�fするア
ダプタ

MX403Bに9り:けるための、プラグ��t
�な「ÞÐV�2」

1-G068-2

3mラボケーブル $�されたÎ/Æリードセット、1.5m、3m
シュラウド・バナナプラグおよびワニ�ク
リップ 1000V CAT II:き

1-KAB282-1.5

HBR 1 �、1 W
�l-fi��

1 �, 1 W、0.02％の�l-、º%-ドリフト
fi��。�)で 4 W� ��を��して
fi��に"れる�"に4�するzw[さ
をºdします。バナナ}Iコネクタとバナ
ナHIピンを��。GN610、GN611、
GN610B、GN611Bのアクイジションボード
と$�Çf�があります。

1-HBR/1 Ohm
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ごò0コード��Aû
HBR 2.5 �、1 W
�l-fi��
���

2.5 �, 1 W、0.02％の�l-、º%-ドリフ
トfi��。�)で 4 W� ��を��して
fi��に"れる�"に4�するzw[さ
をºdします。バナナ}Iコネクタとバナ
ナHIピンを��。GN610、GN611、
GN610B、GN611Bのアクイジションボード
と$�Çf�があります。

1-HBR/1.5 Ohm

HBR 10 �、1 W
�l-fi��
���

10 �, 1 W、0.02％の�l-、º%-ドリフ
トfi��。�)で4W���を��して、
fi��に"れる�"に4�するzw[さ
をºdします。バナナ}Iコネクタとバナ
ナHIピンを��。GN610、GN611、
GN610B、GN611Bのアクイジションボード
と$�Çf�があります。

1-HBR/10 Ohm

MX1609アクセサリ

Aû �� ごò0コード
ミニ�� プラグ10
�}りのバッグ、
t67タイプKの
RFIDを2む

QuantumXファミリのMX1609 /
KB�� ��アンプの��2,H�のRFID
チップを�+した10xのミニ�� プラグを
®むパッケージ。タイプK：NiCr-
NiAl、RFID
aÊ、�、オス

1-THERMO-
MINI

ミニ�� プラグ10
�}りのバッグ、
67タイプTのRFID
を2む

これはQuantumXファミリの�� �.ア
ンプMX1609/TB�の��2,H�のRFIDチ
ップ�+のミニ�� プラグ10�}りパッ
ケージ；タイプT：Cu-CuNi、RFID�+、
È、オス。

1-THERMO-
MINI-T

MX879B、MX1601B、1615Bのアクセサリ

Aû �� ごò0コード
プッシュインÊコネ
クタ (8 ピン)

10プッシュインÊコネクタ、フェニックス
コンタクト、8ピン（¨メッキ）、（モジュ
ール：MX1601B、MX1615B、MX879B)。

1-CON-S1005

Phoenix
ストレインリリーフ:きプッ
シュインコネクタ
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MX809Bアクセサリ

Aû �� ごò0コード
Thermo
Mini$�キャップ

タイプK、J、T、B、E、N、R、S、Cまたは
±5Vの�?���のÇ�� タイプのサー
モミニソケットを�nするための$�キャ
ップ（ISOCAP）��4�。

1-CON-A1018

12.1 システムアクセサリ

12.1.1 バックプレーン BPX001

449

407.75
318.75

229.75
140.75

56.75
85

36
.2

5
14

7.
5

22
0

6.5
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12.1.2 バックプレーン BPX002

470
462 214.5

448.5

22
0.

9

32
.7

5

65
.5

98
.2

5

13
1

16
5.

3

0

14
6.

05

482.6
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12.1.3 ハウジング#$�û

ケースクリップ

ケースクリップ

12.2 ÞÜ��

12.2.1 パワーパック NTX001

モジュール
NTX001

3 m

Mains

ヨーロッパ�メインケーブル

á¬�メインケーブル

イギリス�メインケーブル

ごò0コード：1-NTX001
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12.2.2 �¥ケーブル

3m 30
�10〜15 mm

éW、âメッキ

ケーブル LIYY 2x0.5 mm2
プラグ ODU Medi‐Snap
S11M08-P04MJGO-5280

+
0 V
^!��

Î
È

ごò0コード：1- KAB271-3 （+さ 3 m ）

12.3 IEEE1394b FireWire

12.3.1 IEEE1394b FireWireケーブル（モジュール��; IP67）

L1=0.2 m; 2.0 m; 5.0 m

0üý�： 1-KAB272-W-0.2( +さ 0.2 m)
1-KAB27-2( +さ 2 m)
1-KAB272-5( +さ 5 m)

12.4 ¾¿\]

12.4.1 TEDS チップ きプラグキット
プラグキットD-Sub-HD 15ピン（オス）、センサデータシートを�R�の
TEDSチップ:き



QuantumX
アクセサリ166

ごò0コード：1-SUBHD15-MALE

12.4.2 D-Sub-HD15ピン�ポートセーバ

p5 ª5
ごò0コード：1-SUBHD15-SAVE
ÛÜにセンサを��および{nする��は、QuantumXモジュールのセンサソケットを
�7するためにポートセーバの��をおÈめします。ポートセーバーは}Cにねじùめ
t�で、��fのô§サイクル\に�fできます。これにより、�àなモジュールの|
Tがz�になります。
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12.4.3 D-Sub-HD15ピンからD-Sub15ピンへのアダプタ

D‐SUB‐HD プラグ D‐SUB ソケット

ワイヤブリッジ

ごò0コード： 1-KAB416

01
このケーブルは、6Å�å=をBえた4ゲージ�センサ�です。�のセンサに��すると
、ユニバーサルアンプが$%したりÒÓされたりすることがあります。

12.5 MX840B、MX440B�アクセサリ

12.5.1 Ð���þ#u��
�� による���の%-*l��¸)	。15ピンD-Sub-
HDプラグに9り:けるためのボード。
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1 5

106

はんだ:けされるPIN

F5� Ô5�

k�2TEDSチップ

12
.5

12

mÜ8（mm）
コンポーネントの�さ：3 mm

プラグ�のボードのË�
（TEDSは�bき）

ごò0コード：1-THERMO-MXBOARD

12.6 SubHD15からBNCへのアダプタ

ごò0コード： 1-SUBHD15-BNC
D-Sub-HDプラグのオスからBNCソケットへのアダプタは、�"^!Ê?��センサ(IEPE
 = Integrated Electronics Piezo Electric）またはBNCコネクタケーブルで�?をMX840B
またはMX440Bの��アンプMX410Bに��するために��されます。



169
QuantumX
アクセサリ

12.7 SCM-HVアクセサリ

ごò0コード： 1-SCM-HV
&O�?���の��?シグナルコンディショナー、その��X�は、 XするQuantu
mXモジュールを��した��、�?に2.される.�データによる
QuantumXモジュールMX840B、MX440BまたはMX410Bへの���15ピンソケット

12.8 1ゲージ�ブリッジアダプタ SCM-SG120/350/1000

センサ�� アンプ��

Ô5�

QuantumXSG

ごò0コード： 1-SCM-SG120/350/1000
ブリッジアダプタSCM-SG120/350は、4ゲージ�ブリッジ}I（D-Sub-
HD15）を��してQuantumXモジュールにî}されます。これにより、
3 Wfpの1ゲージ�ひずみゲージを��できます。
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12.9 MX1609KB/KB/TB アクセサリ

12.9.1 RFIDチップÔÕサーモコネクタ

21

21
.3

RFID

Ð��アンプ�のコネクタ：
MX1609KB：タイプK
パッケージCË：�� タイプK�ミニコネクタ10�
ごò0コード：1-THERMO-MINI

MX1609TB:タイプT
パッケージCË：�� タイプT�ミニコネクタ10�
ごò0コード：1-THERMO-MINI-T
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13 サポート

Hottinger Brüel & Kjaer GmbH
Im Tiefen See 45
D-64293 Darmstadt
Tel: +49 6151 803 0
Fax: +49 6151 803 9 100
�¸メール : info.de@hbkworld.com
Ú�)なオフィスのYáの¹jは、インターネットの www.hbkworld.com
でもご�いただけます

https://www.hbkworld.com/en/contact-us/global-presence/hbm-worldwide-contacts


HBK - Hottinger Brüel & Kjaer

www.hbkworld.com
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