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1 
��� 8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2 ���� 14. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3 ��されている�� 16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3.1 ������で��している�� 16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3.2 ���のシンボル 17. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4 はじめに 20. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4.1 QuantumXの��について 20. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4.2 QuantumXファミリ 21. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4.3 モジュール��/センサ 25. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4.4 デジタル$と%�パス 26. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4.5 (� 27. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5 ソフトウェア 35. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
5.1 MX Assistant 35. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
5.2 catman®AP 37. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
5.3 LabVIEW®ドライバ/ライブラリ 38. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
5.4 Microsoft ® Visual Studio .NET �のドライバおよび API 38. . . . . . . .
5.5 その/のドライバー 39. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
5.6 Ethernet��のファームウェアアップデート 39. . . . . . . . . . . . . . . . .

6 ���� 40. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6.1 モジュールにケースクリップを�り9け 41. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6.2 ハウジングの�� 44. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6.3 CASEFITでハウジングを�り9ける 46. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6.4 BPX001/BPX002/BPX003バックプレーン 46. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6.4.1 �� 48. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6.4.2 バックプレーン BPX001 49. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6.4.3 バックプレーン BPX002 51. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6.4.4 バックプレーン BPX003 52. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6.4.5 モジュールの�り9け 52. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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6.4.6 Ethernet��されたバックプレーン 56. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
6.4.7 ��のバックプレーンによるシステムレイアウト 57. . . . . . . . . . . . .

7 �々のQuantumXモジュールの!" 58. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
7.1 ���>の�� 58. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
7.2 ホストPCまたはデータレコーダーへの�� 60. . . . . . . . . . . . . . . . . .
7.2.1 B�のEthernet�� 60. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
7.2.2 PTP(�による��のEthernet�� 61. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
7.2.3 ��のEthernet��とFireWire(� 62. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
7.2.4 1CDEのQuantumXモジュールをPCに��する 62. . . . . . . . . . . . .
7.2.5 Ethernet��のファームウェアアップデート 70. . . . . . . . . . . . . . . . .
7.2.6 F�セットアップ 72. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
7.2.7 データレコーダCX22B-Wによるレイアウト 73. . . . . . . . . . . . . . . . . .
7.2.8 ��%�をCANバスにGH（MX840B） 73. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
7.2.9 ��%�をCANバスにGH（MX471C） 74. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
7.2.10 ��$された�>を��してリアルタイムで%�GH

（MX878BまたはMX879B） 75. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
7.2.11 EtherCAT®またはPROFINET IRT

（Ethernet��とI�して）のリアルタイムのGH%� 76. . . . . . .

8 モジュールとセンサ 77. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.1 	��
 77. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.1.1 シールド�� 77. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.1.2 アクティブセンサ�� 78. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.1.3 TEDS 80. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.1.4 バックグラウンド キャリブレーション / �N�� 83. . . . . . . . . . . .
8.2 ��アンプMX840/A/B 85. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.2.1 MX840Bのピン�� 87. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.2.2 MX840Bステータス�� 88. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.3 ��アンプMX440B 90. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.4 �ダイナミック��モジュール MX410B 91. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.4.1 MX410Bのピン�� 93. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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8.4.2 MX410Bステータス�� 94. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.5 ��4ゲージ���アンプMX430B 96. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.5.1 MX430Bのピン�� 96. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.5.2 MX430Bステータス�� 97. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.6 ��4ゲージ���アンプMX238B 99. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.6.1 MX238Bのピン�� 99. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.6.2 MX238Bステータス�� 100. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.7 R��アンプMX460B 102. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.7.1 MX460Bのピン�� 102. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.7.2 MX460Bステータス�� 104. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.8 MX1609KBおよびMX1609TB �!アンプ 105. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.8.1 TEDS"�9きの �!（RFID） 106. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.8.2 MX1609ステータス�� 108. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.9 MX471C CAN / CAN FD モジュール 109. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.9.1 	��
 109. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.9.2 MX471Cのピン�� 111. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.9.3 MX471CステータスLED 112. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.9.4 CANメッセージのT%U 113. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.10 MX1601Bアンプ 114. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.10.1 MX1601Bのピン�� 115. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.10.2 MX1601Bステータス�� 116. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.11 MX1615B/MX1616Bアンプ 118. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.11.1 MX1615Bのピン�� 120. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
8.11.2 MX1615Bステータス�� 121. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

9 センサ!" 123. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.1 4ゲージ�ブリッジ（��) 123. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.2 4ゲージ�ブリッジ、インダクタンス 124. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.3 4ゲージ�ブリッジ、ピエゾ�� 125. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.4 2ゲージ�ブリッジ、��X 127. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.5 2ゲージ�、インダクティブ 129. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.6 2ゲージ�ブリッジ、��X 130. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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9.7 １ゲージ�ブリッジアダプタ、��X 131. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.8 Y!シールドによるセンサの�� 132. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.9 ポテンショメータ 133. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.10 LVDTセンサ 134. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.11 �#"�>��センサ(IEPE,  CCLD, ICP) 135. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.12 �>100 mV 137. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.13 DC�� 60 V 138. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.14 DC�� 60 V 139. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.15 �>�$%300V（CAT II）まで 141. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.16 &#�#� 20 mA 142. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.17 DC �#ソース 20 mA - �>\"� 143. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.18 オーム��（^：PTC、NTC、KTY、...） 144. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.19 �'��_ PT100、PT1000 145. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.20  �! 146. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.21 R��、(N、)`%�なし 149. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.22 R��、(N、)`%�9き 150. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.23 R��、B*、)`%�なし 151. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.24 R��、B*、)`%�9き 152. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.25 インクリメンタルエンコーダ、ロータリーエンコーダ

（)`%�あり / なし）、ディファレンシャル 153. . . . . . . . . . . . . . .
9.26 エンコーダとパルスエンコーダ、シングルエンド 154. . . . . . . . . . . . .
9.27 ロータリーエンコーダとパルスジェネレータ、$+,`	%�9きB

* 155. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.28 SSIプロトコルによる%!Xエンコーダ 156. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.29 &-エンコーダ（ピックアップ、ギャップ.G9きクランクシャフト

センサ） 158. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9.30 d'(/�0、 クランシャフトセンサ（デジタル、 TTL ） 159. . . .
9.31 PWM-パルス1、パルス2�3)、R�2�3) 160. . . . . . . . . . . . .
9.32 PWM-パルス1、パルス2�3)、R�2�3)、B* 161. . . . . . .
9.33 CANバス 162. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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10 リアルタイム�)、およびの*+ 164. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
10.1 MX410B 165. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
10.2 MX460B 168. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
10.3 MX878B 169. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
10.4 MX879B マルチ I/O モジュール 175. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

11 よくある,- 181. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

12 アクセサリ 185. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.1 システムアクセサリ 192. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.1.1 バックプレーン BPX001 192. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.1.2 バックプレーン BPX002 193. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.1.3 ハウジング��*� 194. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.2 \"�> 194. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.2.1 パワーパック NTX001 194. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.2.2 ��ケーブル 195. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.3 IEEE1394b FireWire 195. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.3.1 IEEE1394b FireWireケーブル（モジュール)�; IP67） 195. . . . . . . . .
12.4 	��
 196. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.4.1 TEDS チップ9きプラグキット 196. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.4.2 D-Sub-HD15ピン�ポートセーバ 196. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.4.3 D-Sub-HD15ピンからD-Sub15ピンへのアダプタ 197. . . . . . . . . . . . . .
12.5 MX840B、MX440B�アクセサリ 198. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.5.1  �!�i�4+j 198. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.6 SubHD15からBNCへのアダプタ 198. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.7 SCM-HVアクセサリ 199. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.8 1ゲージ�ブリッジアダプタ SCM-SG120/350/1000 200. . . . . . . . . . . .
12.9 MX1609KB/KB/TB アクセサリ 200. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
12.9.1 RFIDチップ�,サーモコネクタ 200. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

13 サポート 201. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .




���

8 A05546_24_J00_01  HBM: public QuantumX

1 
���

メモ
ここで��する5k6-は、パワーパックNTX001およびアクティブバックプ
レーンBPX001およびBPX003にも.�されます。

�0な��
センサが��されたモジュールは、��と/0のl7�にのみ��でき
ます。E�D8の9+での��は、�:の��9+D8での��とみなされ
ます。
5kな;lを�	するために、モジュールは�����に��されている�
�)<に、=ず>って��してください。また、1?する�2に.�される
<@E、5kEの30も=ず-Aしてください。9B�の��についても(
Cです。
���を4Nするmに、まずオートメーションのすべての5k5を6D
したプロジェクト�EとリスクFFをG�する=�があります。Hに、nお
よび"Iの�7に8oしては$%9のJKをLってください。
:Nlにより!%なMp、データのMN、さらにはn+;OのPQするq�
	があるR�では、<rの5ks=S�を=ずGTしてください。>OがP
Qした��、これらのJKt?をAることにより5kな@'がq�になりま
す。
これは、^えば、"I+インターロック、エラー%�、リミットスイッチな
どによって�うことができます。

メモ
モジュールを��システムに&���しないでください。���>は
10 V〜 30 V（DC）でなければなりません。
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�のための123�の�4を5った6�の7��
このモジュールは$uAの��であり、フェールセーフです。���は、B
Cされていないnvによってw.xに��され、;lされると、UVリスク
をWき4こすq�	があります。���の��、/@'、�AまたはyXを
,�されるDは、�����（Hに+5k,�*F）をEくFみ、XG
している=�があります。
���とその9B�は、��という9られたFHのみを!Iとしていま
す。さらに、��の-z�EY?D、��Y?D、オペレータは、UVリス
クが$Zになるような)<で、��の��を�E、G�し、5kR[Eの|
Jに!\してください。]�の3}は^に-Aしてください。��に8
KするUVリスクをLMしてください。��の�0を�い、パスワードで�
7された;lをG�した_は、��されているkての}`Nが、モジュール
のスイッチング	�がテストされるまで、5kなabに�たれていることを
=ずLMしてください。

896:の;<
�7OPIP20のハウジングに��されたモジュールの��：
� モジュールを~やcd、またはQやRなどのdIのeSから�7してくだ

さい。
� 31 °C でのT�f!c/は80％（VWなきこと）です。

40 °C までは、50％まで&X+にghします。
� ���5のid�が>Ojなどで�がれていないことをLMしてく

ださい。
kモジュール!I：
� モジュールに&k
�を?てないでください。
� �Cに��されているT�$%R�'/のY��でご��ください。
� バックプレーンBPX001の���lに.xなidをL�してください。

メンテナンスとクリーニング
モジュールはメンテナンスフリーです。ハウジングをmnするときは、
oの4にごJKください。
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� mnl7のZpmに、すべての��をxqしてください。
� rらかく、./にcった（sれていない）tでハウジングをn[してくだ

さい。��にuvを��しないでください。ラベルやハウジングがMpす
るq�	があります。

� mnの\には、w_が����にzらないようにしてください。

*+
モジュールのデジタル、アナログ、またはCANバスGHを��する��は、
Hに5kにJKをLう=�があります。ステータス%�または}`%�が、
nまたはx�に�]を�ぼすq�	のあるNlを4こさないようLMしてく
ださい。

A�BCD
oのような��には、���の�7"�にyeSが�ぼされるq�	があり
ます。D�の��でPQした��のwEは、��の��D�の^�になりま
す。
� ���が�����に>って��されていない。
� ���を、この_で��するz?な��9+D8で��した。
� ��Dが、���に!してTqのない��をrえた。

EFサインと7�シンボル
ユーザーの5kに8する!�な,�t?は、Hに{�して��されていま
す。t|や�jの`Mを=}するためには、これらの,�に>うことが!�
です。
5kに8する,�は、oのように~�されています。
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EF
�]のab
コンプライアンスc�のV�
�]dd

� ����: �]のJK�4
� シグナル��: �]の!%/を�します（��の�を��）
� �	の
�: �]のabまたはPQ�をH0する
� �: 5kに8する3�をAらない��のV�
� ��: どのように�]をddできるかを�す。

ANSIにIづくの7�クラス

EFKL、M��	 2N

EF この��は、�����	の
�を�ると、��また
は���につながる���のある��な��が�こ
りうることを��しています。

12 この��は、5k��t?の-Aを�ると、��な、
あるいは���の����につながる���を��し
ています。

12 この��は、5k��t?の-Aを�ると、 !"#
につながる���について、ユーザーの'(を)すも
のです。


�OP
��、%��びセンサの�Xは、��>Oが��の"�にyeSを�ぼさな
いように�り9ける=�があります  (HBM��:
「グリーンラインシールド��」、インターネットの
http://www.hbm.com/greenlineからダウンロードq�）。
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���および8Kのオートメーション"�は、K�しない;l（w�Kな�
e、ネットワークへのwzアクセスなど）が4きないように、.xな�7や
ロックが�われるようにしなければなりません。
��がネットワークEでNlしている��、ネットワークは、�々のノード
の:Nlを.Gしてシャットダウンできるように��する=�があります。
バスインタフェースなどの%��fにおけるqXt|やその/の%�Uqに
より、オートメーション"�が�0gabになったり、データMNをWき4
こしたりしないように、ハードウェアとソフトウェアの�)で5k!hをL
Gにおこなってください。
エラーメッセージは、エラーの��が�り[かれ、それDEの�]がない�
�にのみLM・�M（acknowledge）してください。

Q�およびQR
?iよりの�Lな(Kがある��を[いて、モジュールは��および5k	
のj4から、%!に�kしないでください。すべての�kによってPQした
MOについては、�iは	xの^�をlいません。
Hに、マザーボードのyX、はんだ9けl7、*�の�iはm}されていま
す。モジュールk_を�iする��は、HBM�のnz�のみを��してくだ
さい。
このモジュールは、��したハードウェアおよびソフトウェア~�でGoさ
れます。��は、マニュアルに��されているY��でのみ�うことができ
ます。

STのあるUVW

	X
このモジュールは、��な�Cと5k3�に>って、��のあるDのみが�
�したり��したりできます。
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��のあるY?Dとは、���の��、��、pN、;lを��されたnv
をK�しており、そのp に!する¡Fな��を�するDです。このモジュ
ールは、��な�Cと5k3�に>って、��のあるDのみが��したり�
�したりできます。
D�の3つの=��¢のうちhなくとも1つを�たすnvも、この「��のあ
るY?D」にf?します：
� オートメーションの5kコンセプトに8するqrを=��¢として2

っており、またプロジェクトY?Dとして、こうしたコンセプトにstし
ていること。

� オートメーションプラントのオペレーションY?Dは、"Iの�り�い)
<を��されており、このマニュアルで��されているモジュールとテク
ノロジーの;lにstしていること。

� /@'エンジニアまたはサービスエンジニアとして、BCをE�な�uで
v¤し、オートメーションシステムのyXを�う��を�すること。さら
に、5kR[の¥�にしたがってdwや"�の4N、�¦、ラベル9けを
�う�9を§えられていること。

また、1?する�2に.�される<@E、5kEの30も=ず-Aしてくだ
さい。9B�の��についても(Cです。
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2 ����
8KするEMC3�EN61326-1/EN61326-2-xに8する<r�
。
この3�は、��のx�に!する�k}9と�	�¢を0gしています。
.��¢は、D�のx�に!して0gされています。

- R7�（クラスA）または
- ¨�/xy�（クラスB）。

この3�は、CISPR 11：2009 + A1：2010に!\しています。
.�	�¢は、oのx��に0gされています：

- }`された�z� ($©�¢)
- ¥�+�¢または
- R7� ($�=��¢)。

.��{に��されているモジュールは、D�のx�の�¢を�たしていま
す：
��：クラスA
��：����
QuantumXシリーズおよびそのモジュールは、�7x�での��を9+とし
ています。¨�または«7x�で��する��は、�z�kを}9するため
に<rS�が=�な��があります。
	^は、モジュールへの�>\"を、��により�う��です。��ケーブ
ル（KAB271-3）を、���に(�の&-コイルに4d�きつけてください。
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ODUプラグ

HBMのNTX001��を��する��、このシステムは����：クラスBに.
�しているので、E�のS�をG�する=�はありません。
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3 ��されている��

3.1 ��Y���で��している��
ユーザーの5kに8する!�な,�t?は、Hに{�して��されてい
ます。`Mを=}するためには、これらの,�に>うことが!�です。

シンボル 2N

12 この��は、5k��t?の-Aを�ると、 !"#
につながる���について、ユーザーの'(を)すも
のです。

12 この��は、5k��t?の-Aを�ると、��な、
あるいは���の����につながる���を��し
ています。

	X
この��は、���またはその�り�いに8する�
な �
に)してユーザーのJKを¬すものです。

ヒント
この��は、ユーザーに�|つアプリケーションに8
するヒントなどの�
を�しています。

デバイス -> ]^ ��のテキストは、メニュー?9、およびユーザーイ
ンタフェースのダイアログおよびウィンドウタイトル
を�します。メニュー?9)の}®は、メニューおよ
びサブメニューをZく-�を�します。

プサンプリングレート、500 イタリックの��のテキストは、ユーザーインタフェ
ースのzHとzHフィールドを�します。

*+する,-
./ ...

 _�のテキストを{�するには、��を��してい
ます。これにより、8*の ¡やファイル、�、
_への8K9けをしています。
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3.2 �_9のシンボル
12

デバイスの;l3にJKが=�であることを�すた
めに、モジュールの;l3に�����の~�を6
Dする=�があります。

CEマーク
CE マーキングにより、�k7Dは��が8Kする EU
,¯の�¢に�¢していることを	�します。
°\±£���ユニットNTX001には、VDE、UL、
PSE(
�)などのマーキングが<rされています。��ユ
ニットのEMC は、IEC61326に�¢してテストされてい
ます。

UKCAマーク
UKCA マーキングに¥づいて、��が1?する�°の3
}の�¢に�¢していることを�しています。
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SJ/T 11364-2014 および SJ/T 11363-2006 
（「ab RoHS -2」）のX<に��したマーキング

E9を�えている�]j�を²む��に!する��

*�³
����

�Oj�
���	���	

� 



（Pb）;

¤� 
�

（Hg）

カドミウム
�（Cd）

µ¶クロム
��

（Cr (VI）)

ポリ��$
ビフェニル
����

（PBB）

ポリ��$
ジフェニル
エーテル
�����

（PBDE）
ハウジング O O O O O O
PCB
アセンブリ

X O O O O O

·0¸ X O O O O O
ケーブル O O O O O O
この�は SJ/T 11364 の30に>ってl�されています。
�����SJ/T 11364�������。

O: この*�のすべての¹º�¥�に²まれる�Oj�が、GB/T
26572の}9�¢を�dっていることを�します。
�"#�$���	%#��&�'	()*�+,'%GB/T

26572���-,.089。

X: この*�に��されているº�¥�に²まれる�Oj�のうちhなくとも1つが、
GB/T 26572の}9�¢を�えていることを�します。
�"#�$���	:;%#���<='	()*�+,>?GB/T 26572���-,

.0。
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ゴミefに�するghマーク
°¦�び¦)�§_のx��7、��d»、および¼Q
に8する3�によると、��を½}した��は、t^の
¦¨ゴミとして¿Fするのではなく、�Àに¿Fしなけ
ればなりません。

 �iにjkな_9
この��が9いている��は、$�d��によってyX
できないほどMpするq�	があります。$�d��の
�]にさらされている*�の��い���に>ってくだ
さい。

クラス 1 レーザー（ MXFS のみ）
MXFS はクラス 1 レーザー��です：「t^の;lUに
9や©�のMpをWき4こすレベルのレーザー�kがで
きないレーザーまたはレーザーシステム。」t^の��
�¢�では5kです。クラス 1 レーザー��を��する
ための5k�¢はありません。
~�については、 www.hbm.com からz6できる MXFS
ユーザーマニュアルを��してください 

�)アースの!"
=�に\じて、この��を��してモジュールを"��
¦に��し、ª«�#が�Á�されたり、ª«%�のJ
zが=}されるようにします。
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4 はじめに

4.1 QuantumXのnoSpについて

QuantumXファミリの��は、
� Â�|ちEげ�のクイックスタートガイドと5k,�の®Ä¬
� データシート(PDF)
� この�����(PDF)
� EtherCAT®ℑ1) / PROFINET / EthernetゲートウェイCX27C�

の�����(PDF)
� デタレコーダCX22B-WおよびCX22B�の�����
� ��>5k���のMX403BおよびMX809Bモジュールの�����
� MXFS BraggMETER �[モジュールの�����
� %���モジュール（SCM）の;lマニュアル

- ��>%�コンディショナSCM-HV（300 V CAT II）
- SGを�Àに��するための1ゲージ�ブリッジアダプタ

SCM-SG-120/-350/-1000
� アクセサリの����
� ソフトウェアパッケージ（^えば、MX Assistant、catman®EASY/

AP）インストール_にÅ�q�なインデックスと�Bな.�オプションを
ÆえたÇ+なオンライン・ヘルプ。モジュールとチャンネル~�に8す
る�
が、ここにもあります。

これらの ¡はD�のv_でも��できます：
� 「System software and documentation」パッケージのスターター Web
サイトwww.hbm.com/start/ からz6します。

� MX Assistantを、ユーザーのPCのハードドライブにインストール_、
Windowsのスタートメニューからアクセス

� $®バージョンはoのインタ－ネットからz6できます: www.hbm.com/
hbmdoc

1) EtherCAT® は、 Beckhoff Automation GmbH（ドイツ）の¯�«�・HT�°±みので、
(iによりライセンス\§されています。

www.hbm.com/start/
www.hbm.com
www.hbm.com
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4.2 QuantumXファミリ
QuantumXファミリは、��アプリケーション`けのモジュール���シス
テムです。このファミリの¹aモジュールは、��タスクに\じて�Àに�
み�わせて��でき、インテリジェントな��がq�です。F���によ
り、�々のモジュールを��ポイントの�くに��することができ、センサ
の�X��を�くできます。
SomatXR は、��なx�でも�0データを�°するために*めてÊ²な�C
にしたQuantumXモジュールです。2 つのシリーズは、��にfË��できま
す。モジュールのÂ�;lについては、 www.hbm.com/
start/を��することをおÌめします。

QuantumXファミリは、qrのモジュールでstされています：
� MX840B ユニバーサルアンプ

このモジュールは8つの��zHを2ち、15abDEのセンサをサポ
ートしています。

� MX440B ユニバーサルアンプ
MX840Bと(�Cだが、zHは4つ (MX840Bの��5～8、CANなし)

� MX410B �ダイナミック・ユニバーサルアンプ
このモジュールは4つの��zHを2ち、	�+に��されるセンサzH
をサポートしています(チャンネル?たりのサンプリングレート
$%96,000��X/�)。

� MX430B QuantumXs³ブリッジ��モジュールこのモジュールは4つのz
Hを2ち、s/クラス100 ppmの4ゲージ�SGベースのセンサにをサポー
トしています。

� MX238B �s/4ゲージ�アンプ
このモジュールには、25 ppmのs/を2つ2つの4ゲージ�SGzHがあり
ます。

� MX460B デジタルモジュール（カウンタ、R��、タイマ）
このモジュールには、HBMトルク��シャフト(T12HP、T40B、T10F)、d
'(/センサ、ギャップ9きクランクシャフトセンサ(TDCセンサ)、パル
ス1��%�(PWM) を��するための4つの�Àに�0q�なzHがあり
ます。

www.hbm.com/start/
www.hbm.com/start/
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� MX471C CAN / CAN FD モジュール。モジュールには 4 つの CAN / CAN FD
ノードがあり、 CAN メッセージのT%（RAW および PC
ベースまたはモジュールEのデコード）またはf%（アナログ�0チャン
ネル）を~�できます。このモジュールは、$%2チャンネルのCCPおよび
xCP-on-CANプロトコルをサポートしています。このモジュールはゲート
ウェイとして��できます。

� MX1601B アナログアンプ(���>/�#、IEPE)
このモジュールには、��$された�>または�#���または�#"�
>�Íセンサ(IEPE/ICP(R))の���に、�Àに�0q�なzHが16チャン
ネルあります。

� MX1615B/MX1616B SGブリッジアンプこのモジュールには、1、2、4ゲー
ジ�SG�に、�Àに�0q�なSGzHが16チャンネルあります。ブリッ
ジ®q�>DCまたはキャリアR��。

� MX1609KB  �!アンプこのモジュールには、タイプK �!�のzHが1
6チャンネルあります。

� MX1609TB  �!アンプこのモジュールには、タイプT �!�のzHが1
6チャンネルあります。

� MX809B '/���モジュールこのモジュールには、$%1000Vの��Î
があるエネルギー�Vシステムにおいて、 �!による'/��、または
$%5Vまでのセル�>��ができるzHが8チャンネルあります。	�+
な��カテゴリ：600 V CAT II, 300 V CAT III.
このモジュールと��k_はVDEによってM0されており、�]な�>を
�う\には$%9の5k	を´\します。

� MX403B ��>モジュールこのモジュールには、�>���のラボコネク
タ9きの4つのzHがあります (1000 V CAT II、600 V CAT III)。
このモジュールとQ�k_は VDE によってM0されており、�]�>を�
う\の5k	を$%9に�めています。

メモ
MX403BまたはMX809Bモジュールを��する��は、ÀÏの�����( �
µ�A3757)を��してください。



はじめに

QuantumX A05546_24_J00_01  HBM: public 23

� MXFS8DI BraggMETER �モジュール
このモジュールには、$%16�の�0q�なチャネル/センサを��する8
つの���があります。¹チャネルは、Fiber Bragg Grating (FBG)
%�をT%できます。ひずみ、H、'/、r(/、Ð¶の�0はできませ
ん。HBMは��チェーンk_を´\しています。

� CX22B または CX22B-W(WLAN) データレコーダー 
このモジュールは、��データをローカルで��する��に��します。

� CX27C EtherCAT® /PROFINET IRT、xCP-on-Ethernet、
イーサネットゲートウェイ
このモジュールは、 QuantumX モジュールを EtherCAT または PROFINET
IRT フィールドバスに��する��、または xCP-on-Ethernet をÑして
CANape、 INCA、ATI Vision などの MCD ソフトウェアに、
またはイーサネットをÑして catman ソフトウェアをG�している PC
に��する��に��します。

� MX878B アナログGHモジュール
このモジュールには、システム%�またはソース%�にÒり?てq�なス
ケーラブルな�>GH(±10 V)
が8つあります。リアルタイムで%�を��することもできます。

� MX879B Multi‐I/Oモジュール
このモジュールには8つのスケーラブルな�>GHと32�の�0q�なデ
ジタルzGHがあります。リアルタイムで%�を��することもできま
す。

E�のモジュールの·くは、 SomatXR というファミリ³の����	バージ
ョンとして´\されています。

すべてのモジュールは、qrのuでv�しています：
� ���>Y�10～30 VDC (Ó�0��>24 V DC)
� PCにEthernetインタフェースでデータt%�の�0q�
� 2 IEEE1394b FireWireインタフェース

- オプション���
- オプションのPCとのデータt%�
- モジュールの�N3Ô(�
- ��データをモジュール)でリアルタイム'f
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� BPX001、 002、 003 バックプレーンへの�り9け�コネクタ
� システム/チャンネルabを��するステータスLED
� Nl��キャリブレーションは、¹アンプにキャリブレーション	��と

して�Vされており MX Assistant を��してFみ�ることができます。
また、 https://www.hbm.com/en/6871/support-download-calibration-
certificates/ からオンラインでz6できます。

� オートブート (モジュール~�は�2されます)

r��wはアンプの�チャンネルに��されます：
� データシートにHに,0がない9り、�d+%�
（%�zGH、��、t%）

� TEDS2)のサポート (Fみ・�き)
� �0q�なサンプリングレート
� �0q�なデジタルフィルタ(ベッセル、バターワース)
� �0q�なスケーリング
センサデータベースを��してÒり?てられたセンサは、チャンネルをÑし
て¸zされ、そのV�はセンサデータベースに��されます。

2) TEDS = Transducer Electronic Data Sheet (トランスデューサ�¹データシート)

https://www.hbm.com/en/6871/support-download-calibration-certificates/
https://www.hbm.com/en/6871/support-download-calibration-certificates/
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4.3 モジュール|X/センサno
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zLな�Cについては、データシートを��してください。
ピン��は、D�の_に��され  ています。

4.4 デジタル}とM�パス
データ����
たとえば、MX840Bのように、º»にBの9いたQuantumX��モジュー
ルは、500、1000～100,00 S/sec などの��+なデータレートにrえて、
600、 1200～19200 S/sec などの10�データレートをÅ�できます。
グループ�に��のモジュールがある��、�¼されたデータレートドメイ
ンは(	でなければなりません。Catman®またはMX Assistantソフトウェアで
は、サンプリングレートのドメインをxり½えることができます（^：
「Classic」から「Decimal」に）。

M���
すべてのチャンネルのデータ»�を(�させることにより、��されたすべ
ての��データを(3にGFすることができます。
U�/のデータレート（^:1 kS/secまたは1 mS/secの}`ループ）
および$Zの�¾3)(^：$%1 ms)を2つ、�R��%�
（^:チャンネル?たり100kS/sec）
のデータFFとI�して、センサ%�をリアルタイムでÅ�できることが=
�になるケースがたびたびあります。
これを�うには、モジュールをFireWireバスをÑしてfËに��する=�があ
り、%�をÀのモジュール（アナログ、CAN、EtherCAT）をÑして��およ
びGHするなど、「アイソクロナスで」Å�できるようにする=�がありま
す。
このIÕNlに$.なサポートを´\するために、¹QuantumX��チャン
ネルは2つの%�をQ�します。
チャンネルあたりの$%アイソクロノスデータレートは、
 5 kS/sec（FireWireバスEの125μsクロックパルス）です。
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スケーリング
QuantumXは、D�のタイプのスケーリングをサポートしています：
� 24�（24 / y=mx+b）
� テーブル（マルチポイント）；MX840B、MX440B、MX1609/KB/TB、

MX809B、MX430B、MX238Bからサポート
� ·?�；MX840B、MX440B、MX440B、MX430B、MX238Bからサポート
16チャンネルモジュール（MX1601B、MX1615B）、およびMX403Bと
MX460Bモジュールは、24スケーリングのみをサポート。

4.5 ��
��%�を¿XおよびFFのために、�Öにさかのぼって、fËにデータを
��する=�がある��、それらは(�して��する=�があります。
すべてのQuantumXモジュールは、それらのモジュール)で(�できます。
これにより、すべてのチャンネルでの(3��がq�になります。したがっ
て、すべてのアナログ -
デジタル�i�(/、��(/およびブリッジ®r�>も(�されます。

���g：
イーサネットによる��IEEE1588：2008（PTPv2）
^えばMX840Bなどの��のモジュールがこの(�モードに�0され、PTP"
�を2つスイッチを��してfË��されている��、それらは�N+にË
いに×はグランドマスタクロックに!して(�されます。ここでは、トラン
スペアレントなクロック（TC）モードがサポートされています。
oの�0パラメータを��できます：
� 3)�¾：エンドツーエンド（E2E）またはピアツーピア（P2P）
� トランスポートプロトコル：IPv4 もしくは IPv6
MX840A などのこのモードをサポートしないモジュールは、PTPv2を��して
FireWire��で¢�モジュールに��し、(�（�Nクロック�%）させるこ
とができます。
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�iされたモジュールは、¼4Nする=�があります。したがって、システ
ムk_では>:のHBMサンプルレートのみをサポートしています。
�iされたモジュールは、¼4Nする=�があります。¼4N_、
モジュールm5のシステムLEDが£¤になり(�していることをLMします。

IEEE1394b FireWire ��の��
IEEE1394b FireWireケーブルで��すると、すべてのモジュールが�N+に(
�されます。
システムにCX27C/Bモジュールがなく、8,9:ソースも<=できない>
?：
$�のシリアルµ�（UUID）を2つモジュールがマスタ"�を�います。
CX27CモジュールがシステムにABし、8,9:ソースが<=できない>
?：
CX27Cモジュールが��されている��、それが�N+に(�マスタになり
ます。システムを4Nすると、システム3ÔはG\の3Ôに	/�0されま
す。
QuantumXモジュールだけを��している��は、�*(�で¡Fです。た
だし、(���を¿なる��システムでG�する��は、(�のために8*
マスタを��する=�があります。

��ソースとの��
8*(�ソースが�0されている��、$�の(���を2つモジュールが
�N+にマスタになり、IEEE1394b
FireWire��で��されたすべてのモジュールを(�させます。
��の8*ソースが�¼されている��、システムはD�のØu-Îに>っ
てÀ0します。
1. EtherCAT®
2. IRIG-B
3. NTP
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EtherCAT®��の��
CX27Cゲートウェイは、EtherCAT®の 「F�クロック」
ÁÂをサポートしています。この3)は、EtherCAT®グループ�のすべての
EtherCAT®ノードに�%されます。
CX27Cモジュールは、EtherCAT®3)に(�することができます。これは、
すべてのQuantumXモジュールのクロックがこの3)に(�されていること
をK�します。

NTPサーバーによる��
¹QuantumXモジュールは、�*クロックをNTPサーバと(�させることがで
きます。NTP3)はIEEE1394b FireWire��で/のモジュールにF�され
ます。
ネットワークのÅ�aÃとÄ�のNTPマスタが��されているかどうかに\じ
て、1msDEのs/を¥�することがq�です。
�くに��されたモジュールは、IEEE1394b FireWire��で(�する=�があ
ります。
モジュールの(�ソースがNTPに��された��は、システムを	/¼4Nす
る=�があります。HBM catman® EASYソフトウェアにはNTPソフトウェアパ
ッケージが²まれています。
パラメータ：
� NTPサーバのIPアドレス
� しきいX(μs)、 NTP3)への3)Ù(がT�される
NTPの~�については、 http：//www.ntp.orgを��してください。

http://www.ntp.org
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IRIG-Bによる��
IRIG-Bは、��$された3)コーディングです。
QuantumXシステムを3)(�させるには、デジタルまたはアナログ��さ
れた3)%�が、アンプタイプMX840BまたはMX440Bの�Kのアナログ�>
zHに8*+にf%されます（セクション  8.2.1のピン����）。
B127フォーマットはアナログ��を��します。��は10V�>センサと(
じです。
/のフォーマットはBCDコードであり、センサにアナログ��する=�があ
ります。「,`	%�なしのR��B*」（9.30を��）。
アンプは、タイプB000〜B007およびB120〜B127のIRIG-
B%�を��できます。IEEE1394b FireWireで��されたすべてのモジュール
も�N+に(�されます。コーディングには、3)とÅ、オプションでその

の�が²まれます。
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��メカニズムの��

�) IEEE1394b
FireWire

Ethernet
(PTPv2)

Ethernet
(NTP)

EtherCAT® IRIG-B

/のデバイス
タイプとの(

�

QuantumX
のみ

QuantumX
B

モジュール
カメラなど

QuantumX,
MGCplus

その/

すべての
EtherCAT®
ノード

すべての
IRIG-B
ノード

QuantumX
モジュール)

の$%��

5 m
（IEEE1394b

FireWire
エクステンダ
��で

40 m、�フ
ァイバ��で

500 m）

100 m
(�d�)、
$%�
100 m

(�[�)

100 m
(�d�)、�

Km(�[�)、
WLANでq�

100 m -

(�されるモ
ジュールの�

24 }9なし }9なし CX27C
=¦、
Æ}9

Æ}9
MX440B、

MX840B
が=�、

(�s/ < 1 μs < 1 μs
(�� PTPv2
スイッチは
$% 100 ns)

100 μs ～ 
10 ms

< 1 μs < 1 μs

(�»Ç3) Û3 $%20�
(Â�4N3)

Âd4N3$
%30F、
¼4N3に$
%2F

Û3 Û3

(� 
マスター

Auto
1 QuantumX
モジュール

オートオー
ダーグラン
ドマスター
‐クロック

8*
SyncMaster

(PC など)

8*
SyncMaster

8*
IRIG-B
マスタ

\"�> < 1.5 A,
ループスルー

- - - -
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CX27C
EtherCAT®

NTP *)

Ethernet

NTP

�N（R��0）

IEEE1394b FireWire ��の��

CX27C（EtherCAT®）��の��

イーサネット/ NTP��での��（IEEE1394b FireWireなし） 

タイムベース：

タイムベース：
EtherCAT®マスタ

タイムベース：

オート オート

NTPサーバー

Ethernet
スイッチ

オート オート

オート オート オート

オート オート オート タイムベース：
NTPサーバー

NTPNTPNTP

Ethernet / NTPとGateway CX27C（IEEE1394b FireWireをモジュールに"#）

*）CX27またはシリアルµ�が$も�いモジュール
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PTP

Ethernet PTPv2（IEEE1588：2008）��の��

Ethernet
PTPv2Switch

PTPPTPPTP

C. 4.1 DE9:のFのGH

「��」に�する����
��3)に!しzLな¥�を¥�するには、��するチャンネルを(じフィ
ルタ�0でパラメータ$する=�があります。モジュールでは、�Nランタ
イム+zはG�されません。フィルタG�3)は、それぞれのデータシート
に�されています。4Nして(�が�Üすると、システムLEDが£¤に4Èし
ます。(�がÉげられたり、まだL|されていない��は、システムLEDがオ
レンジ¤に4Èします。

^: MX840B
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��された����
ベイシス： 1.1.2000
タイムスタンプ： 64 ビット

32 ビット�
1 �の 32 ビットF�、 
FG�（1/232）

これらのタイムスタンプは��Xに9rされます。
�¼q�ないくつかの(�)<があります(C. 4.1 ページ33を��):
� IEEE1394b FireWire
� イーサネット PTPv2 （Precision Time Protocol）は、 MX840B、

CX27C、MX471C などの B および C モジュールにのみ.�されます
� EtherCAT® （ゲートウェイ・モジュール CX27C ��）
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5 ソフトウェア

QuantumXは「オープン」データ»�システムなので、�·くの;l、
FF、および�N$ソフトウェアパッケージに��することができます。
D�の{Hなパッケージをダウンロードできます：
� MX Assistant:

すべてのモジュール"�をサポートする、]Ý+��のÆ�のデバイスま
たはシステムアシスタント

� catman®Easy / AP / エンタープライズ:
4～20,000チャンネルから��データを�°するための、Ä§¦`け�	
�ソフトウェア

� LabVIEW�ドライバ、Visual Studio .NET�API、CANapeなど
� Visual Studio .NET � API
� CANape、INCA、ATI Vision、DiagRA-X、AVL PUMA Open など

5.1 MX Assistant

HBMの「QuantumX Assistant」ソフトウェアは、D�の"�を´\します:
システム:
� ��モジュール（モジュール、ホストPC）のl�：
� データレートドメイン��（10�、クラシカルHBM）
� 3)(���
� .�と~�（^：TCP/IPt%）、³m9け
� R�Go3の�0にリセット
� PDFÊ�の	��をl�するためのl7��¸zデータのFみGし
� FF（�
、ステータス、ログファイル）
� それぞれのモジュールのFみGし、�V、アップロード
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チャンネル/センサ：
� ~�（³m、��タイプ、TEDS、Þ�NÒり?て）
� ��
� IEEE1394b FireWire��でイソクロナスNlを�ß/Æßにする
�々の%�：

� サンプリングレートとフィルタの�0（タイプとカットオフR��）
��X (スコープ)：

� K�グラフィック��（3)Ë、トリガー、ズーム）のZp/½}
� ¥�+な%�GF（X‐Yカーソル）
� �0Xを��する
"�とGH：
� GHへのzHのマッピング ( スケーリング、フィルタリング )
� リアルタイム"�のパラメータ$

(RMS X、r�、à�)、ねじれÌNGF、9ÍXÎ¨、
マトリックス��、 PIDコントローラ

� �0および��された%�を CAN FD/CAN
メッセージパッケージにf%するか、 CAN FD を CAN
にルーティングしてデータタイプを.�をさせf%し、~�をデータベー
ス（* .DBC）として�Vします。

� EtherCAT/PROFINET /xCP-ON-Ethernet
に%�をルーティングし、チャネル~�をデータベース（*ESI/*.GDSML/*.
A2L）に�Vする。

センサデータベース：
� TEDSにセンサおよびキャリブレーションデータの�き©み / Fみ�り
� ユーザ0gのセンサデータシートを<r、CANdb（* .dbc）をインポート
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5.2 catman®AP

HBMの「catman®AP」ソフトウェアは、D�のタスクに.�しています：
� t%チャンネルとÏ�チャンネルの�0（��されたTEDSエディタとÁÂ
q�なセンサデータベース）

� ��タスクまたはテストタスクの~�（チャンネル、サンプリングレー
ト、トリガ、コメント、インタラクション）

� áÐオンラインÏ�チャンネルの�0（Ý�、FFT、ロジック、SGロゼッ
トª¶、ÑF、«F、O。）

� }9XやイベントÎ¨の�0（デジタルGHの4N、¬S
、ログブッ
クzH）、プッシュtqを²む。

� �々のグラフィック��オプション（ストリップチャート、アナログメー
ター、デジタルまたはバー��、テーブル、  2D
R��スペクトル、¦�、ステータスLEDなど）

� 3)、R��、®/の%�q¨$
� さまざまなストレージオプション（kデータ、R�+、リングバッファ、
¯���など）

� $%データスループット 12 MS/sまたは100 Mbyte/s
� ]ãのデータÊ�（catman®BIN、Excel、ASCII、MDF、MAT、DIAdem、

UFF）での��データのエクスポート
� ��されたデータのグラフィカルなポストプロセスFF、,
データのクレンジング、さまざまなフォーマットへのエクスポート

� ��シーケンスの�N$（AutoSequenceとEasyScript）
� レポートのQ�（グラフ��、FF、コメント9き）
ソフトウェアパッケージ catman®AP は、
さまざまなモジュールで~�されています：
� catmanEASY – 
JKとLMチャンネルのRS、�TU、およびV?されたセンサデータベ
ースおよびTEDSでのJKデータの[Aのための\]パッケージ 

� EasyScript は、]ãのVBA��（Visual Basic for Applications）に¥づいて
おり、ユーザーは�々の��タスク�に��のスクリプトをl�できます

� EasyMath により、�[+な_¿XFFと��データのエクスポートGT
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5.3 LabVIEW®ドライバ/ライブラリ
LabVIEWはナショナルインスツルメンツのグラフィカルプログラミングシス
テムです。このÒ�は“Laboratory Virtual Instrumentation Engineering
Workbench”をK�します。
LabVIEWのäなアプリケーションFHは、��、}`、�N$です。
LabVIEWモジュールは、åÅなデバイス}`のためにLabVIEWプログラムで
��されるバーチャル"�（VI）またはサブプログラムです。ライブラリコン
ポーネントは、インタフェースのÂ�$、インタフェースのZ°、モジュー
ルのÂ�$と�0、�0のG�、および��のトリガとクエリに��されま
す。
HBM LabVIEW driverは、HBM common .NET APIに¥づいています。��の
\には、G^とÁGしたヘルプを��できます。

5.4 Microsoft ® Visual Studio .NET �のドライバおよび API

HBM Common APIは��アプリケーションプログラミングインタフェース
（API）として、Microsoft Visual Studio .NETの{Hなプログラミングx�に
QuantumXを��します。プログラマはAPIを��して、ほとんどすべての
QuantumXデバイス"�に&�アクセスし、それらの"�を��のプログラ
ムで��できます。
t%��、��チャンネルの~�、��のG�およびトラブルシューティン
グなどの"�は、ライブラリにzっています。
このパッケージはhbm.comからÆ�でダウンロードできます。ここには±(
にZpするのに�|つアプリケーションベースのサンプルとG�+な ¡が
あります。
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5.5 その�のドライバー
QuantumXはオープンなデータ��システムであり、·くのソフトウェアパ
ッケージに��されています。
D�にいくつかの^を�します：
� DIAdem
� CANape
� DASYLab
� MATLAB
� Mlab
� InNova

5.6 Ethernet��のファームウェアアップデート
モジュールのファームウェアのabをLMし、=�に\じて「MXアシスタン
ト」ソフトウェア または catman® を�®することができます。
ファームウェアをアップデートするmに、まずPCソフトウェアのアップデー
トが=�かどうかをLMしてください。
ファームウェアをLMし、=�に\じてファームウェアを�®することをお
すすめします：
� ®しいPCソフトウェアパッケージを��する��
� ®しいモジュールを��してシステムをÁÂしたい��
QuantumX Assistantを��してモジュールのファームウェアのステータスを
LMすることもできます：
� Device overview �> Details �>

System overviewの�にコンピューターを�クリック。
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6 ����
QuantumXモジュールはÓÔしてテストされています。これには：
� ÁÂ'/Y�　-20℃～+65 °C
� k3²すべて、5〜2000 HzのR��Y�で、50 m/s2のÌ1を2つ"I+Ì
Nを23)

� 3 ms)、k3²において350 m/s2のr(/（Þコサイン）で、1000æの"
I+ショックにさらされた��のeS。

これからの³´は、¹モジュールの]ãのデータシートに��されてい
ます。
データに�されている�7OPは、さまざまなR��¢に!するハウジ
ングの.�	、および��3のÕã+リスクに!するn+�7を�していま
す。��に^に²まれる � IP（International Protection）には、2Öの��
が�きます。これらは、ハウジングが�eまたは¿j（1Ö9）およびcd
（2Ö9）に!してどの�/の�7を´\するかを�します。
QuantumXモジュールは�7OPIP20のハウジングに»められています。

IP 2 0

インデ
ックス
コード

!�および�Bに�する���� インデ
ックス
コード

�に�する����

2 ,の�eに!する�7、
∅ >12 mmの¿jに!する�7

0 ¤に!する�7なし

�)のハウジングタイプは、2つの×)`ハウジングクリップ（1-CASECLIP、
���Cに²まれていません）を��して、��することができます。これ
を�うには、ØVの�5カバーを�り8して、ハウジングクリップをねじ}
めする=�があります。
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6.1 モジュールにケースクリップを�り�け

モジュールのエレクトロニクスは�7ケース（CASEPROT）で�まれたµB�
ハウジングに�み©まれています。これは、いくつかのデバイスを«み!ね
て��する��に、センタリングにも�|ちます。また"I+Mpに!する
	0の�/の�7がq�です。

MX840ハウジング
�7ケース

カバー

C. 6.1 [`ケースaきのアンプMX840

oの�に�すハウジングクリップの�り9けは、ハウジングの��にG�す
る=�があります。
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2.5 a.f.

C. 6.2 ケースプロテクションのe8し

カバー

C. 6.3 カバーのeり8し
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ケースクリップ

2.5 a.f.

C. 6.4 ケースクリップCASECLIPのea

2.5 a.f.

C. 6.5 [`ケースCASEPROTのea
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6.2 ハウジングの!"
oの�は、2つのハウジングの��)<を�しています。

Ùす

C. 6.6 ケースクリップCASECLIPのhi

キャッチ

レバー

C. 6.7 レバーとキャッチを8す



����

QuantumX A05546_24_J00_01  HBM: public 45

C. 6.8 レバーをkじます

C. 6.9 ハウジングのmn
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6.3 CASEFITでハウジングを�り�ける

CASEFITフィッティングパネルを��して、QuantumXシリーズのモジュール
を�り9けることができます。ベルトテンショナーやケースクリップ（CASE
CLIP）を��してモジュールを·0することができます。

テンションベルトで
·0するためのCÚ

132

16
9.

5
Ø 5.6

2211
.4

 
 3

0

8ÊÛ<（BÎ：mm、1mm＝0.03937 インチ）

C. 6.10 CASEFIT および CASECLIP を<=したeりaけ

6.4 BPX001/BPX002/BPX003バックプレーン
BPX001やBPX002（RACK）などのバックプレーンを��することで、�Xを
ほとんど��せずに$%9�のモジュールを��できます。BPX003
を��している��は、 5 つのモジュールを��できます。
また、バックプレーンには、F�モジュールを��するため、またはPCまた
はデータレコーダーに&���するための2つのFireWireインタフェースが<
rされています。IEEE1394bのFireWireインタフェースはÜPにfË��され
ています。
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�々のモジュールは、またEthernet（RJ45）をÑしてバックプレーンの·5
の���のスロットに��できます。�々のモジュールのFireWireインタフェ
ースは、Ëいにアクティブなabで��されています。
モジュールは、バックプレーンのどこにでも��できます。バックプレーン
BPX001は、çまたは}`Ý�に��されており、�り9け�のドリル¸があ
ります。19インチの¹_にラックマウントするためのBPX002バックプレー
ン。BPX002バックプレーンは、BPX001のÁÂ¬です。

スロット1

スロット9

C. 6.11 QuantumX バックプレーンフィッティングのp
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6.4.1 !"

X1/X2IEEE1394b FireWire
(PC、8*モジュール )

}`LED9きヒューズ
4 x 4 A/T

\"�>
18 V～30 V DC、$% 5 A

�¦

VG ストリップ 
モジュール��

+ -
コネクタ 1-CON-S1010 を²む）

C. 6.12 BPX001 mn
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ヒューズ $%
1 IEEE1394b FireWireX1��
2 IEEE1394b FireWireX2��
3 スロット１～4
4 スロット5～9

6.4.2 バックプレーン BPX001

ç�り9け�のバックプレーンにはドリル¸が��10��けられています
（∅ 6.5 mm）。ç�り9け�には、8�の4つの¸を��することをおÌめ
します。

メモ
·0にはÞネジのみを��してください。そうしないと、モジュールをzし
くマウントすることができません。

449

407.75
318.75

229.75
140.75

56.75
85

36
.2

5
14

7.
5

22
0

6.5

C. 6.13 BPX001=のqrパターンとsH
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1つまたは��のバックプレーンをコントロールキャビネットに�り9けると
きは、oの4にJKしてください。
� コントロールキャビネットに�り9けるときは、バックプレーンのデ
ータに��されている'/}9をAる=�があります

� ��aÃに\じて、¡Fなid（è&エアフロー）またはiéを�う=�
があります（バックプレーンの$%ºGHは 150  W ）。

� モジュールのidスロットを（ケーブルダクトなどで）»ってはいけませ
ん。
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6.4.3 バックプレーン BPX002

470
462 214.5

448.5

22
0.

9

32
.7

5

65
.5

98
.2

5

13
1

16
5.

3

0

14
6.

05

482.6

C. 6.14 Rackmounting BPX002

BMX002 バックプレーンをデスクトップエンクロージャとして��するに
は、1-BPX002ーSIDEアクセサリを��します。
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6.4.4 バックプレーン BPX003

85

271

C. 6.15 バックプレーン BPX003

6.4.5 モジュールの�り�け

ツール
TÍハンドルµ®ßレンチ4x150（アクロスフラット4 mm、¯さ
150 mm）をおÌめします。

メモ
このモジュールは、ケースプロテクション、ケースクリップ、または�5カ
バーなしで、�7OPIP20のハウジング�のバックプレーンにのみ·0でき
ます。クリップやカバーがある��は、セクション 6に�すように�り8しま
す。
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�り�け��：
1. ��プラグのカバーを�り8します（モジュールの·5）。

カバー

C. 6.16 カバーのeり8し

2. バックプレーンのE*と�*の¼め9け½を½}までねじ}めします（ね
じは¾ちないように·0されています）。

3. モジュールをバックプレーンのEにè&に�き、��のガイドレールのE
にJKàくÙしつけるようにして、}まるまでÙしEげます。
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4.0 a.f.

Ethernet���の
Z�*

��ねじ�クランプグランド ガイドレール

E*ねじ�クランプグランド

C. 6.17 モジュールのeりaけ

C. 6.18 mnプラグに�してuv?わせ

4. ��のねじ�クランプグランドを¼め、oにE�を¼めます。
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2.

1.

C. 6.19 ねじwクランプグランドのyめaけz
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6.4.6 Ethernet!"されたバックプレーン

セントラルゲートウェイ"�をÆえたモジュールを��して、  BPX
バックプレーンを PC に��できます：CX27C、 MX471C、 MXFS、または
CX22B-W $%データスループットについては、それぞれのデータシートを�
�してください。
バックプレーンEのIEEE1394b FireWireソケットにより、F���されたモジ
ュールをシステムへ��できます。
·5にあるEthernetを��すると、¹モジュールを$%サンプリングレート
で&���することもできます。この��、ゲートウェイは=�ありませ
ん。

C. 6.20 Ethernetを{したバックプレーンのmn
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6.4.7 ��のバックプレーンによるシステムレイアウト

��の BPXバックプレーンを�み�わせてfË��し、�kなシステムをÊ
�できます。このためには、バックプレーンは(じ�>�から�Àに\"さ
れ、��ケーブル KAB272-2 または -5 で��されている=�があります。$
% 24 �のモジュールを��するには、PC またはテストベンチへのゲートウ
ェイモジュールが=�です。%3áな�0では、イーサネット  PTPv2
をÑして(�する=�があります。

QuantumX
ゲートウェイ： CX27C, MX471C
8 x MX

QuantumX
9 x MX …

$%：モジュール24�

KAB272-2
または-5

C. 6.21 |}のバックプレーンを9:しています
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7 �々のQuantumXモジュールの!"

7.1 � �¡の!"
���を10〜30VのDC��(24VDC ��)
に��します。デバイスあたりのâ¿�Hは、oの�を��してください。

12
FireWireをÑした�>\"の��:
「モジュール3Cごとに9じ~uの 8*�>\"が=�です。」

30Vを�える���>をモジュールにかけると、モジュールのdwが|>する
q�	があります。���>が10Vを�dると、モジュールはオフになり
ます。
pN6-Uの�>À�を=ぐために、バッテリを��するÁ�アプリケーシ
ョンではバッテリとモジュール)に、Æ½�����（UPS）を��すること
を��します。

モジュール ¢£¤¥�+、センサの¦��¡を§む（ワット）
MX840B 12
MX440B 10
MX410B 15
MX430B 8
MX238B 8
MX460B 9
MX471C 6
MX1601B 13
MX1615B/MX1616B 12
MX1609/KB/TB 6
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¢£¤¥�+、センサの¦��¡を§む（ワット）モジュール
MX809B 6
MX403B 10
MXFS 17
CX22B-W/CX22B 12
CX27C 7
MX878B 7
MX879B 7

3)(�データ»�（./）のために、|}のモジュールが FireWire�. 7.4�
�でfËに��されている��、���>をループスルーできます。��さ
れる��パックは、.xなGHを´\できる=�があり  ます。
IEEE1394b FireWire��ケーブルの$%T��#は1.5 Aです。����が¯い
��は、 ~�を��する��があります。
��のアンプをÂ(�でNlさせる��は(�. 7.3を��)、À々に�>\"す
る=�があります。

X104

NTX001

1-Kab271-3

または

X101/X102
1-KAB272
FireWire

C. 7.1 ~�~�=ソケットのmn
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7.2 ホストPCまたはデータレコーダーへの!"

7.2.1 «¬のEthernet!"

TCP/IP、100 Mbps

10 V～30 V DC
1-NTX001 または
1-KAB271-3

X100

X104

KAB293-2

C. 7.2 ��のEthernetmn
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7.2.2 PTP��による��のEthernet!"

パッチケーブル

パッチケーブル

10 V～30 V DC
10 V～30 V DC

10 V～30 V DC

PTPv2 スイッチ

Ethernet

C. 7.3 EthernetとPTPv2による9:による�mn

モジュールはPCに��でき、Ethernet PTPv2�¢スイッチをÑして(�でき
ます。
D�にいくつかの^を�します：
� HBK´\のEX23-R
� SiemensのÁÂq�な XR324-12M
� HirschmannのRSP20またはMACH1000
� Rockwell iの Stratix 5400
PTP Grandmaster クロックの^：
� MeinbergのLANTIME M600
� OmicronのOTMC 100
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7.2.3 ��のEthernet!"とFireWire��

TCP/IP、100 Mbps

パッチケーブル

パッチケーブル

10 V～30 V DC 30 V DC

FireWire"#
1-KAB272-x: さまざまな¯さの��ケーブル（xm）

¥�ルール：X102 -> X01 -> X102… アクセプターへ (PC, data recorder)

��Ethernetスイッチ

C. 7.4 FireWire9:を<=したEthernetによる�mnのp

モジュールの���>は、E�の~�でFireWireをÑして\"されます（Fire
Wire��で$%1.5 A；モジュールのâ¿�Hについては、ページの、�7_を
��)。

7.2.4 1q®のQuantumXモジュールをPCに!"する

モジュールは、Ethernet（$%100 m）、またはEtherCAT��で��+なPC
に��できます。
Ethernet��のTCP / IPt%では、oの4にJKする=�があります：
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� ソフトウェアがネットワーク�にあるモジュール、または&���されて
いるモジュールを.Gできるように、デフォルト�0（DHCP/
APIPA）を�2することをおÌめします。もちろん、·0IPアドレスでモ
ジュールをパラメータ$することもできます。これは、PCまたはノートPC
にも?てはまります。Å4：これにより、HにノートPCをi�ネットワー
ク(DHCP)に��しないで、±(かつ�N+にネットワークを~Ãすること
ができます。しかし、ノートブックとモジュール（peer-2-peer）)の&�
;lは、�Nアドレス,0（APIPA）を��することで、(CにÂ^に±
(です。

� もちろん、PCやモジュールのEthernetネットワークアダプタは、H0のIP
アドレスとサブネットマスクを�って6Nで�0することもできます。

FireWire��をÑして&�IP-over-FireWireを��する��は、oの4にJK
する=�があります。
� PCまたはデータロガーのFireWireアダプタのアドレッシング（^：Express

Card/34またはPCIexpress）は、HBMがtmにインストールしたWindows
デバイスドライバを��し��することはできません。モジュールは�N
+にアドレス,0され（プラグアンドプレイとUSB）、すぐにÅ�できま
す。
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メモ
ネットワーク��はoのような4のeSをTけます：
� PC�でWiFimnが��になっている：��に�じてこのmnをオフに

して、ネットワーク��を��します。
� ��するスキャンポートがPCのファイアウォール��で��になっていま

せん。
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��

モジュールのIPアドレスを8hするには：
� �N�0のためにDHCP/APIPAを�ßにしてください。QuantumXに&�
��されているPCは、(CにDHCPに�0してください。

� 6N�0：DHCPをÆßにし、PCで��しているのと(じサブネットマス
クアドレスをzHします。t%をTqするようにモジュールのIPアドレス
を��します（��の^を��）

¯: 
°±でIPアドレスを8hする – モジュール²

8h IPアドレス: サブネットマスク
��mのモジュール 169.1.1.22 255.255.255.0
PC /ノートブック 172.21.108.51 255.255.248.0
��_のモジュール 172.21.108.1 255.255.248.0

PCとモジュールのIPアドレスの$Âの 3Öの�Xグループは(じ
でなければなりません。 
サブネットマスクアドレスの�Xグループは、モジュールとPCで(	でなけ
ればなりません！
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モジュール�0

PC�0

&' ：
()

マニュアル
()

モジュール�0

PC�0

172.21.108.1
255.255.248.0

C. 7.5 �mmnの��p
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Ethernet8h：PCのIPアドレスを³´する
·0された$+IPアドレスでモジュールを;lする��は、[Alternative
Configuration(Ý½�0)]（·0IPアドレスとサブネットマスク、
ユーザ0g）を��する=�があります。[Alternative Configuration(Ý½�
0)]は、TCP/IPの�にあるEthernetアダプタのプロパティのUの  TCP/IP
properties (fixed IP address and subnet mask, user-defined)にあります。
PCの�0をoのようにÅ�します：
� ネットワーク��をZきます（Zp/�0/ネットワーク��）。
� ëクリックしてLAN��を�い、コンテキストメニューの

“Properties”を�¼します。

� “General”タブを�¼し、“にある[この!"
ではqrの�wが��されます]のaから、 ”インターネット（TCP/
IP）にマークを9けます。“Properties”ボタンをクリックします。
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� [Ý½~� ] タブで、 [ユーザー0g] オプションを�¼し、 [IP アドレス]
�と [サブネットマスク] �にデータをzHします。

¯: 
IPアドレスを°±で8h– PC²

8h IPアドレス: サブネットマスク
��mのモジュール 169.1.1.22 255.255.255.0
mのPC /ノートPC 172.21.108.51 255.255.248.0
_のPC /ノートブック 169.1.1.1 255.255.255.0
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� 「OK」を2dクリックしてL0。

これDÀは このPCは&���に「Alternative Configuration」
を��します。

Ethernetネットワークでのモジュールのµ�
� DHCPをチェックボックスにより�ßにして “OK”をÙします。oのLMウ
ィンドウが��されます：

� “Yes”ボタンをÙして、�0をL0します。]ãの�0でモジュールが¼4
Nされます。
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メモ
イーサネット�0 DHCP/APIPA では、 DHCP サーバが QuantumX
モジュールに IP アドレスをÒり?てるのに	0の3)が=�になることにJ
Kしてください。ハードウェアをネットワークまたは PC
に��した_、 30�ãってから CATMANを4Nします。そうしないと、デ
バイスがÆつからないq�	があります。

7.2.5 Ethernet��のファームウェアアップデート

QuantumX/SomatXR の;lに��するファームウェアとソフトウェアは、^
に$®のabに�つことをおÌめします。
� $®のファームウェアをHBMのWebサイトからダウンロードしてくださ

い。catman®, を��しない��は、HBMのウェブサイトからのQuantumX
ソフトウェアパッケージをダウンロードしてください 。

モジュールのファームウェアバージョンµ�がインターネットEの]ãのµ
�よりもìい��は、oのように�®をG�できます：
� $®のファームウェアをHBMのWebサイトからダウンロードしてくださ

い。catman®,を��しない��は、HBMのウェブサイトからのQuantumX/
SomatXRソフトウェアパッケージをダウンロードしてください 。
\HBM\catmanEasy\Firmware\QuantumXB、または
C:\Tempの�にファームウェアを�Vしてください。

� catman®を4Nし、ネットワークでモジュールをスキャンして、��され
るファームウェアアップデートをG�します。 catman
にはファームウェアが9Bしています。その�lはoのとおりです： 
C:\Program Files\HBM\catman\Firmware\QuantumX-B
catman®を��しない��は、Æ�のMX Assistantをインストールして、
モジュールに��し、�®してください。モジュールのファームウェアバ
ージョンが2.21��の��は、QuantumX Firmware Updaterツールをイン
ストールし、すべてのモジュールを$®のabにする=�があります。
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ファームウェアバージョン> 4.0DÀでは、ファームウェアの�®は
MX Assistantまたはcatmanを��してG�することもできます。

メモ
モジュールのファームウェアは、EthernetまたはCX27ゲートウェイ��で&
��®できます。アップデートプロセスUは、いかなるaÃでもデータリン
クをUqしないでください。
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7.2.6 ¶·セットアップ

C. 7.6 -�セットアップのp

データは'fされ、モジュールのタイミングは(�され、�>はFireWire��
をÑして\"されます。おËいに&Õに$%12�のモジュールを��するこ
とができます。

メモ
\"�>に¿なる��を��する��は、(じ�>（^24  V
など）を´\する=�があります
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7.2.7 データレコーダCX22B-Wによるレイアウト

FireWire"#

10 V ～ 30 V DC（NTX001など）30 V DC (NTX001, など)

イーサネットケーブルまたはワイヤレス
（WLAN）をÑした��

CX22B-W

C. 7.7 CX22‐W のレイアウト

7.2.8 ¸¹M�をCANバスに*+（MX840B）

MX840Bアンプはチャンネル2～8からCANbus（チャンネル1）にGHし
ます。このモードは、MX Assistantで�kに�0できます。

C. 7.8 CANバスへの��（MX840A、mn1）
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7.2.9 ¸¹M�をCANバスに*+（MX471C）

MX471Cモジュールは、��%�またはリアルタイムで��された%�をCAN
バスにGHします。このゲートウェイモードは、t^、テストベンチまたは
モバイル��モードで、UäのCANベースのデータロガーに��するために
��されます。
このモードは、MX Assistantソフトウェアだけで~�されています。f%され
る%�はアイソクロナス'fとして�0（リアルタイム）され、8KするCA
NポートにÒり?てられます。�0V�はモジュール（EEPROM）にå�+に
�Vされます。�!�（^：ロガー/テストベンチ�）での��を��$する
ために、MX Assistantは%�のCANデータベース（* .dbc）をQ�できます。

C. 7.9 CANバスへの��（MX471C、すべてのmn）
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7.2.10 Kº}された�¡を��してリアルタイムでM�*+
（MX878BまたはMX879B）

��$された�>（± 10 V）のグローバルに��$されたインタフェース�
�で、QuantumXをÂ^に�æに��できます(Hにテストベンチx�で)。F
���のMX878BまたはMX879Bモジュールは、この9+に�|ちます。これ
らのモジュールは、·�FセンサのçQß�を+jするためのマトリクス�
�、ADD-MUL、PID}`、またはリミットXスイッチなど、オンボードのC
々なzHチャンネルÏ�もq�です。
このモードは、catman®やMX Assistant ソフトウェアを��して~�されま
す。すべてのモジュールをFireWire��で��し、f%する%�（アナログ、
デジタルロータリーエンコーダまたはデジタルCANバス%�）を(�しなが
ら（リアルタイムNl）パラメータ$し、8Kするアナログ�>GHにÒり
?てる=�があります。�0V�はモジュール（EEPROM）にå�+に�Vさ
れます。$%��レートは5kHzに}9されています。 500Hzまでの���
%�のマッピングは、���です。$%èî1と��3)のãち3)は、
MX410BでG]されています。

FireWireグループ�の�Kの��モジュール、
およびCANバスMX471B。

KAB272

MX878B / MX879B

C. 7.10 リアルタイムでのアナログ��
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7.2.11 EtherCAT®またはPROFINET IRT
（Ethernet��と»¼して）のリアルタイムの*+M�

QuantumXシステムの¹ソースは、¿なるデータレートとフィルタ�0をÒ
り?てることができる、2つの%�にF�されます。
^えば、100 kS/sec の�0Xを2つr(センサやFF�のÂアクティブ$フ
ィルタなど、�いデータレートを2つzHチャネルの  ��の%� は
EtherCAT® をÑしてGHできます。	)で、５kS/
secの2 ¡の%�は、EtherCAT®��でGHできます。

CX27C

コントローラ /
マスタ

KAB272

KAB272

C. 7.11 Fieldbus¢£で、またEthernet¢£と¤¥してで、リアルタイムの��
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8 モジュールとセンサ

8.1 ½¾��

8.1.1 シールド8¸

ª«のPQ�によりWき4こされた�zÍが、��dw�の��ケーブルお
よびデバイスハウジングをÑして&-�>または�È	のÉO�>を&P
し、デバイスの"�をÉOするq�	があります。システムで��されるデ
バイスも、それ�Éが�zª«をPQしないようにする=�があります。�
zÉO�	（EMI）およびT��zÉO�k（EME）の�)の�¢を�たす
�z.�	（EMC）が、�Åますます!�になってきています。

HBM Greenlineシールド8¸
ケーブルシールドの.xな��によって、��チェーンはファラデーケージ
によって�kにÇ�されています。ケーブルシールドはセンサハウジングk
_を»うように��され、-�	プラグをÑしてアンプハウジングに�Xさ
れます。これら!hにより、�zª«のeSが%1に©gされます。

-�	ハウジングにより、
プラグまたはデバイスハウ
ジングへのシールド��を
L� %��f�4 ケーブルシールドはストレインリリー

フをÑして-�	ハウジングに��

C. 8.1 プラグ�のケーブルシールドの§¨ 
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メモ
��チェーン（プラグクタやカップリングなど、すべてのケーブル��Êl
を²む) のすべての~���をEMC�¢のシールド�に�い©む=�がありま
す。シールド��*は、�k�e、クローズド、©インピーダンス��をす
る=�があります。HBM�のプラグ��*Fはこのようになっています。

!¿!"と!¿
EMC�¢のケーブルでは%�グランドとシールドがF�されているため、セ
ンサ（µBハウジング）とアンプ（ハウジングは�¦された-_に��）を
Ñして、��のポイントでグランドに��できます。
��システム�に�Î(がある��、�Î+jXをé�する=�があります
（�6X：Â^にrËなêりX、Xq510mm 2）。%�およびデータリード
Xは、��XからjX+にF�して��する=�があります。XÐ+には、
�*�xëをÆえたëµ�のケーブルダクトを��する=�があります。%
�のグランド、グラウンドおよびシールドは、q�な9りF�して��する
=�があります。
�zª«と�Î(のeSを$Z9にìえるために、%�グランドとグランド
（またはシールド）はHBMデバイス�でjX+にF�するように��されて
います。たとえば、íjの�Î(+jの��と(Cに、�¦された��コネ
クタまたはÀ�の�Î+jXがグランド��として"�します。アースケー
ブルは、ラジエーター�_、¤ÌÍなどに��しないでください。

8.1.2 アクティブセンサ!"

	*のモジュールは、�ßなセンサに���>5～24 Vを\"できます。
センサが��q�な®r�>を��する��、���>からの�d+%�は
=�ありません。
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$%T�â¿�Hは1チャンネルあたり700 mWですが、��で2W��です。
1つのチャンネルでâ¿�Hが700 mWを�えると、このチャンネルのセンサ
®r�>がオフになります。â¿�Hが��2 Wを�えると、デバイスがオフ
になることがあります。

11

12

Hsg.

9

\"�> 5V～24V1)

��　0V

4

1) ソフトウェアで�Îq�

ケーブルシールド

センサ

���Xごとの��

Hsg.＝¹_

12
センサを��したときは、�>�0がzしいことをLMしてください。�>
が�すぎると、センサが`ïされるq�	があります。センサの��は、G
o3はオフになっています。
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8.1.3 TEDS

TEDSは「センサ�¹データシート（Transducer  Electronic Data
Sheet）」のÒで、デバイスにå�+に��された、Zさな�¹チップまたは
モジュールに�Ïされたセンサの�¹データシートを,します。
さらに、¸zデータなどのÐ!なメタデータが´\され、��やテストのト
レーサビリティに8する!�な�
が´\されます。�¹データシートは、
センサまたはコネクタプラグに��することができます。
TEDSの"�とl7)<は、��IEEE1451.4で0gされています。

QuantumX MX840Aデータモード
��モード

TEDSモジュール9きセンサ、^ U93

TEDSデータメモリに�Ïされたセンサ�
：
� ��ÈのjX+BÎ（^えば、HのN）およびその��Y�
� �dGH%�のBÎ（^えば、ブリッジセンサの��はmV/V）
� ��Èと�d%�の8oを�すXÊH	
� =�に\じて、センサの=�な®r�>および��
.xなソフトウェアを��してFみ�ることができる、<r�
は、たとえ
ばoのとおりです：
� センサの�kð、タイプ、シリアルµ�など
� ¸z
、¼¸z)Ñ、¸zDのイニシャルなど
QuantumXシリーズのアンプは、�¹データシートに�Vされたセンサ�

をFみ�り、アンプを�N+に�0し、±(かつ5kな��を�えます。
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�¹データシートは、センサがデバイスに��されると�N+にFみ�られ
ます。プラグEの2つのピンの�d+ブリッジは、「センサrÀ」として"�
します。アンプは、デジタルrÀモード�¤_、�N+に�0された��モ
ードにxり½わります。
TEDSデータは、たとえば、catman ®APで、ソフトウェアコマンドによりFみ
�ることができます。
すべてのTEDSデータは、TEDS EditorでFんだりÅ�したりできます、セクシ
ョン3.6��。
QuantumXは、TEDSデータをFみ�きするためのいくつかのオプションをサ
ポートしています：
� 2�のÀケーブルワイヤ（「1X�dw」）をÑしてTEDSモジュールにアク
セスすることも、センサコネクタにTEDSを_9けすることもできます。

� IEPEセンサを&���したアンプは、TEDSバージョン1.0をサポートして
います。

� HÀなTEDSモジュールが	*のHBMセンサに�み©まれています。センサ
のフィードバックライン（HT�°±みの「ゼロワイヤdw」）をÑして
TEDS データをf%できます。
デジタルt%（データモード）_、アンプは�0モードにxり½わり
ます。この"�は、^えばHセンサU93で��できます。

� センサコネクタEにRFIDチップをÆえた �!アンプは、TEDSをサポ
ートしており、^えば、
��_に�N+に��ポイントまたは<rの¸zデータをアンプにf%し
ます。

¹アンプのデータシートには、センサへの$%ケーブル¯など、TEDSに8す
る~��Cが²まれています。TEDSを��しない��は、ケーブルの¯さを
%1に¯くすることができます。
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センサコネクタのTEDSをQ�
IEEE3�1451.4は、センサをrÀできる	�+にMrされているプロセスを0
gしています。センサは、センサ、ケーブルまたはプラグに�,された1X�
EEPROM（TEDS - センサ�¹データシート）の�¹データシートによってr
Àされます。アンプはシリアル1X�インタフェースをÑしてこのEEPROMと
t%し、データシートをFみ�り、アンプの�0を�います。
oの�は、TEDSをプラグに�kしたものです。ピン4とピン9の)のブリッジ
は、センサのプラグrÀに��されます。TEDSの�NFみ�りをZpし
ます。
HBMは、Dallas Maxim�のTEDS-module（1-Wire® EEPROM）DS24B33を��
しています。HBMは10�のTEDSパッケージを´\しています：PJコード：
1-TEDS-PAK
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2 データ
3 ���

1
6

1

4

9

ブリッジ

1 2 3
1X�EEPROM
(DS24B33)

1

5

6

10

11

15

Ô5�

8.1.4 バックグラウンド キャリブレーション / Á±³´

4ゲージ�/2ゲージ�ブリッジモードの��チャンネルは、モジュールの4N
_に��Uに-o¸zされます。この"~は、����の�lに'/�Nが
ある��、¯�)の50	（エージング）およびアンプの��)の50	を
�ñします。
バックグラウンド ©ªは、��を	3+にUqし、センサからの��XのÝ
わりに、�*¸z�からの%�をAD�i�にf%します（ゼロおよび¥�%
�）。
バックグラウンド¸zは、oのアンプで��できます：MX840B、MX440B、
MX430B、MX238B。
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これらのアンプは4ゲージ�/2ゲージ�ブリッジ��モードのÒ2の��dw
をÆえており、zHdwとIÕに��し、30�)Ñで¸zサイクルをG�し
ます。これにより、dwの¯�)および��)の50	が�	されます。¸
zチャンネルのs/は、HT�°±みのプロセスで��チャンネルに'fさ
れます。
したがって、これらのチャンネルは、�îr に8して�い50	を�す。
バックグラウンド¸zは、QuantumX AssistantまたはcatmanEASY®を��し
て�0できます。
バックグラウンド¸zは、デフォルトの�0でxり½えられます。R�+な
¸zは、QuantumX AssistantsとcatmanEASY®をÑして �0できます。
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8.2 Â�アンプMX840/A/B

 MX840は3òÝにFかれています：
� MX840: 2008Å¬
� MX840A: 2011Å¬
"�のアップグレード：
- 2ゲージ���X
- Ω��X

� MX840B: 2015 Åバージョン
ÁÂ"�：
- IEPEセンサ
- DCブリッジó4�>9き��ブリッジ（キャリアR��とともに）
- 10�レート（xり½えq�）
- IEEE1588：2008（PTPv2）によるイーサネットベースの(�
- 40 kS/s のサンプリングレート、7.2 kHz èî1

��アンプMX840Bは8チャンネルを´\します。¹チャンネルは15abDE
のセンサをサポートしています。それぞれのセンサまたは"�をÆ
えた15ピンD-SUB-15HDコネクタのピンÒり?ては、D-SUB-15HDを��する
すべてのアンプで(	です。すべての��チャンネルはËいに�d+に%�
されています。また、��からも%�されています。センサが��q�な®
r�>を��する��、���>からの�d+%�は=�ありません。

MX840Bに!"できるセンサ

センサのÃ� !"ソケット ÄÅページ

��4ゲージ�ブリッジ 1～8 123

��2ゲージ� 1～8 129

8*アダプタ��の��1ゲージ
�SG 1～8 130
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ÄÅページ!"ソケットセンサのÃ�

&-4ゲージ� 1～8 124

&-2ゲージ� 1～8 129

LVDT 1～8 134

�> 1～8 137, 138

8*アダプタによる��>
（300 V CAT II） 1～8 141

�# 1～8 142

ピエゾ���センサ 1～8 125

8*アダプタをÑした�#\"Í>
�センサ(IEPE, ICP®) 1～8 135

ポテンショメータ 1～8 133

Ω��� 1～8 144

�'��_
PT100、PT1000 1～8 145

 �! 1～8 146
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ÄÅページ!"ソケットセンサのÃ�

インクリメンタルエンコーダ 5～8 from 149

SSIプロトコル 5～8 156

トルク/(/（HBMトルクセンサ） 5～8 150, 159

R����、パルスカウンタ 5～8 from 149

CANバス 1 162

8.2.1 MX840Bのピン�9

センサ��のïzまたは�り8しをLGにrÀすることができ、TEDSではチ
ャンネルが�N+に�0されるためには、コネクタプラグのピン4とピン9を
ブリッジする=�があります。このブリッジXがない��、��しても��
Xは��されません！

1

4
5

11

15

ブリッジ

C. 8.2 コネクタプラグのピン§v、¬®から¯たC
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ピン コネクタ
1 TEDS (+)
2 ブリッジ®r�>（-）、0°-¥�パルス（ゼロ4パルス）（-）
3 ブリッジ®r�>（+）、0°-¥�パルス（ゼロ4パルス）（+）
4 ^にピン9と��してください。（プラグイン.G）
5 ��%�（+）、ポテンショメータ��%�（+）、

�>zH100 mV（+）、f1（-）%�(N、SSIデータ（-）
6 TEDS (-)、グランドR����
7 センスリード（-）、f2（-）%�(N、CAN-High、SSIクロック（-）
8 センスリード（+）、f2（+）%�(N、CAN-Low、SSIクロック（+）
9 %�グランド

10 ��%�（-）、f1（+）%�(N、SSIデータ（+）
11 アクティブセンサ�� 5～24 V (0 V)
12 アクティブセンサ�� 5～24 V (+)
13 �#zH�30 mA (+)
14 �>zH10 V（+）、60 V（+）
15 デジタルGH

8.2.2 MX840BステータスÇÈ

ユニバーサルアンプのフロントパネルには、システムLED1つと��LED8つが
あります。システムLEDはデバイスのステータスを�し、��LEDは�々の�
�のabを�します。
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�� LED

システム
LED

C. 8.3 MX840Bª°C

システムLED
£ エラーなしでÓôU
ð システムは�Æができていません。|ちEげG�U
ðの4ñ ダウンロードU、システムは�Æができていません
Ô エラー
!"LED
すべてのLEDがð¤で
す

4NU（システムが�Æ�¤していません）

すべてのLEDがð¤で
4ñしています

ファームウェアのダウンロードU（システムは�Æができて
いません）

ð ®たな��、センサのrÀU(¸z)
£ エラーなしでÓôU
£¤に4ñ（5�)）
してから、£に4È

TEDSデータのFみ©みU

ðで4ñ（5�)）
し、oに£に4È

6N�0U(TEDSをÆ¨する)

Ô センサは��されていません
チャンネルエラー（:ったパラメータ�0、��エラー、Æ
ßなTEDSデータ）

CAN LED
£ CANバスが�ß、CANデータをT%q�
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ð CANバスは「õ」abであり、CANデータはT%されます
が、バスは3òUqされることがあります；バッファオーバ
ーフロー、	*のデータöNのq�	あり

Ô CANバスがエラーまたはBUS-OFFab、
CANデータをT%または¿Xできません。

±²：�3)4ñ→ TEDSをMr（£：��Zp、ð：w��）

8.3 Â�アンプMX440B

��アンプMX440Bには$%4つのセンサを��できます。センサは、15ピン
のD-SUB-15HDデバイスコネクタをÑして��されます。すべての��チャン
ネルはËいに�d+に%�されています。また、��からも%�されていま
す。
��q�なセンサのabとステータス��は、ユニバーサルアンプMX840A
（CANなし）（97ページ��）と(じです。 88

�� LED

システ
ムLED

C. 8.4 MX440Bª°C

システムLED
£ エラーなしでÓôU
ð システムは�Æができていません。|ちEげG�U
ðの4ñ ダウンロードU、システムは�Æができていません
Ô エラー
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!"LED
すべてのLEDがð¤です 4NU（システムが�Æ�¤していません）
すべてのLEDがð¤で4ñし
ています

ファームウェアのダウンロードU（システムは�Æが
できていません）

ð ®たな��、センサのrÀU(¸z)
£ エラーなしでÓôU
£¤に4ñ（5�)）
してから、£に4È

TEDSデータのFみ©みU

ðで4ñ（5�)）し、oに
£に4È

6N�0U(TEDSをÆ¨する)

Ô センサは��されていません
チャンネルエラー（:ったパラメータ�0、��エラ
ー、ÆßなTEDSデータ）

±²：�3)4ñ→ TEDSをMr（£：��Zp、ð：w��）

8.4 �ダイナミックÂ�モジュール MX410B

�ダイナミック��アンプMX410Bには$%4Cのセンサを��することがで
きます。センサは、15ピンのD-SUB-15HDデバイスコネクタをÑして��され
ます。IEPEセンサを��するには、BNCアダプタ
（アクセサリの1-IEPEMX410）が=�です。
すべての��チャンネルはËいに�d+に%�されています。また、��か
らも%�されています。センサが��q�な®r�>を��する��、��
�>からの�d+%�は=�ありません。



モジュールとセンサ

92 A05546_24_J00_01  HBM: public QuantumX

MX410Bに!"できるセンサ

センサのÃ� !"ソケット ÄÅページ

��4ゲージ�ブリッジ 1～4 123

��2ゲージ� 1～4 127

8*アダプタ��の��1ゲージ
� 1～4 130

&-4ゲージ� 1～4 124

&-2ゲージ� 1～4 129

�> 1～4 137, 138

アダプタによる��>（300 V
CAT II） 1～4 141

�# 1～4 142

�#"�Í>��センサ(IEPE,
ICP®) 1～4 135

ピエゾ���センサ 1～4 125
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8.4.1 MX410Bのピン�9

センサの��または�り8しをLGにrÀするには、コネクタプラグのピン4
とピン9をブリッジする=�があります。このブリッジXがない��、��し
ても��Xは��されません！

1

4
5

11

15

ブリッジ

C. 8.5 コネクタプラグのピン§v、¬®から¯たC

ピン コネクタ
1 TEDS (+)
2 ブリッジ®r�>（-）
3 ブリッジ®r�>（+）
4 ^にピン9と��してください。（プラグイン.G）
5 ��%� (+)
6 TEDS (-)
7 センシング (-)
8 センシング (+)
9 %�グランド

10 ��%� (-)
11 アクティブセンサ�� (-)
12 アクティブセンサ�� （+）
13 �#zH�30 mA (+)
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コネクタピン
14 �>zH10 V、IEPE（+）
15 デジタルGH、8*チャージアンプなど`け、5 V/ $%10 mA

アナログGHは BNC ��でタップできます。�0)<については、セクショ
ン10「"�とGH」を��してください。

8.4.2 MX410BステータスÇÈ

�� LED

アナログGH LED

システム
LED

C. 8.6 MX410Bª°C

システムLED
£ エラーなしでÓôU
ð システムは�Æができていません。|ちEげG�U
ðの4ñ ダウンロードU、システムは�Æができていません
Ô エラー
!"LED
すべてのLEDがð¤で
す

4NU（システムが�Æ�¤していません）
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すべてのLEDがð¤で
4ñしています

ファームウェアのダウンロードU（システムは�Æができて
いません）

ð ®たな��、センサのrÀU(¸z)
£ エラーなしでÓôU
£¤に4ñ（5�)）
してから、£に4È

TEDSデータのFみ©みU

ðで4ñ（5�)）
し、oに£に4È

6N~�U(TEDSをÆ¨する)

Ô センサは��されていません
チャンネルエラー（:ったパラメータ�0、��エラー、Æ
ßなTEDSデータ）

Ô センサ\"�÷
アナログ*+ LED
£ エラーなしでÓôU
ð システムは�Æができていません。|ちEげG�U
Ô

ð
Ô

アナログGHの��#
zH%�オーバーフロー
アナログGHのÆßスケーリングによるオーバフロー

±²：�3)4ñ→ TEDSをMr（£：��Zp、ð：w��）
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8.5 ÊË4ゲージ�¸¹アンプMX430B

��アンプMX430Bには$%4つのセンサを��できます。センサは、15ピン
のD-SUB-15HDデバイスコネクタをÑして��されます。すべての��チャン
ネルはËいに�d+に%�されています。また、��からも%�されていま
す。

MX430Bに!"できるセンサ

センサのÃ� !"ソケット ÄÅページ

��4ゲージ�ブリッジ 1～4 123

8.5.1 MX430Bのピン�9

センサの��または�り8しをLGにrÀするには、コネクタプラグのピン4
とピン9をブリッジする=�があります。このブリッジXがない��、��し
ても��Xは��されません！

1

4
5

11

15

ブリッジ

C. 8.7 コネクタプラグのピン§v、¬®から¯たC

ピン コネクタ
1 TEDS (+)
2 ブリッジ®r�>（-）
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コネクタピン
3 ブリッジ®r�>（+）
4 ^にピン9と��してください。（プラグイン.G）
5 ��%� (+)
6 TEDS (-)
7 センシング (-)
8 センシング (+)
9 %�グランド

10 ��%� (-)
11 アクティブセンサ�� 5～24V (0V)
12 アクティブセンサ�� 5～24V (+)
13 ���
14 ���
15 デジタルGH

8.5.2 MX430BステータスÇÈ

�� LED

システム
LED

C. 8.8 MX430Bª°C
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システムLED
£ エラーなしでÓôU
ð システムは�Æができていません。|ちEげG�U
ðの4ñ ダウンロードU、システムは�Æができていません
Ô エラー
!"LED
すべてのLEDがð¤で
す

4NU（システムが�Æ�¤していません）

すべてのLEDがð¤で
4ñしています

ファームウェアのダウンロードU（システムは�Æができて
いません）

ð ®たな��、センサのrÀU(¸z)
£ エラーなしでÓôU
ðで4ñ（5�)）
し、oに£に4È

TEDSデータのFみ©みU

ðで4ñ（5�)）
し、oに£に4È

6N�0U(TEDSをÆ¨する)

Ô センサは��されていません
チャンネルエラー（:ったパラメータ�0、��エラー、Æ
ßなTEDSデータ）

CAN LED
£ CANバスが�ß、CANデータをT%q�
ð CANバスは「õ」abであり、CANデータはT%されます

が、バスは3òUqされることがあります；バッファオーバ
ーフロー、	*のデータöNのq�	あり

Ô CANバスがエラーまたはBUS-OFFab、
CANデータをT%または¿Xできません。

±²：�3)4ñ→ TEDSをMr（£：��Zp、ð：w��）
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8.6 ÊË4ゲージ�¸¹アンプMX238B

��アンプMX238Bには$%4つのセンサを��できます。センサは、15ピン
のD-SUB-15HDデバイスコネクタをÑして��されます。すべての��チャン
ネルはËいに�d+に%�されています。また、��からも%�されていま
す。

MX238Bに!"できるセンサ

センサのÃ� !"ソケット ÄÅページ

��4ゲージ�ブリッジ 1～2 123

8.6.1 MX238Bのピン�9

センサの��または�り8しをLGにrÀするには、コネクタプラグのピン4
とピン9をブリッジする=�があります。このブリッジXがない��、��し
ても��Xは��されません！

1

4
5

11

15

ブリッジ

C. 8.9 コネクタプラグのピン§v、¬®から¯たC

ピン コネクタ
1 TEDS (+)
2 ブリッジ®r�>（-）
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コネクタピン
3 ブリッジ®r�>（+）
4 ^にピン9と��してください。（プラグイン.G）
5 ��%� (+)
6 TEDS (-)
7 センシング (-)
8 センシング (+)
9 %�グランド

10 ��%� (-)
11 アクティブセンサ�� 5～24V (0V)
12 アクティブセンサ�� 5～24V (+)
13 ���
14 ���
15 デジタルGH

8.6.2 MX238BステータスÇÈ

�� LED

システムLED

C. 8.10 MX238Bª°C
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システムLED
£ エラーなしでÓôU
ð システムは�Æができていません。|ちEげG�U
ðの4ñ ダウンロードU、システムは�Æができていません
Ô エラー
!"LED
すべてのLEDがð¤で
す

4NU（システムが�Æ�¤していません）

すべてのLEDがð¤で
4ñしています

ファームウェアのダウンロードU（システムは�Æができて
いません）

ð ®たな��、センサのrÀU(¸z)
£ エラーなしでÓôU
£¤に4ñ（5�)）
してから、£に4È

TEDSデータのFみ©みU

ðで4ñ（5�)）
し、oに£に4È

6N�0U(TEDSをÆ¨する)

Ô センサは��されていません
チャンネルエラー（:ったパラメータ�0、��エラー、Æ
ßなTEDSデータ）

CAN LED
£ CANバスが�ß、CANデータをT%q�
ð CANバスは「õ」abであり、CANデータはT%されます

が、バスは3òUqされることがあります；バッファオーバ
ーフロー、	*のデータöNのq�	あり

Ô CANバスがエラーまたはBUS-OFFab、
CANデータをT%または¿Xできません。

±²：�3)4ñ→ TEDSをMr（£：��Zp、ð：w��）
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8.7 ÌÍ�アンプMX460B

$%4つのセンサをR����アンプMX460Bに��できます。センサは、15
ピンのD-SUB-15HDデバイスコネクタをÑして��されます。すべての��チ
ャンネルはËいに�d+に%�されています。また、��からも%�されて
います。センサが��q�な®r�>を��する��、���>からの�d
+%�は=�ありません。

MX460Bに!"できるセンサ

センサのÃ� !"ソケット ÄÅページ
トルク/(/
（HBMトルクセンサ） 1～4 150, 159

R��、パルスカウンタ 1～4 from 149

パルス1、パルス2�3)、R�
2�3)（PWM） 1～4 161

&-ロータリエンコーダ 1～4 158

インクリメンタルエンコーダ
（1 トラック、2 トラック、イン
デックス）

1～4 from 149

8.7.1 MX460Bのピン�9

センサの��または�り8しをLGにrÀするには、コネクタプラグのピン4
とピン9をブリッジする=�があります。このブリッジXがない��、��し
ても��Xは��されません！
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1

4
5

11

15

ブリッジ

C. 8.11 コネクタプラグのピン§v、¬®から¯たC

ピン コネクタ
1 TEDS (+)
2 ¥�パルス 0° （ゼロ��パルス）（-）
3 ¥�パルス 0° （ゼロ��パルス）（+）
4 ^にピン9と��してください。（プラグイン.G）
5 R��zH f1 （-）
6 TEDS （-）、%�グランド
7 R��zH f2 （-）
8 R��zH f2 （+）
9 ¥��> Vref X（2.5 V ）

10 R��zH f1 （+）
11 アクティブセンサ�� 5～24 V (-)
12 アクティブセンサ�� 5～24 V (+)
13 ���
14 f1 AC +（パッシブ&-センサ�）
15 デジタルGH。^えば、 T10F （S）および T40、5 V/max

のキャリブレーション%�を�ßにします10 mA
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8.7.2 MX460BステータスÇÈ

�� LED

システムLED

C. 8.12 MX460Bª°C
システムLED
£ エラーなしでÓôU
ð システムは�Æができていません。|ちEげG�U
ðの4ñ ダウンロードU、システムは�Æができていません
Ô エラー
!"LED
すべてのLEDがð¤です 4NU（システムが�Æ�¤していません）
すべてのLEDがð¤で4ñして
います

ファームウェアのダウンロードU（システムは�Æが
できていません）

ð ®たな��、センサのrÀU(¸z)
£ エラーなしでÓôU
£¤に4ñ（5�)）
してから、£に4È

TEDSデータのFみ©みU

ðで4ñ（5�)）し、
oに£に4È

6N�0U(TEDSをÆ¨する)

Ô センサは��されていません
チャンネルエラー（:ったパラメータ�0、��エラ
ー、ÆßなTEDSデータ）

±²：�3)4ñ→ TEDSをMr（£：��Zp、ð：w��）
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8.8 MX1609KBおよびMX1609TBÎ��アンプ
'/���モジュールMX1609/KBには、$%16�のタイプK �!
（NiCr-NiAl）を��できます。
'/���モジュールMX1609T/TBには、$%16�のタイプT �!
（Cu-CuNi）を��できます。

MX1609センサに!"Ï)

センサのÃ� !"ソケット ÄÅページ

 �!タイプK、タイプT 1～16 146

MX1609

+

-

 �!

-
+

-

+

タイプ Î��Ðp 1（+） Î��Ðp 2（-）
K ニッケルクロム ( カラーコード£ ) ニッケル(カラーコードó)
T Õ（カラーコードÖ） Õニッケル（カラーコードó）
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 �!プラグをミニチュアタイプで��します。

RFID チップ（ÆX TEDS）�,のHBM���
Thermo-Mini または 1-THERMO-MINI

8.8.1 TEDS�)�きのÎ��（RFID）

¸¹ポイントのLÑ
 �!プラグに�,のRFID 1) チップチップにより、センサのrÀがアンプを
ÑしてÆXで�えます。RFIDテクノロジにより、�0ポイントの,0、セン
サのタイプ、jXユニット（°C または °F ）、 ¸zデータなどのÂ�eF
み�りおよび�き©みがq�になります。データは、  HBM
ソフトウェアをÑして RFID に�き©まれます。データはモジュールに�,さ
れた RFID トランスポンダをÑしてFみ�きされる。
このチップは¼Å�q�で、バッテリなしでもNlします。

Òスケーリング
IECベースのH	にrえて、すべてのチャネルでテーブルベースの¼スケーリ
ングのオプションが´\され、Xを℉から℃などに�iします。¼スケーリ
ングは、センサーデータベースまたはセンサー（RFID =
TEDS）をÑしてG�できます。

1) RFID = ÆXR��rÀ：z�または�z�を��した、トランスポンダ
とFみ�り/�き©みデバイス)のt%)�
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MX1609/KB/TBは$%64の�Xペアを¿Xできます。TEDS
「キャリブレーションテーブル」テンプレートでは、<rのオプションテン
プレートを��しない9り、14 のXのペアを�Vできます。
この"�は、MX1609（またはMX1609TB-R）のR�'/、したがってi�4
の'/が、	0に�たれている��に$EのV�を´\します。

¸¹uのLÑにRFIDチップを��するための;<：
� すべてのチャンネルはRFIDをÑしてFみ�り/�き©みがq�
� �き©みUは、MX1609/KB/TBにおいては¢�チャンネルを���のab

にしてください。
� チップからハウジングまでの$%��：1 mm
� �N�み|ての��：プラグのチップのÎ�をLMします

HBM の RFID チップÓÔÎ��プラグ

RFIDチップ

�0ポイントのrÀ�チップは、すでに HBM THERMO-MINI
に�,されています。
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8.8.2 MX1609ステータスÇÈ

LED�� システムLED

C. 8.13 MX1609KBª°C

システムLED
£ エラーなしでÓôU
ð システムは�Æができていません。|ちEげG�U
ðの4ñ ダウンロードU、システムは�Æができていません
Ô エラー
!"LED
すべてのLEDがð¤です 4NU（システムが�Æ�¤していません）
すべてのLEDがð¤で4ñ
しています

ファームウェアのダウンロードU（システムは�Æがで
きていません）

ð ®たな��、センサのrÀU(¸z)
£ エラーのない;l（「TEDS をÆ¨」または「��q�な

��」が�0されている��
チャネルは6Nで�0されます）

£¤に4ñ（5�)）して
から、£に4È

エラーのない;l（「TEDS を��」または「��q�な
��」が�0さている�　
および TEDS データが�ß）
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Ô センサは��されていません
チャンネルエラー（:ったパラメータ�0、
��エラー、ÆßなTEDSデータ）

Ô センサ\"�÷

±²： �3)4ñ → TEDSをMr（£：��U、ð：w��）

8.9 MX471C CAN / CAN FD モジュール

8.9.1 ½¾��

MX471C モジュールには、��からおよびfËに�d+に%�された 4
つの�|した CAN FD/CAN ポートがあります。また、モジュールには
2つのイーサネットポートがあり、��の�0モジュールと PC
)のゲートウェイモジュールとして��できます。

!"Ï)な MX471C バス

タイプ !"ソケット/ノード ÄÅペ
ージ

CAN FD/CAN/CAN RAW / xCP-ON-CAN 1～4 162

��されたデバイスは、CAN バスEのデータf%Uに&�アドレス,0され
ません。	KのrÀ¹は、メッセージの��（d'�やエンジン'/など）
を�します。
rÀ¹は、メッセージのØu/も�します。
メッセージ = rÀ¹ + %� + <r�

バス = ノードに��されているデバイス
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MX471C の¹ノードは、レシーバーまたはトランスミッター /
ゲートウェイとしてパラメーター$できます。レシーバとしてのパラメータ
�0については、 セクション8.9.4.で��します。トランスミッターとしての
パラメーター�0については、セクション9で��しています。¹ソフトウェ
アパッケージに9Bのオンラインヘルプには、パラメータ�0に8する~�
�
が��されています。

メモ
トラブルのないNlを�	するために、 CANbus
は�AでvAし、.xなvA��を��してvAする=�があります。
Á�のログモードまたはスニッフィングモードでは、いかなるaÃでもポー
トをvAしてはなりません。�いスタブラインと「リッスンÄ�」モードを
��します。
120 オームのvA���は、ソフトウェアをÑしてモジュール�で�Àに�
�できます。vAは、�いdXを2つポイントツーポイント��にも=�で
す。

ビットレートと$%バスライン¯の8oについては、データシートを��し
てください。
ノードの�0は、モジュールの��をオフにしてからオンにしても�2され
ます。
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8.9.2 MX471Cのピン�9

1

5

6

9

C. 8.14 コネクタプラグのピン§v、¬®から¯たC

ピン コネクタ SubD 9 から CiA
1 "�なし
2 CAN Low
3 GND
4 "�なし
5 CAN シールド
6 GND
7 CAN ハイ
8 "�なし
9 "�なし



モジュールとセンサ

112 A05546_24_J00_01  HBM: public QuantumX

8.9.3 MX471CステータスLED

C. 8.15 MX471Cª°C

システムLED

£ エラーなしでÓôU
× システムは�Æができていません。|ちEげG�U
×¤の4ñ ダウンロードU、システムは�Æができていません
Ô エラー、(�Nô

CAN LED（BUS）

£の�ñ バスにエラーはありません。CANÜNU
£が4È バスにエラーはありません。CANÜNなし
×の�ñ q�+なバスエラー（õ）。CANÜNU
×^34È q�+なバスエラー（õ）。CANEでのÜNなし
Ô4È バスエラー。CANインタフェースがバスオフab

CAN LED (Channel)

£が4È チャンネルはNl�ÆOK
×¤の4ñ ファームウェア1のダウンロードがアクティブ
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×4È 4NプロセスのG�U
Ô4È チャンネルにエラーがあります

Ethernet LED

£4È Ethernet��ステータスがOK
×¤の4ñ Ethernetデータ�f��U

8.9.4 CANメッセージのÖMa

モジュールには、 CAN FD/CAN メッセージをT%するための
2つのモードがあります:
A）RAW(�rR)：すべてのメッセージはモジュールによってキャプチャさ
れ、デコード�に PC レベルにルーティングされるか、または RAW
ストレージに'fされます。
B）デバイスEでリアルタイムにデコードする。これには、モジュールまたは
QuantumX システムネットワーク�の%�がリアルタイムでÅ�できるとい
うÅ4があります。たとえば、õ%%�を/のメッセージや¿なるデータタ
イプに¼パッケージすることができます。
または、/のバスまたはGHÊb（EtherCAT、 PROFINET、 xCP-on-
Ethernet、�>GH）にリレーできます。
B の��、8KするメッセージをノードにMrさせる=�があります。
これは、 catman ソフトウェアまたはÆ�の MX Assistant
ソフトウェアのセンサーデータベース�のtm�0±みメッセージをÑして
ØりÙしG�することも、ノードEで&�G�することもできます。�々の
メッセージは、センサデータベースからドラッグして=�な�lにドロップ
することによってノードにリンクできます。*.DBC タイプの CAN
データベースは、またカスタム�0されたチャネルやデータベースにFみ©
めます。��q�なCANデータベースがない��は、l�することもできま
す。これに��するÅ�ソフトウェアは、¿なるø7によって´\されてい
ます。
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ロギングモード（デバイスEで RAW または Decoding）では、T%したすべ
てのメッセージがただちに「タイムスタンプ」されます。これにより、&�
�°された��ÈとCANメッセージを、システムk_でIÕかつ(�して�
°およびFFすることができます。

8.10 MX1601Bアンプ
MX1601Bには、�>（10V、100mV）または�#（20mA）または�#"�>
�センサ（IEPE）�に、$%16�の��に~�q�なzHを��できます。
センサは、8ピンプラグA¹コネクタ（Phoenix  Contact FMC
1.5/8-ST-3.5-RF（PJコード1952089））をÑして��されています。
すべての��チャンネルはËいに�d+に%�されています。また、��か
らも%�されています。センサが��q�な®r�>を��する��、��
�>からの�d+%�は=�ありません。

MX1601Bに!"できるセンサ

センサのÃ� !"ソケット ÄÅページ

�> 1～16 137, 138

�# 1～16 142

8*アダプタをÑした�#\"Í>
�センサ(IEPE, ICP®) 1～16 135
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8.10.1 MX1601Bのピン�9

センサの��または�り8しをLGにrÀするには、コネクタプラグのピン2
とピン5をブリッジする=�があります。このブリッジXがない��、��し
ても��Xは��されません！

1

2

3

4

5

6

7

8

1 2 3

1X�EEPROM 
（MaximDS24B33+)
�5�

1
2 データ
3 ���

ブリッジ

C. 8.16 mnプラグのピン§v、mn®から¯たC

ピン コネクタ
1 �>GH10 V(+)、100 mV（+）、IEPE (+)
2 %�グランド、TEDS（-）
3 �#zH20 mA（+）
4 TEDS (+)
5 ^にピン2と��してください。（プラグイン.G）
6 アクティブセンサ�� （+）
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コネクタピン
7 アクティブセンサ�� (-)
8 ハウジング（シールド��）

メモ
センサ®q�>は、5〜24 VのY�で�0でき（6.1.2を��）、チャンネル1
～8でのみÅ�q�です。
チャンネル9～16には、モジュール（24 Vなど）からの\"�>（10～30 V）
は、 1V©くGHされます。これらのチャネルでは、�#が$%30 mAâ¿
されます。�#が}9Xより�すぎると、センサ®r�>がオフにxり½わ
ります。

8.10.2 MX1601BステータスÇÈ

ユニバーサルアンプのフロントパネルには、システムLED1�と��LED16�
があります。システムLEDはデバイスのステータスを�し、��LEDは�々の
��のabを�します。

システ
ムLED

LED��

LED��

C. 8.17 MX1601Bª°C
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システムLED
£ エラーなしでÓôU
ð システムは�Æができていません。|ちEげG�U
ðの4ñ ダウンロードU、システムは�Æができていません
Ô エラー
!"LED
すべてのLEDがð¤で
す

4NU（システムが�Æ�¤していません）

すべてのLEDがð¤で
4ñしています

ファームウェアのダウンロードU（システムは�Æができて
いません）

ð ®たな��、センサのrÀU(¸z)
£ エラーなしでÓôU
£¤に4ñ（5�)）
してから、£に4È

TEDSデータのFみ©みU

ðで4ñ（5�)）
し、oに£に4È

6N~�U(TEDSをÆ¨する)

Ô アンプの�lo、センサ���
チャンネルエラー（:ったパラメータ�0、��エラー、Æ
ßなTEDSデータ）

Ô4ñ センサ\"�÷

±²：�3)4ñ→ TEDSをMr（£：��Zp、ð：w��）
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8.11 MX1615B/MX1616Bアンプ
MX1615B アンプには、$%16�のセンサまたは%�を��できます。
D�をサポート：
��Xを��するセンサ(ひずみゲージなど)：
� 4ゲージ�dw(6X~�)
� 2ゲージ�dw(5X~�)
� 1ゲージ�dw（120Ω または 350Ωに!して2 X、3 X、または 4
X~�）。MX1616B は、350 および 1000Ω
のひずみゲージ�の1ゲージ�dwを´\します。

� ���>（±10 V(Nまたは0～30 VDCユニポーラ)
� ��ベースの�0 (Pt100、Pt500、Pt1000、または�� )
ブリッジ®r�>：
0�> DC または 1200 Hz （AC）)Ê�キャリアR��、Ì1 0.5 V、1 V、
2.5 V、または 5 V
TEDSまたはT-IDを��すると、��_に��チャンネルが�N+に�0され
ます。
� ポテンショメータ
TEDSまたはT-IDを��すると、��_に��チャンネルが�N+に�0され
ます。

MX1615Bに!"できるセンサ

センサのÃ� !"ソケット ÄÅページ

��4ゲージ�ブリッジ 1～16 123

��2ゲージ�ブリッジ 1～16 127
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ÄÅページ!"ソケットセンサのÃ�

��１ゲージ�ブリッジ 1～16 127

�> 1～16 137, 138

��'/� 1～16 145

��_ 1～16 144

ポテンショメータ（MX1615Bの
み） 1～16 133

センサは、8ピンプラグA¹コネクタ
(Phoenix Contact FMC 1.5/8-ST-3.5-RFBKBD1-8Q)をÑして��されています。
��チャンネルはMX1615の��とのみ�d+にF�されており、fËには%
�されていません。

	X
MX1615B は、 MX1615 で��されているニッケル�4の「Mini
Combicon」ではなく、 Phoenix �の「Mini Combicon AU」ソケット /
コネクタタイプによりセンサ��*にµ�4を��します。¹ケースでは、
!\するプラグのみを��してください。
MX1615B -> 1-CON-S1015; MX1615 -> 1-CON-S1005.
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8.11.1 MX1615Bのピン�9

センサの��または�り8しをLGにrÀするには、コネクタプラグのピン4
とピン5をブリッジする=�があります。これは、すべてのブリッジ��のセ
ンサに.�されます。ブリッジは�>�0のためにのみ��する=�があり
ます。このブリッジXがない��、��しても��Xは��されません！

1

2

3

4

5

6

7

8

1 2 3

1X�EEPROM 
（MaximDS24B33+)
�5�

ブリッジ

1
2 データ
3 ���

C. 8.18 mnプラグのピン§v、mn®から¯たC

ピン コネクタ
1 TEDS (+)
2 ブリッジ®r�>（+）
3 センシング (+)
4 ブリッジ®r�>（-）、(TEDS) (-)
5 センシング (-)
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コネクタピン
6 ��%�（+）、�>zH10 V/ 30 V (+)
7 1ゲージ�ブリッジの��%�（-）、�>zH0 V/10

V（-）、ブリッジ®r�>（+）
8 ハウジング（シールド��）

8.11.2 MX1615BステータスÇÈ

ユニバーサルアンプのフロントパネルには、システムLED1�と��LED16�
があります。システムLEDはデバイスのステータスを�し、��LEDは�々の
��のabを�します。

システム
LED

LED��

LED��

C. 8.19 MX1615Bª°C

システムLED
£ エラーなしでÓôU
ð システムは�Æができていません。|ちEげG�U
ðの4ñ ダウンロードU、システムは�Æができていません
Ô エラー
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!"LED
すべてのLEDがð¤です 4NU（システムが�Æ�¤していません）
すべてのLEDがð¤で4ñし
ています

ファームウェアのダウンロードU（システムは�Æが
できていません）

ð ®たな��、センサのrÀU(¸z)
£ エラーなしでÓôU
£¤に4ñ（5�)）
してから、£に4È

TEDSデータのFみ©み

ðで4ñ（5�)）し、oに
£に4È

6N~�U(TEDSをÆ¨する)

Ô アンプの�lo、センサ���
チャンネルエラー（:ったパラメータ�0、��エラ
ー、ÆßなTEDSデータ）

Ô4ñ センサ\"�>オーバーフロー

±²：�3)4ñ→ TEDSをMr（£：��Zp、ð：w��）
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9 センサ!"

9.1 4ゲージ�ブリッジ（ÊË)

D�のモジュールでサポートされています：  MX840B, MX440A, MX410B,
MX430B, MX238B, MX1615B/MX1616B

8

7

4

9

ó
bk

（rd）Ô
（bl）Ú

£
ö

×1

2

4

3

��%� (＋)

®r�>（＋）

センシング (－)
センシング (＋)

®r�>（－）

��%� (－)
ケーブルシールド

10
Hsg.

2

3

5

ケーブルのカラーコード：wh =ó; bk =Ü; bu =Ú; rd =Ô; ye=×; gn =£; gy =ö
Hsg.＝¹_

1

5

6

10

11

15

6

1

1 2 31X�EEPROM（オプション）
�5�

2 データ
3 ���

1

6
4

2

7

8
3

5

1

MX1615B/MX1616B

1

8

Ùし©みタイプ
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9.2 4ゲージ�ブリッジ、インダクタンス
D�のモジュールでサポートされています：  MX840B, MX440B, MX410B

8

7

4

9

ó

bk

（rd）Ô

（bl）Ú

£

ö

×1

2

4

3

��%� (＋)

®r�>（＋）

センシング (－)
センシング (＋)

®r�>（－）

��%� (－)
ケーブルシールド

10
Hsg.

2

3

5

ケーブルのカラーコード：wh =ó; bk =Ü; bu =Ú; rd =Ô; ye=×; gn =£; gy =ö

Hsg.＝¹_

1

5

6

10

11

15

6

1

1 2 3

1X�EEPROM（オプション）
�5�

2 データ
3 ���

1
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9.3 4ゲージ�ブリッジ、ピエゾÊË
D�のモジュールでサポートされています：  MX840B, MX440B, MX410B,
MX1615B, MX1616B

5

8

10

7

1

2

4

3

��%� (＋)

®r�>（＋）

センシング (－)
センシング (＋)

®r�>（－）

��%� (－)
ケーブルシールド

2

3

Hsg.

4

9

Hsg.＝¹_

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 ���

1

1X�EEPROM（オプション）
�5�

6
4

2

7

8
3

5

1

MX1615B

1

8

Ùし©みタイプ
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2
RC

シャント%�は、1 と 4 が8*��されている��にのみ��できます

シャント9き4ゲージ�ブリッジ

RC

RC

RC

RC

RB

RB

2'

1

3'

3

4

2

Rシャント+

-UB/2

+UB/2

��%� (＋)

1)

6×ケーブルの��X

4ゲージ�

RB

RB

��%� (－)
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9.4 2ゲージ�ブリッジ、ÊËØ
D�のモジュールでサポートされています：  MX840B, MX440B, MX410B,
MX1615B

8
7

4

9

Hsg.

2
3

5

ケーブルのカラーコード：wh=ó; bk=Ü; bu=Ú; rd=Ô; ye=×; gn=£; gy=ö

ó
bk

（bl）Ú

£
ö

×

��%� (＋)

®r�>（＋）

センシング (－)
センシング (＋)

®r�>（－）

ケーブルシールド

Hsg.＝¹_

1

5

6

10

11

15

6

1

1 2 3
2 データ
3 ���

1

1X�EEPROM（オプション）
�5�

6
4

2

7

8
3

5

1

MX1615B

1

8

Ùし©みタイプ
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2
RC

シャント%�は、1 と 4 が8*��されている��にのみ��できます

シャント9き2ゲージ�

RC

RC

RC

RC

RB

RB

2'

1

3'

3

4

2

Rシャント+

-UB/2

+UB/2

��%� (＋)
1)

1)

5×ケーブルの��X

2ゲージ�

��%� (－)
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9.5 2ゲージ�、インダクティブ
D�のモジュールでサポートされています：MX840B,  MX440B, MX410B

8

7

4

9

Hsg.

2
3

5

ケーブルのカラーコード：wh =ó; bk =Ü; bu =Ú; rd =Ô; ye=×; gn =£; gy =ö

ó
bk

（bl）Ú

£
ö

×

��%� (＋)

®r�>（＋）

センシング (－)
センシング (＋)

®r�>（－）

ケーブルシールド

Hsg.＝¹_

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 ���

1

1X�EEPROM（オプション）
�5�
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9.6 2ゲージ�ブリッジ、ÊËØ
��１ゲージ�ブリッジを&�サポートする�0アンプ：
MX1615B/MX1616B.
1ゲージ�ブリッジは、アダプタをÑして、D�に��できます。MX840B、
MX440B、MX430B、MX410B。�々のSGをこのアダプタに��するには、o
のページを��してください。

Hsg.＝¹_

2 データ
3 ���

1

4

7

1

1 2 3

1X�EEPROM（オプション）
�5�

4X�dw3X���

8ケーブルシールド

5

6

SG

SG

Ü
ö

£
×

Ú

MX1615B/MX1616B

1

8

Ùし©みタイプ

ケーブルのカラーコード：
wh=ó; 
bk=Ü; 
bu=Ú; rd=Ô;　
ye=×; 
gn=£; 
gy=ö

コンプリメンタリ1ゲージ*ブリッジ:
MX1615B: 120 と 350Ω
MX1616B: 350 Ωと1000 Ω
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9.7 １ゲージ�ブリッジアダプタ、ÊËØ
3X~�でB	の1ゲージ�ひずみゲージを��するには、oのモジュールに
アダプタを(し©みます。

MX840B, MX440B, MX430B, MX238B, MX410B

��Ï)なアダプタ
SG、120Ω9き： PJコード：SCM-SG120
Àタイプ：SCM-SG350, SG1000

2 1 1’

SG 120 / 350

2 1'1
はんだパッド

~�については、QuantumX/SCM-SG120/350/700/1000というタイトル
のパンフレットを��してください。
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9.8 Ù	シールドnoによるセンサの!"

5

8

10

7

��%� (＋)

®r�>（＋）

センシング (－)
センシング (＋)

®r�>（－）

��%� (－)

ケーブルシールド

2

3

Hsg.

4

9

1

2

4

3

RB/2 （�i�へ）
Hsg.＝¹_

1

5

6

10

11

15

MX840B、MX440A、MX410Bのアンプでは、Hにª«がPQするx�や¯い
ケーブルを��するx�では、この��)�を��することをおÌめし
ます。
これはすべてのブリッジ��に.�されます。
ケーブルの¯さが50mDEの��、ブリッジ��X（RB/2）のÞFの��を
センサの¹センスリードに��する=�があります。
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9.9 ポテンショメータ
D�のモジュールでサポートされています：  MX840B, MX440A, MX1615B

2

5

ケーブルシールド

7

Hsg.

4

9

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 ���

1

8
3

4
5

6

8

3
2

1

MX1615B

1

8

Ùし©みタイプ

��%� (＋)

1X�EEPROM（オプション）
�5�
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9.10 LVDTセンサ
D�のモジュールでサポートされています：  MX840B, MX440A

8

7

4

9

Hsg.

2

10

5��%� (＋)

センシング (－)
センシング (＋)

®r�>（－）

ケーブルシールド
��%� (－)

LVDTセンサ

®r�>（＋） 3

Hsg.＝¹_

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 ���

1

1X�EEPROM（オプション）
�5�
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9.11 �ÚÛ�¡��センサ(IEPE, CCLD, ICP)

�#\">�センサには、^えば4mAの0�#が\"されます。センサはア
ンプに�>%�をÙ%します。このタイプのセンサは、IEPE、CCLDまたは
ICP®センサともùばれます。
IEPEはIntegrated Electronics Piezo ElectricのÒです。
CCLD は「Constant Current Line-Drive
（	0�#ラインドライブ）」をK�します。
⎡⊄÷) は、PCB Piezotronicsiの¯�«�です。
D�のモジュールでサポートされています：

MX410B, MX1601B
MX840B, MX440B
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SubHD15（1-SUBHD15-BNC）�のアダプタを��して、IEPEセンサとBNCコ
ネクタを��できます。

14

Hsg.

9(-)

(+)

4

ケーブルシールド

IEPE

BNC アダプタオプション 
（1-SUBHD15-BNC）

Hsg.＝¹_

1

5

6

10

11

15

MX1601B

5
2

1

8

1

8

Ùし©みタイプ

メモ
TEDSバージョン1.09きのIEPEセンサがサポートされています。
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9.12 �¡100 mV

D�のモジュールでサポートされています：  MX840B, MX440B, MX1601B
モジュールMX1601のピンÒり?て セクション 8.10.1

10

4

Hsg.

5

9

(+)

(-)

ケーブルシールド 

U

+(と�,グラウンドへの-./0�1:

Hsg.＝¹_

6

1

1 2 31X�EEPROM（オプション）
�5�

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 ���

1

��q�なセンサ��： 5 V～24 V: ピン 12 ピン 6
0 V： ピン 11 ピン 7

1

2

4

5

8

MX1601B

MX840B, MX440B: ±60 V
MX1601B: ±40 V

1

8

Ùし©みタイプ
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9.13 DC�  60 V

D�のアンプは、D�の��Y�  ±10 Vをサポートします： MX410B,
MX840B, MX440B, MX1601B
MX1601B のピンÒり?ては、8.10.1
MX1615B のピンÒり?てセクションを��してください、セクションを./
してください 8.11.1

9

4

Hsg.

14

(-)

(+)
U

ケーブルシールド

Hsg.＝¹_

6

1

1 2 3

1X�EEPROM（オプション）
�5�

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 ���

1

MX1615B/16B

6
4

5

7

8

1

1
5

2

8

4

MX1601B+(と�,グラウンドへの-./0�1 :
MX840B, MX440B, MX1601B: ±60 V
MX1615B/MX1616B: ±15 V
MX1601: ±15 V

センサ��： 5 V～24 V:
0 V:

Pin 12
Pin 11

Pin 6
Pin 7

1

8

Ùし©みタイプ
1

8

Ùし©みタイプ



センサ!"

QuantumX A05546_24_J00_01  HBM: public 139

MX1601B: 5～24 Vの�Àセンサ��はチャンネル1～8 のみで´\、
チャネル 9～16は·0センサ��で��できます。
（モジュール\"�>の-1 V）
�10 Vの��Y�をサポートするアンプは、ソフトウェアをÑして�0でき
ます。

9.14 DC�  60 V

D�のアンプは、
�60 Vの��Y�をサポートします：MX840B, MX440B, MX1601B
MX1601Bのピン��は、 セクションを./ 8.10.1
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9

4

Hsg.

14

(-)

(+)
U

ケーブルシールド

Hsg.＝¹_

6

1

1 2 3

1X�EEPROM（オプション）
�5�

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 ���

1

1
5

2

8

4

MX1601B
+(と�,グラウンドへの-./0�1 :
MX840B, MX440B, MX1601B: �60 V
MX1601B: ±40 V
MX1615B: ±15 V

センサ��： 5 V～24 V:
0 V:

Pin 12
Pin 11

Pin 6
Pin 7

1

8

Ùし©みタイプ

MX840B と MX440B:
パラメータ�0に\じて、2つの��Y�（10 Vまたは60 V）
を�¼できます。
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9.15 �¡ ¢£300V（CAT II）まで

%���モジュール（SCM-V）は、300V CAT IIまで、または��カテゴリー
CAT IIの!\する��>レベルで10Vまでの�>を5kに��q�で、
MX840B、MX440B、MX410BなどのアンプのSubHDコネクタにÂ^に�Bに
��できます。SCM-HVは、5kl7に!4を�いて、$も��な5k�¢に
>ってZPされました。��カテゴリ（CAT II）とその¥Ýとなる°\��に
8して~�に�Þされている�·くのG¬jがÅ�q�です。
SCM-HVは、�7dwまたは%�dwからなるF>�です。�>は、�kに%
�されたラボコネクタを��した、2�の÷�+に��されたラボケーブルに
よって��されます。
�,の1X�EEPROM（TEDS）により、SCM-HVには��されたコンポーネン
トの.G"�がÆわっています。��_、チャンネルは�N+に�0されま
す。PCソフトウェアはzHをXÊ$し、それをアダプタに�Vすることがで
きます。
 SCM-HVのÏ�Y�には、�|した�����が²まれています。

���> 300 V DC / 300 Veff.AC
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9.16 ÜÚ�Ú  20 mA

D�のモジュールでサポートされています：  MX840B, MX440B, MX410B,
MX1601B
MX1601Bのピン��は、 セクションを./ 8.10.1

13

4

Hsg.

9

(+)

(-)

I

ケーブルシールド

Hsg.＝¹_

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 ���

1

1X�EEPROM（オプション）
�5�

MX1601B

2

5

3

8

4

��q�なセンサ��： 5 V～24 V:
0 V:

Pin 12
Pin 11

Pin 6
Pin 7

1

8

Ùし©みタイプ

$%�# �30 mA
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9.17 DC �Úソース 20 mA - �¡ÝÛ�
D�のモジュールでサポートされています：MX840B,  MX440B, MX410B,
MX1601B
MX1601Bのピン��は、 セクションを./ 8.10.1

13

11

Hsg.

12

(-)

(+)

I

ケーブルシールド

Hsg.＝¹_

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 ���

1

1X�EEPROM（オプション）
�5�

9
4

MX1601B

6
7
2

8

4

5
3

TYPOs

��q�なセンサ��： 5 V～24 V:
0 V:

Pin 12
Pin 11

Pin 6
Pin 7

1

8

Ùし©みタイプ

$%�# �30 mA
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センサの��は&Õに��する=�があります。ただし、.\されたチャン
ネルのモジュール��からの�d+%�がw�になります。

9.18 オームÊË（¯：PTC、NTC、KTY、...）
D�のモジュールでサポートされています：  MX840B, MX440B, MX1615B

Hsg.ケーブルシールド

4X�dw

10

4

9

1) 2X�センサを��する��は、コネクタE
でジャンパーXをÞø9けする=�がありま
す（��Xと��の)）

2

51

3

Hsg.＝¹_

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 ���

1

1X�EEPROM（オプション）
�5�

4

5

8
6

7

1

MX1615B

1

8

Ùし©みタイプ
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9.19 ¹ÞÊËß PT100、PT1000

D�のモジュールでサポートされています：
Pt100 / Pt1000: MX840B, MX440BA
Pt100 / Pt500 / Pt1000 MX1615B

Hsg.ケーブルシールド

4X�dw

10

4

9

2

5

3

ϑ

Hsg.＝¹_

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 ���

1

1X�EEPROM（オプション）
�5�

4

5

8

6

7

1

MX1615B

1

8

Ùし©みタイプ
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9.20 Î��
 �!はD�のモジュールでサポートされています：  MX840B, MX440B,
MX1609KB, MX1609TB.
モジュールMX1609KBは �!タイプKのみをサポートしています。モジュー
ルMX1609TBはタイプTをサポート(./ページ108)。これらのモジュールで
は、¹ソケットの·_に=�なi�4が&��み©まれています。
MX840BおよびMX440Bでは、i�4として"�するZÍのプラグインボード
（1-THERMO-MXBOARD）をSubHDプラグに�み©む=�があります
（oページ��）。コンフィグレーション±みの%���モジュール SCM-
TCK または TCJが、SubHD-15 を Thermo-Mini ソケットに.�させます。

+

-

 �!

1-THERMO-MX BOARD
（Sub-HDコネクタプラグにはんだ9けして��、コール
ドスポット+z�¹とTEDSがzっています）

1

5

6

10

11

15

+(と�,グラウンドへの-./0�1 : �60 V

MX840B、MX440Bへの"#
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タイプ Î��Ðp 1（+） Î��Ðp 2（-）
J ß Õニッケル
K ニッケル-クロム ( カラーコード£ ) ニッケル-アルミニウム

（カラーコードó）
T Õ Õニッケル
S ロジウム-プラチナ（10%） プラチナ
I ニッケル-クロム Õ-ニッケル
B ロジウム-プラチナ（30%） ロジウム-プラチナ（6%）
N ニッケル-クロム-シリコン1） ニッケル-シリコン
R ロジウム-プラチナ（13%） プラチナ

1) ニクロシル
アンプMX840BまたはMX440Bを��して �!で'/を��するときは、
"1-THERMO-MX BOARD"ボードをコネクタプラグにはんだ9けする=�があります。

プラグ�のボードのÎ�

1 5

106
PT1000

はんだ9けするPIN

� 1-THERMO-MX BOARDをプラグピン)のzしいÎ�にïzしてください

メモ
プラグÊaにしたがいÎ�をLMしてください（E�を��）。
このÎ�では、à4+z�¹のPT1000がE�にあります。
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PT1000

� コネクタピンをボードEの��*にはんだ9けします
� PIN 1 TEDS

PIN 6 TEDS
PIN 5  �!(+)
PIN 10  �!(-)
PIN 9 %�グラウンド
PIN 7 PT1000 i�4
PIN 8 PT1000 i�4
PIN 2 ó4(-)
PIN 3 ó4(+)
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9.21 ÌÍ�、à±、�áM�なし

D�のモジュールでサポートされています：  MX840B, MX440B, MX460

6

4

Hsg.

5

ケーブルのカラーコード：wh=ó; bk=Ü; bu=Ú; rd=Ô; ye=×; gn=£; gy=ö

10

f1(-)

グランド

プラグ1
Md

ケーブルシールド 

f1 (+)
5

1
4 （

rd
）
Ô

ó

ö

9

5 V
f1(+)

f1(-)
200 mV

(N%�（RS485）; dw�

0 V

Hsg.＝¹_

HBMトルクセンサ: %�レベル: TTLのみ
�>\"：�À

6

1

1 2 3

2 データ
3 ���

1

1X�EEPROM（オプション）
�5�

1

5

6

10

11

15

15シャントキャリブレーション

��q�なセンサ��： : ピン 12 ：5 V～24 V、
ピン 11 ：0 V

チャネルあたり 0.7 W、�� 2 W。
~�については、データシートを�
�してください。

-./0�1：5 V からグラウンドへ12
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9.22 ÌÍ�、à±、�áM��き

D�のモジュールでサポートされています：  MX840B, MX440B, MX460B

9

4

Hsg.

10

ケーブルのカラーコード：wh=ó; bk=Ü; bu=Ú; rd=Ô; ye=×; gn=£; gy=ö

7

f1(-)
グランドプラグ2

n

ケーブルシールド

8 6

3

1
7

ÜとÚ

ó

£
Ô

ö

f1(+)
f2(-)

f2(+) 8

6

5

F1(-) = �0%�(/、 0° (-)
f1 (+) = �0%�(/、 0° (+)
f2 (-) = �0%�(/、 90° (-)
f2 (+) = �0%�(/、 90° (+)

5 V
f1(+)

f1(-)
200 mV

0 V

Hsg.＝¹_

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 ���

1

��q�なセンサ��： : ピン 12 ：5 V～24 V、
ピン 11 ：0 V

1X�EEPROM（オプション）
�5�

(N%�（RS485）; dw�

HBMトルクセンサ: %�レベル: TTLのみ
�>\"：�À

チャネルあたり 0.7 W、�� 2 W。
~�については、データシートを�
�してください。

-./0�1：5 V からグラウンドへ12
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9.23 ÌÍ�、«â、�áM�なし

D�のモジュールでサポートされています：MX840B,  MX440B, MX460B

9

4

Hsg.

ケーブルのカラーコード：wh =ó; bk =Ü; bu =Ú; rd =Ô; ye=×; gn =£; gy =ö

10

グランド

プラグ1
Md

ケーブルシールド 

f1 (+)

5

1
4

（r
d
）
Ô

ó

ö

5

6

5 V
3.5 V

1.5 V

しきいX

しきいX

f 1
シグナルシングルポール、dw�

0 V

Hsg.＝¹_

HBMトルクセンサ

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 ���

1

��q�なセンサ��： : ピン 12 ：5 V～24 V
ピン 11 ：0 V

1X�EEPROM（オプション）
�5�

15シャントキャリブレーション

-./0�1：5 V からグラウンドへ12
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9.24 ÌÍ�、«â、�áM��き

D�のモジュールでサポートされています：MX840B,  MX440B, MX460B

10

8�7�パルス
エンコーダ

f2 (+)

f1 (+)

6

4

5

7

9

5 V
3.5 V

1.5 V

しきいX

しきいX

f1
シグナルシングルポール、dw�

0 V

Hsg.ケーブルシールド 

Hsg.＝¹_

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 ���

1

��q�なセンサ��： : ピン 12 ：5 V～24 V
ピン 11 ：0 V

1X�EEPROM（オプション）
�5�

-./0�1：5 V からグラウンドへ12
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9.25 インクリメンタルエンコーダ、ロータリーエンコーダ
（�áM�あり / なし）、ディファレンシャル

D�のモジュールでサポートされています：MX840B,  MX440B, MX460B

3

7

5

8

�7�パルス
エンコーダ

f1 (+)

f1(-)

ゼロ¸zパルス +
ゼロ¸zパルス -

f2(-)

f2 (+)

2

10

9

4

6

5 V
f1 (+)
f1(-)

200 mV

(N%�（RS 485）;dw�

0 V

Hsg.ケーブルシールド 

Hsg.＝¹_

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 ���

1

��q�なセンサ��： : ピン 12 ：5 V～24 V
ピン 11 ：0 V

1X�EEPROM（オプション）
�5�

-./0�1：5 V からグラウンドへ12
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9.26 エンコーダとパルスエンコーダ、シングルエンド
D�のモジュールでサポートされています：MX840B,  MX440B, MX460B

6

10

8

3

�7�パルス
エンコーダ

f2 (+)

ゼロ¸zパルス +
9

4

7

2

5

5 V
3.5 V

1.5 V

しきいX

しきいX

f1

%�シングルポール、dw�

0 V

f1 (+)
Hsg.ケーブルシールド 

Hsg.＝¹_

6

1

1 2 3

1

5

6

10

11

15

2 データ
3 ���

1

��q�なセンサ��： : ピン 12 ：5 V～24 V
ピン 11 ：0 V

1X�EEPROM（オプション）
�5�

-./0�1：5 V からグラウンドへ12
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9.27 ロータリーエンコーダとパルスジェネレータ、ã�á�
M��き«â

D�のモジュールでサポートされています：  MX840B, MX440B, MX460B

6

10

8

3

�7�パル
スジェネレ
ーター

f2 (+)

ゼロ¸zパルス +
9

4

7

2

5

5 V
3.5 V

1.5 V

インパルス
ù

f1

0 V

f1 (+)
Hsg.ケーブルシールド

1

5

6

10

11

15

)`

3�dり
f2

TEDS�2には3まれていません

-./0�1：5 V からグラウンドへ12
%�シングルポール、dw�

��q�なセンサ��： : ピン 12 ：5 V～24 V
ピン 11 ：0 V

Hsg.＝¹_
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9.28 SSIプロトコルによるä�Øエンコーダ
%!Xエンコーダは、デジタル�XのÊ�でÎ�に8する�
を´\しま
す。�Xは%!Xエンコーダのk��レンジにわたってL0しているので、
r��のロータリーエンコーダと¿なり¥�4を=�としません。
%!Xは、°\SSI、EnDat（Heidenhain）またはHiperface
（Sick-Stegmann）を��してエンコーダによって'fすることができます。
]ãのÎ�Xにrえて、/のデータ?9も'fすることができます。それら
は、エンコーダの]ãの'/Xまたはエンコーダが�り9けられているサー
ボモータの�d+データ（「�¹0�プレート」）を²むことができます
SSI は、 QuantumX MX840B(チャネル 5～8)および MX440B
でサポートされています
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9

4

Hsg.

10

7

f1(-)
グランド

SSI
ケーブルシールド

f1 (+)
f2(-)

f2 (+) 8

6
5

F1 (-) = データ (-)
f1 (+) = データ (+)
f2 (-) = シフトクロック (-)
f2 (+) = シフトクロック (+)

Hsg.＝¹_

1

5

6

10

11

15

��q�なセンサ��： : ピン 12 ：5 V～24 V
ピン 11 ：0 V
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9.29 åæエンコーダ（ピックアップ、ギャップç*�きクラン
クシャフトセンサ）

MX460Bモジュールでサポート（チャンネル1と2のみ）。

9

4

Hsg.

14

グランド

ケーブルシールド
f1 AC+

6

1

5

6

10

11

15

ギャップ

6

1

1 2 32 データ
1

+(と�,グラウンドへの-./0�1 : �60 V

クランクシャフトセンサ/ OTセンサ

ギャップを4するクランクシャフトホイールの5

3 ���

1X�EEPROM（オプション）
�5� Hsg.＝¹_
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9.30 è���¹h、 クランシャフトセンサ（デジタル、 TTL ）
MX460Bのモジュールでサポートされています：(チャンネル1と2のみ)

9

4

Hsg.

ケーブルのカラーコード：wh=ó; bk=Ü; bu=Ú; rd=Ô; ye=×; gn=£; gy=ö

10

5

6

5 V
3.5 V

1.5 V

しきいX

しきいX

f 1
シグナルシングルポール、dw�

0 V

Hsg.＝¹_

1

5

6

10

11

15

2 データ
1

��q�なセンサ��： : ピン 12 ：5 V～24 V
ピン 11 ：0 V

1X�EEPROM（オプション）
�5�

15

-./0�1：5 V からグラウンドへ12

グランド

ケーブルシールド
f1 (+)

6

1

1 2 3

3 ���
ギャ
ップ

クランクシャフトセンサ/ OTセンサ

ギャップを4するクランクシャフトホイールの5
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9.31 PWM-パルスé、パルスê"��、Ì�ê"��
D�のモジュールでサポートされています：MX460B

6

10

センサ

9

4

f1 (+)
Hsg.ケーブルシールド

Hsg.＝¹_

1

5

6

10

11

15

6

1

1 2 3

2 データ
3 ���

1

��q�なセンサ��： : ピン 12 ：5 V～24 V
ピン 11 ：0 V

5f1(-)
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9.32 PWM-パルスé、パルスê"��、Ì�ê"��、«â
D�のモジュールでサポートされています：MX460B

6

10

9

4
7

2
5

f1 (+)
Hsg.ケーブルシールド

Hsg.＝¹_

1

5

6

10

11

15

6

1

1 2 3

2 データ
3 ���

1

��q�なセンサ��： : ピン 12 ：5 V～24 V
ピン 11 ：0 V

センサ
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9.33 CANバス
デバイスで CAN %�をT%し、デコードする：
MX471C、 MX840B （チャネル 1 ）
CAN Raw がすべてのメッセージをT%：
MX471C
CAN %�のf%：
MX471C、MX840B （チャンネル 1、モジュール�の�0%�のみ）
CCPまたはxCP-over-CAN%�をT%U:
MX471C

7

8

CAN ハイ

CAN Low

1

5

6

10

11

15

��q�なセンサ��： : ピン 12 ：5 V～24 V
（MX840Bにて） ピン 11 ：0 V

MX471C

チャンネル1
Sub-HD 15-pin

MX840B

7

2

1

5

6

Sub-D 9-pin

9

66CAN-GND
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メモ
�. 9.1に�すように、vA��でzしくvAされていることをLMしてくださ
い。MX840BにはvAがありません。MX471Cには、ソフトウェアで�ßにで
きる�*vAがあります。

vA��
120Ω

ノード 1 . . . . . .

vA��
120Ω

ノード n

C. 9.1 バス³´µ¶
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10 リアルタイム�)、およびの*+
MX878BとMX879Bモジュールと(CにMX410B、MX430B、MX460Bモジュー
ルは、リアルタイムでÏ�をG�し、そのV�を·¸システム¹º.としてÅ
�できます。これらのシステム%�は、_�のタスク（アナログGH、Ether
CAT®%�、�["�のソース%�、データのq¨$と�V）�にG\の��
%�と(Cに��できます。
MX878B、MX879B、MX410B、MX430Bモジュールは、G\の��%�（<r
のスケーリング、フィルタリング）や�["�のV�など、システムまたは
ソース%�に��できるアナログGHをÆえています。さらに、MX879Bはデ
ジタルzHとGH（バイナリ、スタティック）を´\します。デジタルzH
にはタイムスタンプが9きます。	*のデジタルGHは、リミットスイッチ
によってリアルタイムでアクティブにすることができます。
�[8�やアナログGHに&���される��チャンネルは、
「アイソクロナスデータ»¼」のためにアクティブにする=�があります
（^えば、QuantumX Assistantソフトウェアの「%�」タブを��）。

メモ
モジュールの�0は、システムを¼4Nするとすぐにアクティブになります
（�Nスタートアップ）。~�±みの%�GHをスタンドアロンでNlさせ
るには、;l�のPCは=�ありません。

リアルタイム�)の|X

モジュー
ル

ピーク
Ø

�ëとì
ë

Ùìí
îí�
ï(RMS)

è�とð
�のà

PID
コント
ローラ

マト
リッ
クス

M�ñ
òó

リミッ
トØス
イッチ

MX410B x x
MX403B x
MX430B x
MX460B x x
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リミッ
トØス
イッチ

M�ñ
òó

マト
リッ
クス

PID
コント
ローラ

è�とð
�のà

Ùìí
îí�
ï(RMS)

�ëとì
ë

ピーク
Ø

モジュー
ル

MX878B x x x x x x
MX879B x x x x x x x

10.1 MX410B

MX410BやMX430Bなどのモジュールはそれぞれ、�0チャネルごとに1つの
アナログGHを´\します。これはm5のBNCソケットをÑして��できま
す。また、EtherCAT （CX27C）や CAN（MX471C）などをÑしてGHできる
<r%�のリアルタイム��も´\します。
GHは、そのEにあるzHに&�Òり?てられます。

メモ
アナログGHを	/�0すると、コンピュータの��がG[されても、その
"�（~�、スケーリング）はWき�き��q�になります。したがって、
PCへの��は=�ありません。

Hに、MX410Bはさらに8�のピークX.Gチャンネルと4�のRMSチャンネル
をサポートしています。
これらの"�を��して、いわゆるáÐ%�をQ�することができます。こ
の%�は、アナログGHでGHしてQuantumXシステムで��することもで
きます。これにより、%�がソフトウェアにÆえるようになります。
デバイスはソフトウェア（QuantumX Assistantやcatman®APなど）を��し
てパラメータ$されています。
これらのÏ�チャンネルを;lする��は、oの4にúKしてください：
� $%GH（サンプリングレート）は4800  Hzに}9されています
� PEAKXはPCソフトウェアでのみリセットできます（システム%�が�き

ます）。
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� ピークXモニタリングチャンネルのGHレートは、zHチャンネルのサン
プリングレートより�くしてはいけません。

� MX410B�に�0されたフィルタは、ピークXモニタリングチャンネルに
は.�されません

� これらのチャンネルは^にフィルタされません。ただし、zH%�はフィ
ルタされます。

� ピークXユニットは、/のピークXユニットまたはRMSをzHとしてTけ
zれません。4つのアナログzHのみがTqされます。

ピークØ��
¹ピークX.Gユニットは、モジュールの4つのアナログzHチャンネルの1
つの$Zピークまたは$%ピークをモニタすることができます。ピークXユ
ニットは、¿なるモードでNlすることができます：
� EXPORT：ピークXをá�+に�®
� HOLD：$_のピークXを  「�V」
� PEAK VALUE：ピークX.Gを�ß$
� FOLLOW：ピークXの.GをÆß$(つまり、チャンネルはzHチャンネル

のðの%�をÙします)
oの�み�わせがq�です：

RUN MAX PEAK VALUE
HOLD MAX PEAK VALUE
FOLLOW HOLD MAX

これは$ZXにも?てはまります。
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ピークØ��のグラフ
��%�GH

t

Vi, Vo

HoldRun Run"�
@'モード ピークX Follow

Ùìíîí�ï（RMS）¸ëのための��
RMSは、モジュールの4つのアナログzHチャンネルの1つからoの�に>っ
て��されます：

RMS � 1
T

*�
T

0

f�(x)2�dx�
ここで、f（x）はzHチャンネル%�を�し、Tは3)ウィンドウ（ms）を�
す。
RMSチャンネルを;lする��は、oの4にJKしてください：
� $%サンプリングレートは4800（2400）Hzです
� RMSチャンネルのGH（サンプリング）レートは、zHチャンネルのサン
プリングレートより�くしてはいけません  。

� MX410B �に�0されたフィルタは、RMSチャンネルには.�されませ
ん。これらのチャンネルは^にフィルタされません。ただし、zH%�
はフィルタされます。
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10.2 MX460B

MX460B は、d'"IのねじれÌNと®/(をª¶するための 4
つのHÀなリアルタイム��をサポートしています。

C. 10.1 MX460Bª°C

MX460Bôëチャンネル
これらのチャンネルを;lする��は、oの4にúKしてください：
� $%サンプリングレートは4800（2400）Hzです
� チャンネルのサンプリングレートは、zHチャンネルのサンプリングレー
トより�くしてはいけません。

� MX460B�に�0されたフィルタはÏ�チャンネルには.�されません。
これらのチャンネルは^にフィルタされません。

ただし、zH%�はフィルタされます。
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10.3 MX878B

MX878Bモジュールは、8つのアナログGHをÆえたモジュールで、BNCソケ
ットまたはプラグA¹をÑしてm5パネルからアクセスできます。

MX878B

C. 10.2 MX878Bª°C

2つのアナログGH（1と2、3と4など）はそれぞれ(じグランド�Îを2ち、
/のものはそれらと��グランド)に�d+%�が.�されています。
モジュールは、IEEE1394b FireWireでアイソクロナスとして��q�なすべて
の%�をT%できます。
これの�0はQuantumX AssistantでG�されます。アナログGHでGHする
mに、%�はユーザによって�0されたGHH	ûX（24スケーリング）と
フィルタをt�します。さらに、DACのレートは+)によって96 kS/sに©g
されます。

ôëチャンネル
MX878Bは、アナログGHとÏ�チャンネル�に��されたÄ�モジュールで
す。
MX878Bは、4つのÏ�チャンネルとピークX.Gチャンネルをサポートして
います。
/のモジュールとは¿なり、MX878BにはアナログセンサzHがありません。
そのÝわりに、このデータ'fモード�に�0されたシステム�の�Kのソ
ースから 「アイソクロナスのIEEE1394b FireWire'f」



リアルタイム�)、およびの*+

170 A05546_24_J00_01  HBM: public QuantumX

をÑして/のモジュールからデータをT%します。このモジュールは、この
データをアナログGHにルーティングするか、またはこのデータ（アナログ
GHの1つにGHすることもできます）で�X��をG�します。
MX878がNlするには、IEEE1394b FireWire（またはバックプレーンを��）
をÑしてすべてのモジュールを��する=�があります。QuantumX
Assistantソフトウェアまたはcatman®AP3.1DÀを��して、��のチャンネ
ルを「アイソクロナスIEEE1394b FireWire'f」に�0できます。
1：
アイソクロナス'fをÑしてデータを´\すると、モジュール（HにMX410B
モジュールおよびMX460B�(モジュールE）でâしく���Hをâ¿するq
�	があります。アイソクロナスデータ'fがG\に=�でない9り、アク
ティブ$しないでください。

�ëとìëの��
MX878Bは]ã、D�のタイプの��を´\しています。
V� = a0 + a1 * InputSignal1 + 

a2 * InputSignal2 + 
a3 * InputSignal1 * InputSignal2

ここで、InputSignal1とInputSignal2は、この��に��される2つのzH%
�です。
これらのチャンネルは/のモジュールに^ãし、アイソクロナスIEEE1394b
FireWire'fを�ßにする=�があります。
Ï�チャンネルでl7する��は、oの4にJKしてください：
� $%サンプルレートは2400 Hzです。
� チャンネルのサンプリングレートは、zHチャンネルのサンプリングレー
トより�くしてはいけません。

� フィルタはÏ�チャンネルには.�されません。これらのチャンネルは^
にフィルタされません。
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マトリックス¸ë��
MX878Bは、それぞれ$%6つのzGHÈと36の0�を2つ、4つのIÕマト
リックス��をG�できます。
	��：
Fx = a1*Ufx + a2*Ufy + a3*Ufz + a4*Umx + a5*Umy + a6*Umz
etc. for Fy, Fz, Mx, My, Mz
「マトリックスÏ�」"�は、Hとトルクの�0のための·�F�i�のf
ËûV	（クロストーク）の�[++jに��することができます。
zHとGHの$%データレートは1200Hzです（��3)は1ms��です）。
��されたGH%�は、(じモジュールによってスケーリングされ、フィル
タされたアナログ�>としてGHされることがq�である。��された%�
は、リアルタイムでIEEE1394b FireWireバスに（アイソクロナスで）F�し、
CANバスまたはEtherCAT®（MX471B：CANバス、MX878B：EtherCAT®
バス）をÑしてGHすることもできます。
zGHÈのスケーリングには^にJKする=�があります。
EXCEL+z�Õは、マトリックスパラメータ$（Ctrl + C、Ctrl +
V）に&�コピーすることができます。

Ùìíîí�ï（RMS）¸ëのための��
RMSは、モジュールの4つのアナログzHチャンネルの1つからoの�に>っ
て��されます：

RMS � 1
T

*�
T

0

f�(x)2�dx�
ここで、f（x）はzHチャンネル%�を�し、Tは3)ウィンドウ（ms）を�
す。
RMSチャンネルを;lする��は、oの4にJKしてください：
� $%サンプリングレートは4800（2400）Hzです
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� RMSチャンネルのGH（サンプリング）レートは、zHチャンネルのサン
プリングレートより�くしてはいけません  。

� MX878B/879B�に�0されたフィルタは、RMSチャンネルには.�されま
せん。これらのチャンネルは^にフィルタされません。ただし、zH%�
はフィルタされます。

ピークØ��
これらのÏ�チャンネルを;lする��は、oの4にúKしてください：
� $%サンプルレートは4800 Hzです。
� ピークXモニタリング�チャンネルのサンプリングレートは、zHチャン
ネルのサンプリングレートより�くしてはいけません。

� ピークXユニットは、/のピークXユニットまたはRMSXをzHとしてT
けzれません。

¹ピークX.Gユニットは、「アイソクロナス」としてrÀされたシステム
�の4つの%�のうちの1つの$Zピークまたは$%ピークのいずれかをモニ
タすることができます。
ピークXユニットは、¿なるモードでNlすることができます：
� EXPORT：ピークXをá�+に�®
� HOLD：$_のピークXを 「�V」
� PEAK VALUE：ピークX.Gを�ß$
� FOLLOW：ピークXの.GをÆß$(つまり、チャンネルはzHチャンネル

のðの%�をÙします)
oの�み�わせがq�です：

RUN MAX PEAK VALUE
HOLD MAX PEAK VALUE
FOLLOW HOLD MAX

これは$ZXにも?てはまります。
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ピークØ��のグラフ
��%�GH

t

Vi, Vo

HoldRun Run"�
@'モード ピークX Follow

MX878B のアナログ*+
MX878Bは、アナログGHとÏ�チャンネル�に��されたÄ�モジュールで
す。/のモジュールとは¿なり、MX878BにはアナログセンサzHがありませ
ん。Ýわりに、」 アイソクロナス IEEE1394b FireWire 'f」をÑして/のモ
ジュールからデータをT%します。モジュールはこのデータをアナログGH
に'fします。
MX878BがNlするには、IEEE1394b FireWire（またはバックプレーンを�
�）をÑしてすべてのモジュールを��する=�があります。Catman®チャ
ンネル�0ウィンドウの「ISO」のコラムにJKしてください。このコラム
は、チャンネルがアイソクロナスリンク（シンボルで�される）でデータを
´\するかどうかを�します。このコラムをクリックするかコラムのコンテ
キストメニューを��して、チャンネルのアイソクロナス'fを�ßまたは
Æßにします。
アイソクロナス'fをÑしてデータを´\すると、モジュール（HにMX410B
モジュールおよびMX460B�(モジュールE）でâしく���Hをâ¿するq
�	があります。アイソクロナスデータ'fがG\に=�でない9り、アク
ティブ$しないでください。

MX878BM�ñòó
MX878Bには8つの%�PQ�があります。%�（^えば、	²アクチュエー
タまたは·²アクチュエータを}`するためのプロファイル�0）は、�À
にQ�してアナログGHにÒり?てることができます。
D�の%�Ê�がÅ�q�です（ASCIIファイルで0gされます）：
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0�、zü、¯)Ê、ü®Ê
%�のÊ�は、そのタイプに\じて、oのパラメータで�されます：
レベル、R��、デューティý

%�はバッファされ、D�のように�Þされます：
�þサイクル（K�、トリガ）
H0の34

tmにÁýされたバッファは、H0の34でZpして、K�+にトリガされ
て、30されたd�に¥するまで	0のサイクルでGHできます。
さらに、Ò2のバッファがÅ�q�です。1つのバッファがGHされている)
に、Ò2のバッファを�たすことができます。Ò2のバッファのGHは&ちに
されます、または、Ò1のバッファがGHされたときにG�されます。シーケ
ンスの$_では、$_のGHXが�2されます。

PIDコントローラ
PID}`ファンクションブロックは、ý^、«F、ÑFのコントローラを}9
コンポーネントとアンチワンドアップとともに�0できます。%�は、��
X、G�X、�0XにÒり?てることができます。

パラメータ
ゲイン、Kp、P�F
リセット3) Ti [ � ] 、 I �F
レート3) Td [ � ] 、 D コンポーネント
コントローラGH ymax のE9
コントローラGH ymin の�9
<rXzH：GHyzXとして
デフォルトGH：Enable input = lowのとき、デフォルトがGHされます
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10.4 MX879B マルチ I/O モジュール
MX879Bモジュールは、8つのアナログGHと32のデジタルI/OをÆえたマルチ
I/Oモジュールで、プラグA¹をÑしてフロントパネルからアクセスでき
ます。

MX879B アナログGHデジタルzGH

C. 10.3 MX879Bª°C

2つのアナログGH（1と2、3と4など）はそれぞれ(じグランド�Îを2ち、
/のものはそれらと��グランド)に�d+%�が.�されています。
モジュールは、IEEE1394b FireWireでアイソクロナスとして��q�なすべて
の%�をT%できます。
これの�0はQuantumX AssistantでG�されます。アナログGHでGHする
mに、%�はユーザによって�0されたGHH	ûX（24スケーリング）と
フィルタをt�します。さらに、DACのレートは+)によって
96 kS/sに©gされます。
MX879Bの½�はMX878Bの½�に¾ています。
さらに、MX879Bは、 ¿ÀÁÂT½�をÃえています。

�õØのö÷
}9Xユニットは、8つの%�をモニタするための8つのリミットXスイッチ
で~�されています。システムk_でÅ�q�な%�は、zH%�として�
�できます。
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ロジックGHをデジタルGHにÒり?てることができます。�0q�な?9
には、zH%�、さらにスイッチングスレッショルド、ヒステリシス、スイ
ッチングロジックおよびGHロジックが²まれます。
}9Xの�®レートは4800 Hzです。

スイッチオン

スイッチングレベル
ヒステリシスX

スイッチングレベル

スイッチオン

スイッチオフ

スイッチオフ

リミット��

リミットを�
dっています

ヒステリシスX

24 V
0 V

24 V
0 V

LV1

LV2LV1 logic 1

LV2 logic 1

C. 10.4 Ä¿Á½�とパラメータ
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MX879B の!"¯

デジタル60 24 V(1)

24 V
GND
1～32
2
3
4

UINT

24 V
グランド

I/O

1
2
3
4
5
6
7
8

24 V
GND
1～32
2
3
4

UINT

I/O

デジタル60 5 V 、78 (1)

ブリッジ

1
2
3
4
5
6
7
8
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デジタル/0 24 V(1)

24 V
GND

1～32
2
3
4

UINT

24 V （オプション）

I/O

9:
¹ツインユニットには��が1つ9Bしています。

すべてのI/Oに�Hを\"するには、ブリッジが=�です。または、¹ツインユニットに
�Àに"�する=�があります。

ソ
ー

ス

1
2
3
4
5
6
7
8
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アナログ60：

Nc
1または5
2または6
GND 1 または GND 3
3または7
4または8
GND 2 または GND 4

U1

グランド 1

1
2
3

4
5
6
7
89：

GND 1：ターミナル 1 と 2
GND 2：ターミナル 3 と 4
GND 3：ターミナル 5 と 6
GND 4：ターミナル 7 と 8
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メモ
アナログGHソケットはコード$されています。プッシュインプラグはそれ
に\じて�Æする=�があります。

 アナログ��ソケットのコーディング

アナログGHソケットは�7のため
にコード$されています。

アナログGH（コーディング）�のプ
ラグ��を�Æするときは、チップを
xqする=�があります。



よくある,-

QuantumX A05546_24_J00_01  HBM: public 181

11 よくある,-
�)
（Ethernet）ネットワークのQuantumXとcatman®Easy/APでのDeviceScan

,-/-�
ネットワークケーブルでQuantumXまたはSomatXRアンプを��し、catman®
APソフトウェアを4Nしましたが、アンプに��できません。
ソフトウェアの\äはD�のとおりです：
「デバイススキャンで、mnされたデバイスが¯つかりませでした。」

 M/øù
� モジュールが.Gされても��できない��は、  PC

のモジュールとネットワークアダプタの TCP/IP �0をLMします。
DHCP/APIPA を��します。6N�0では、(じサブネットマスクを�0
する=�があります。·0 IP アドレスは、hなくとも$Âの 2
Öで(	である=�があります。

� Ethernetケーブルが(し©まれていることをLMしてください
� The Windows® firewallにより、デバイスのスキャンUに��がブロックさ
れるq�	があり、��Uは	3+にスイッチをxる=�があります。フ
ァイアウォールの�0は、 Control panel �> Security center �>
“Windows Firewall”でLMできます。

� ÆXネットワークアダプタ（WLAN）これは、~�に\じて、ÆXネット
ワークをØu+に;lし、�XネットワークのスキャンをÉげるq�	が
あります。ノートブックまたはラップトップにWLANアダプタがVãする
��は、WLANアダプタをÆßにする=�があります。

� インストールされたVPNClientのファイアウォールこれも、ネットワーク
スキャンをÉげるq�	があります。たとえば、CISCO VPN
Clientでは、デフォルトで「Stateful Firewall (Always On)」
という�0が�ßになっています。これは、QuantumXデバイスのスキャ
ンでは	3+にÆßにする=�があります。
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� ウィルススキャナは、その	�E、ネットワークスキャンをブロックする
q�	もあります。したがって、それは	3+にÆßにしてください。

� PCの�0でネットワークåî��のスキャンがまったくTqされない��
（セキュリティEのX�など）、�¼した�0（catman®EASY/
APバージョン2.2から）で6N��することはq�です。この�0には、
「スキャンオプション」の「6Nでデバイスを<rする」を��してくだ
さい。

これらの�0では、Windows®のÍXD�9が=�な��があります。

,-/-�
G\にアンプとt%できるかどうかを��くLMするにはどうすればいいで
すか？

 M/øù
Windowsのスタートから.�して「cmd」を4Nし、  
C:> prompt:でoのようにzHします。

ping xxx.xxx.xxx.xxx （ENTER） 
xxx.xxx.xxx.xxxは、QuantumXデバイスのIPアドレスです。zしく��されて
いると、デバイスが\äします。oのスクリーンショットに^を�します。
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モジュールが��されない��は、いくつかの��が6えられます。oの4
をLMしてから、.�をØりÙしてください。
� zしいインタフェースまたはzしいインタフェースアダプタを�ßにしま

したか？
� 「.�モジュール」ダイアログでスキャンオプションをLMします。
� イーサネットスイッチはz^にNlしていますか？
"�をチェックできる/のデバイスをスイッチEで;lしていない��
は、PCとQuantumXモジュール)の&���を�0してみてください。

� %3áなネットワークでQuantumXモジュールを��する��は、ネット
ワークÍXDにお|い�わせください。�々のrzD)のデータ�fを}
9または�kに=}するために、ÍXされたネットワークは、þらかの}
9が�0されている��があります。ここではÍXDにより、�ß$のS
�が=�かもしれません。
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LANでのúO
1. ネットワークにサーバがなく、PCに�0がない、またはDHCPを��して

いる��、QuantumXモジュールにはå�+なアドレスを2っています。
この�み�わせでは、��を�0することはできません。

2. ネットワーク�のDHCPサーバ、PCにå�アドレスがある、またはDHCPを
��する、QuantumXモジュールにå�+なアドレスがある
t^、��は、PCとQuantumXモジュールのアドレスが(じサブネット�
にある��にのみ�0できます。つまり、サブネットマスク�では0がV
ãするÊlD8は、IPアドレスが(じであること。 QuantumXのEthernet
インタフェースパラメータのÆÇも��してください。 



アクセサリ

QuantumX A05546_24_J00_01  HBM: public 185

12 アクセサリ
]ãÅ�q�なアクセサリのリストは、  https://www.hbm.com/
de/7490/quantumx-universelle-verteilbare-datenerfassung-
zubehoer/でご�いただけます

システムアクセサリ
Aû �� ごñ1コード
QuantumXバックプレ
ーン（%）

QuantumXファミリの$%9モジュール�のバ
ックプレーン
- ç5または}`キャビネット�9け�
（19インチ）

- IEEE1394b FireWire��で8*モジュールを
��できます；

- ��：18～30 VDC、$%5 A (150 W)
J：�7OP
IP20のモジュールだけをïzできます。

1-BPX001

QuantumX
シリーズ�バックプ
レーン（ラック）

IP20のモジュール$%9��のQuantumXバック
プレーン-ラック
- 19インチラックに�9け (ùëにハンドル9)
- FireWireを��して8*モジュールに��q
�

- ��：18～30 V DC、$%5 A (150 W)

1-BPX002

QuantumXバックプレ
ーン（Z）

IP20のモジュール$%9��のQuantumXバック
プレーン-ラック
- FireWireを��して8*モジュールに��q
�

- ��：11～30 V DC、$%5 A (90 W)

1-BPX003

https://www.hbm.com/de/7490/quantumx-universelle-verteilbare-datenerfassung-zubehoer/%20
https://www.hbm.com/de/7490/quantumx-universelle-verteilbare-datenerfassung-zubehoer/%20
https://www.hbm.com/de/7490/quantumx-universelle-verteilbare-datenerfassung-zubehoer/%20


アクセサリ

186 A05546_24_J00_01  HBM: public QuantumX

モジュールアクセサリ
ÝÛ�¡

�� ごñ1コード
�� AC/DC��ユニット;zH：100 ～ 240 V AC

（ ± 10% ）、 
1.5 m ケーブル（°\プラグセット9き）
GH： 24 V DC、$%1.25 A;
IP20モジュール�プラグ9き2 mケーブル。

1-NTX001

�>\"、オープン
ライン

QuantumXモジュールの�>\"�の3 mケ
ーブル。�5にIP20モジュール�プラグ、
�!�にuバラのワイヤ
��のモジュールを��する��のJK：
���>は、IEEE1394b
FireWire��をÑして\"できます
 ($%1.5 A)

1-KAB271-3

����
�� ごñ1コード

QuantumXモジュール
のハウジング��エ
レメント、セクショ
ン、 6ページ./ 40

QuantumXモジュール�の"I+��*�
（IP20 / IP65）。2つのケースクリップで~
�され、2つのモジュールを6�く��する
ためのアセンブリ¥を²みます。

1-CASECLIP

QuantumXモジュール
�フィッティングパ
ネル、セクション、
6.3ページ./ 46 

QuantumXモジュール�9�フィッティン
グパネル、
ケースクリップ(1-CASECLIP)、ストラップも
しくはタイケーブルと	çに��パネル�
9けはネジ4���。

1-CASEFIT

QuantumXモジュール
のケース�7、
セクション、
6.1ページ./ 41 

QuantumXモジュール�のケース�7（X¹
_フレーム）。

1-CASEPROT
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IEEE1394b FireWire
:; ご<9コード

IEEE1394b
FireWireケーブル
（モジュール)�）

FireWire��ケーブル（¯さ：0.2m/2m/
5m）。.xなプラグが�Aに9B。
J:
モジュールに�>を\"するためにケーブ
ルを��するオプションがあります（��
から$_のアクセプタまで$%1.5A）。

1-KAB272-W-0.2
1-KAB272-2
1-KAB272-5

Ethernet
Ethernet Ethernetクロスオーバーケーブル、2 m;

CAT5e
1-KAB239-2

センサ²
½¾��
Aû �� ごñ1コード
TEDSチップ9き
D-Sub-HD 15ピンプラ
グセット

プラグキットD-Sub HD 15ピン
（オス）、TEDSチップDS24B33f9き。
ハウジング：ローレットrRのµB;»
プラスチック。
J：TEDSチップはブランクです。

1-SUBHD15-
MALE

D-Sub-HD15ピン
ポートセーバー

4つのフル�X9きポートセーバーは、セ
ンサのèéなõ´によりD-Sub-
HD 15ピンポートがêëするのを=}し
ます。��	をhなくとも500dのõ´
サイクルFだけ¾¯します。
~k：ねじ©み�(し©みソケット

1-SUBHD15-
SAVE

DSubHD 15‐pin
300 V CAT II アダプタ

�>%�コンディショナ 300 V
（CAT II）、TEDS、D-SUB-HDデバイス�
�、%�されたラボ��リード
（¯さ0.5 m）

1-SCM-HV
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ごñ1コード��Aû
D-Sub-HD 15‐pin
 
��１ゲージ�ブリ
ッジアダプタ

1ゲージ�SGブリッジアダプタ（SCM-
SG120は120Ωの����9き、SCM-
SG350は350Ωの����9き、SCMSG
1000は1000Ωの����9き）。
1ゲージ�SGの%�¿Xモジュールで、
QuantumXへの4ゲージ�ブリッジzH
�。1ゲージ�ブリッジ、シャントキャリ
ブレーション、 TEDS 、 D-Sub-HD
デバイス��、3X~�のセンサリード�
はんだ���の 120 Ω （ 350 Ω 、 
1000 Ω ）の�,+���。

1-SCM-SG120
1-SCM-SG350
1-SCM-SG1000

D-SubHD 15ピン�の
BNCアダプタ

MX410B、MX840B、MX440Bに!して、
�#"��>�センサ（IEPE）または�
>（�10 V）を��するために、BNCソ
ケットをD-Sub-HD15ピンプラグに�i
するアダプタ（¯さ 5cm)。

1-SUBHD15-BNC

D-Sub-HD
15ピン�のD-Sub
15ピンアダプタ

MX840に!して、D-Subプラグがsめ�
み©まれているセンサを��するための
D-Sub-HD15ピンをD-Sub15ピン�iする
アダプタ（¯さ 0.3m）。
J：4ゲージ�ブリッジ（6X�）�のØ
��。

1-KAB416

プッシュÍコネクタ
(8ピン)、µメッキ

プッシュインÍコネクタ10�zり、フェ
ニックスコンタクト、8ピン
(µメッキ)、（モジュール：MX1601B、
MX1615B、MX879B)。
J：これらのµプラグをMX1601またはM
X615デバイスに��しないでください
（ìíの�]があります）。

1-CON-S1015

1-wire EEPROM
DS24B33

パッケージは、1X�EEP-EEPROM
DS24B33（IEEE 1451.4�¢のTEDS�）を
10�zり。

1-TEDS-PAK
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ソフトウェア

Aû �� ごñ1コード
catman®EASY �Bに�えるHBMソフトウェアを��し

てデータの»�とFFを�います。
データ»�システム、チャネル、および
%�の~�ができます。%�のq¨$の
ための�々の��パネルのl�。さまざ
まなフォーマットのデータストレージ
（BIN、Excel、ASCII、DIAdem、
MATLAB、MDFなど）グラフィックを
（^えばWordに）エクスポートするオ
プション9きの、�Vされた��データ
のグラフによるFF。

1-CATMAN-EASY

catman®AP catman®EASYをアップグレード：
- �[+なポストプロセスFFと��デ
ータのエクスポートのためのEasyMath
を<r

- �Nプロセス�EasyScript（Visual
Basic for Applications）

- KistlerRoaDyn®��ホイールの��の
ためのEasyRoadload

1-CATMAN-AP

MX840B、MX440Bアクセサリ
Aû �� ごñ1コード
D-SubHD-15に!する
Thermo-Mini
アダプタ

D-SubHD-15に!するThermo-Mini
タイプK(またはJ)アダプタ

1-SCM-TCK
1-SCM-TCJ

MX840B、MX440Bの
 �!のi�4

MX840B、MX440Bを��した �!による
'/���の+j��¹"�、
その~�は：
- PT1000i�4
- センサrÀ�の1X�TEDSチップ
J：D-Sub-HD
15ピンセンサプラグに�り9け。

1-THERMO-
MXBOARD
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MX403Bアクセサリ
Aû �� ごñ1コード
BNCアダプタ

シュラウドプラグ

��ギャップをÆえた2つのシュラウドプラ
グに!するBNCソケットのアダプタ、1セッ
トにつき4�。 1000 V CATII, 600 V CATIII.

1-G067-2

「áÐU	4」をバナ
ナプラグに�iするア
ダプタ

MX403Bに�り9けるための、プラグ��q
�な「áÐU	4」

1-G068-2

5kラボケーブル %�されたÜ/Ôリードセット、1.5m、5k
シュラウド・バナナプラグおよびワニ�ク
リップ 1000V CAT II9き

1-KAB282-1.5

HBR 1 �、1 W
�s/lo��

1 �, 1 W、0.02％の�s/、©'/ドリフト
lo��。�*で 4 X� ��を��して
lo��に#れる�#に4�するwzLさ
を©gします。バナナzHコネクタとバナ
ナGHピンを��。GN610、GN611、
GN610B、GN611Bのアクイジションボード
と&�Ëi	があります。

1-HBR/1 Ohm

HBR 2.5 �、1 W
�s/lo��
���

2.5 �, 1 W、0.02％の�s/、©'/ドリフ
トlo��。�*で 4 X� ��を��して
lo��に#れる�#に4�するwzLさ
を©gします。バナナzHコネクタとバナ
ナGHピンを��。GN610、GN611、
GN610B、GN611Bのアクイジションボード
と&�Ëi	があります。

1-HBR/1.5 Ohm

HBR 10 �、1 W
�s/lo��
���

10 �, 1 W、0.02％の�s/、©'/ドリフ
トlo��。�*で4X���を��して、
lo��に#れる�#に4�するwzLさ
を©gします。バナナzHコネクタとバナ
ナGHピンを��。GN610、GN611、
GN610B、GN611Bのアクイジションボード
と&�Ëi	があります。

1-HBR/10 Ohm
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MX1609アクセサリ
Aû �� ごñ1コード
ミニ �!プラグ10
�zりのバッグ、
t=��タイプKの
RFIDを3む

QuantumXファミリのMX1609 /
KB �!��アンプの��4.G�のRFID
チップを�,した10xのミニ �!プラグを
²むパッケージ。タイプK：NiCr-
NiAl、RFID	_Í、£、オス

1-THERMO-
MINI

ミニ �!プラグ10
�zりのバッグ、
=��タイプTのRFID
を3む

これはQuantumXファミリの �!�0ア
ンプMX1609/TB�の��4.G�のRFIDチ
ップ�,のミニ �!プラグ10�zりパッ
ケージ；タイプT：Cu-CuNi、RFID�,、
Ö、オス。

1-THERMO-
MINI-T

MX879B、MX1601B、1615Bのアクセサリ
Aû �� ごñ1コード
プッシュインÍコネ
クタ (8 ピン)

10プッシュインÍコネクタ、フェニックス
コンタクト、8ピン（µメッキ）、（モジュ
ール：MX1601B、MX1615B、MX879B)。

1-CON-S1005

Phoenix
ストレインリリーフ9きプッ
シュインコネクタ

MX809Bアクセサリ
�w �� ñ1コード
Thermo
Mini%�キャップ

タイプK、J、T、B、E、N、R、S、Cまたは
±5Vの�>���のÕ �!タイプのサー
モミニソケットを�lするための%�キャ
ップ（ISOCAP）��4�。

1-CON-A1018
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12.1 システムアクセサリ

12.1.1 バックプレーン BPX001

449

407.75
318.75

229.75
140.75

56.75
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5
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12.1.2 バックプレーン BPX002

470
462 214.5

448.5

22
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12.1.3 ハウジング!"�û

ケースクリップ

ケースクリップ

12.2 ÝÛ�¡

12.2.1 パワーパック NTX001

モジュール
NTX001

3 m

Mains

ヨーロッパ�メインケーブル

î°�メインケーブル

イギリス�メインケーブル

ごñ1コード：1-NTX001
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12.2.2 � ケーブル

3m 30
 10〜15 mm

êX、ïメッキ

ケーブル LIYY 2x0.5 mm2
プラグ ODU Medi‐Snap
S11M08-P04MJGO-5280

+
0 V
\"��

Ü
Ö

ごñ1コード：1- KAB271-3 （!さ 3 m ）

12.3 IEEE1394b FireWire

12.3.1 IEEE1394b FireWireケーブル（モジュール��; IP67）

L1=0.2 m; 2.0 m; 5.0 m

1üý�： 1-KAB272-W-0.2( !さ 0.2 m)
1-KAB27-2( !さ 2 m)
1-KAB272-5( !さ 5 m)
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12.4 ½¾��

12.4.1 TEDS チップ�きプラグキット

プラグキットD-Sub-HD 15ピン（オス）、センサデータシートを�V�の
TEDSチップ9き

ごñ1コード：1-SUBHD15-MALE

12.4.2 D-Sub-HD15ピン�ポートセーバ

m5 ·5

ごñ1コード：1-SUBHD15-SAVE
èéにセンサを��およびxqする��は、QuantumXモジュールのセンサ
ソケットを�7するためにポートセーバの��をおÌめします。ポートセー
バーは�Bにねじúめq�で、��dのõ´サイクル_に�iできます。こ
れにより、�¶なモジュールのyXがw�になります。
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12.4.3 D-Sub-HD15ピンからD-Sub15ピンへのアダプタ

D‐SUB‐HD プラグ D‐SUB ソケット

ワイヤブリッジ

ごñ1コード： 1-KAB416

12
このケーブルは、6X�dwをÆえた4ゲージ�センサ�です。/のセンサに
��すると、ユニバーサルアンプがMpしたり`ïされたりすることがあり
ます。
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12.5 MX840B、MX440B�アクセサリ

12.5.1 Î���þ!u��

 �!による���の'/+j��¹*�。15ピンD-Sub-
HDプラグに�り9けるためのボード。

1 5

106

はんだ9けされるPIN

E5� Ô5�

i�4TEDSチップ

12
.5

12

kÛ<（mm）
コンポーネントの�さ：3 mm

プラグ�のボードのÎ�
（TEDSは�`き）

ごñ1コード：1-THERMO-MXBOARD

12.6 SubHD15からBNCへのアダプタ

ごñ1コード： 1-SUBHD15-BNC
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D-Sub-HDプラグのオスからBNCソケットへのアダプタは、�#\"Í>��
センサ(IEPE = Integrated Electronics Piezo Electric）またはBNCコネクタケー
ブルで�>をMX840BまたはMX440Bの��アンプMX410Bに��するために
��されます。

12.7 SCM-HVアクセサリ

ごñ1コード： 1-SCM-HV
(N�>���の��>シグナルコンディショナー、その��Y�は、!\
するQuantumXモジュールを��した��、�Cに30される0�データに
よる
QuantumXモジュールMX840B、MX440BまたはMX410Bへの���15ピンソ
ケット
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12.8 1ゲージ�ブリッジアダプタ SCM-SG120/350/1000

センサ�� アンプ��

Ô5�

QuantumXSG

ごñ1コード： 1-SCM-SG120/350/1000
ブリッジアダプタSCM-SG120/350は、4ゲージ�ブリッジzH（D-Sub-
HD15）を��してQuantumXモジュールにïzされます。これにより、
3 Xdwの1ゲージ�ひずみゲージを��できます。

12.9 MX1609KB/KB/TB アクセサリ

12.9.1 RFIDチップÓÔサーモコネクタ

21

21
.3

RFID



サポート

QuantumX A05546_24_J00_01  HBM: public 201

Î��アンプ�のコネクタ：
MX1609KB：タイプK
パッケージBÎ： �!タイプK�ミニコネクタ10�
ごñ1コード：1-THERMO-MINI

MX1609TB:タイプT
パッケージBÎ： �!タイプT�ミニコネクタ10�
ごñ1コード：1-THERMO-MINI-T

13 サポート
HBM Deutschland
Hottinger Brüel & Kjaer GmbH
Im Tiefen See 45
D-64293 Darmstadt
Tel: +49 6151 803 0
Fax: +49 6151 803 9 100
�¹メール : info.de@hbkworld.com
Ý�+なオフィスの]ãの¨lは、インターネットの www.hbm.com/
en/0051/worldwide-contacts/  でもご�いただけます

www.hbm.com/en/0051/worldwide-contacts/
www.hbm.com/en/0051/worldwide-contacts/
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