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1.1 ��	�

MXFS �8� Quantum X �9��D��，��.
:��4;EF�G (FBG)
�((�。�:� HBK FiberSensing <=HI� BraggMETER
BC，���5J���J
K.
>?�;EF,-。	�L���6M�+�71，
�
�N5&"，�7����O89�"7	。�*!"+��:$)!，@����
�4P��%;<����，���A=�2>!。

�?��@��+1，���!�BC�A
：

� *!��!� MXFS DI；

� �!��!� MXFS DI。

Q���DBJ
#/�
��@EF� ，�@����A��>�!。

MXFS DI MXFS SI

G#� 100 S/s 1 S/s

�#� 2000 S/s 10 S/s

((�/��（R�） 16 64

((�/�0（R�） 128 512

�@� ��1+���>)�。

�C& 8 ��'��������4;EF�G,-��
9���，�
6����4
;EF�G((�;
H�。

QuantumX �9����3�.，ISD��C@@�。E����T<.
�J�-

K,�A�。MXFS DB PTPv2 
�。

MXFS BraggMETER ����6�� catman Easy �	，�L 12 �U��#V�。

�L QuantumX ��WF���	F2�����)M����X&。G7����H�

��Y��。

��	D�����0：

��
 ��

1-MXFS8DI1/FC *! QuantumX BraggMETER ��，N 8 � FC/APC
����

1-MXFS8SI1/FC �! Quantum X BraggMETER ��，N 8 � FC/APC
����

1-MXFS8DI1/SC �! Quantum X BraggMETER ��，N 8 � SC/APC
����
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1.2 ����

MXFS O	�L：

��
 �� ��

1-MXFS8xI1/xC 1 MXFS IJ�

1 catman Easy �	V�

�����PQR�������Z���。

S��-K� WF��，TL�UV1M：

��
 �� ��

1-KAB271-3 1 ���

1-NTX001 1 ��D��

1-KAB239-2 1 ����W��，2 m

1.3 ��

MXFS ���=[�;<����。	��HNB��WF、2\�)*3�	�X。

���O��：

� MX Assistant � Common API：=�!YP��0Z8，]N�����;<)�；

� catmanEasy/AP：)�^[�"#�	，�����Q 20,000
�� �.
;<。catmanEasy � MXFS �

�，_� VP�；

� LabView !*R\；

� �� IEEE1394b ��� Windows �0!*R\。

1.4 � 

MXFS �� QuantumX �9=��
���：

� NTP；

� PTPv2；

� EtherCAT（�S CX27）；

� IRIG-B（�S MX440B � MX840B）。

	�

���������，�� QuantumX �	
�（A04530）。

https://media.hbkworld.com/m/4140b53f6398f7bf/original/QuantumX--A04530.pdf


MXFS
TU��	��8
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2.1 !"��

2.1.1 #$%�&'

V�����YW.
K（]��X ^_`�AabcW.），TY�
Z��@"`de�f����a�0�
 2002/96/EC，D��d[�
�
��2+g����bc。������a��d@�ef^_�\
9^_2=，�Shi�jg�L#$���g��k�]。l7��m
������Z��n����$hio^Hp�_�0/。

�L�������F2qj，Gkfhl<m、^_�]<=�Z���`%noa。
HBK FiberSensing ��c� ANREEE（“Associação Nacional para o Registo de
Equipamentos Eléctricos e Electrónicos”）rp�q^n，b.� PT001434。HBK
FiberSensing � Amb3E（“Associação Portuguesa de Gestão de Resíduos de
Equipamentos Eléctricos e Electrónicos”）cd�“Utente”+Ke，7�P�s��a�
�^_�U]f�（@��ghifr���a�����）%q^n
HBK FiberSensing jk& Amb3E。

2.1.2 &'
(

��0��t��#�0�8:�stSR��u%v。YV，��L���wg�x�
��uvqH，WKd[�lU]by，�R[&/z{����0/。

Swm.]P�0x8N�
gy，zm��|���}�~��。E�&��8:
�
Dj�#，L�7�z{�l�\。

���N����c，�����h����uv���。

�2.1 
	�
��

G{|��n}l7、_f�g����，��#���go�$pq。��(r！

�]��6，m@Z
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� ���8�
�@uv����c、sK�、(a、(�~��#�。

� �������，����l�4�。

� P���6���，�z{ht�3uv)（wx�V，���DB�ywx）。

� P��{uv2+，[�A@�wg��wgz�。

���[�;���{|���vqH，t��~���wg，��DK}�*l。�L
HBK FiberSensing ����uv�F2��，G7�“����”�~，
�������
Q	������c��r。


()*

��uv���A@W.，�F��。

����*�

�wg

�
uv�wg���L����uv+1�;����。yS，PET（���'�+*
',）��;� 1，PE-HD（��/�*�）��;� 2。��|� (PAP) Kn，20
�Y��|�，22 �Y�|、+��|�。

�2.2 ����
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+�

�v��uv���Lza、��、��、�����。

%,

���8�����#2，�������0���	�。�LF2��，G7�� 2.1.1
3“����0”。

-.

|���uv���L�a、|�、����c。

/0

-8��uv���L�、�、���。

123�

�~��uv����u、�����，{����\l.I�uvqH，������
~��。

45

wx��uv�L�a、�a���。

6�3�

~K��uv{|、�v�/��
uv���5�H。�����wg���Y���
H2���。yS，PAP Y�|���v，ALU Y�/。

2.1.3 7�8�

MXFS 0a���a#	�������。�����|?���$^H�1。@��G
)!�����%v$�,B。���A�	�G��	���	�������&,�
��，cH����y，^H�#�����	%�。���{+��R[:$)!2�
 �����：1 �、1M �、2 �、2M �、3R �� 4 �。
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)9

�¡�� 1 �����

1 :7�

MXFS � 1 �����：≪����������������，��l�89O)�?
����?^/��Q&¢�£������^H�v�R/。≫���l����qj
������。�� 1 ����0_�"$���?�。

7�8�

7��;< �4���

7��=: (IEC 60825-1) 1

>?@A�<B��C ≈ 0.3 mW (-5 dBm)

>?@ADEB��C ≈ 0.5 mW (-3 dBm)

FG 1500-1600 nm

��HIJK

Q ���0����@�IAL�1。$���&���?，�	£%�����,
B。0a��=¤，���¥£¦�。

���§¨P����0a��4D����6���_ ���4����。Swt�
;���#u��1，@4¡?�
�Dj��#�#�k。����4� 6（�P�
4�����0a�），@��Dj�����。�4����?�#�/�-�。

�?¢©�=�ª]�\2��0a�。2P�£¤ HBK ¥9�ª�&"。

2.1.4 ��

CE )L

���N� CE ��，WKD��b�������¦«�	?�，W
K���
：G���
 (LVD) 2014/35/EU – �s���¦«�	
(EMC) �
 2014/30/EU。�7���§¬A@�WK	­}。
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UKCA )L

���N� UKCA ��，WKD��b�������¦«�	?
�，WK���
： Electromagnetic Compatibility Regulation 2016,
No. 1091（2016 ¨�¦«�	©�，b.
1091）�7���§¬A@�WK	­}。

MN�OPQ�)9（S���T��A��）

20
k�b����a�03[&-WK	�����。

ATEX )L

����S� ATEX �	，WK ATEX �
 2014/34/EU
�?�。��N� Ex ��，!T<
IEC/EN 60079-28，��ª���：

� 0 ®，�� IIC +sh；

� 20 ®，�� IIIC +«¯；

� M1 ®，���¬。

ATEX �	D��P����K�p��� 	���a0�'((�。� 	����
�t��$¡sh、­s、¢h��¡«¯��®�� �1�®°。����.���
� 	�����ga0�'((�。�Y，S?7�����，T"£�8p��n}
���?。

VW

“����”�����
����	�������。���� ! EN 60079-28:2015 
���	。����"
� I、II � III ��#$��%
���。&��'(�)*�+�,- < 15 mW。

IECEx )L

���`S IECEx �	，WK IECEx �
h�?�。����
��Y	�\�>�¥9�¯±，§w¤�WK IEC �"：

� IEC 60079-0:2017 � 	�� - � 0 #2：�0 -
��?�；� 7.0 ¨

� IEC 60079-28:2015 � 	�� - � 28
#2：����|�#�0�(:��；� 2 ¨
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��	��AL�q^n�
h�`S¯±，WK IECEx �
h�?�。

j²	+�V=2"` IECEx �Z©T、IECEx 02 �ªd¨WF�	�©��b	。
���N� IECEx ��，
`S IEC/EN 60079-0 � IEC/EN 60079-28 �	：

� Ex op � IIC T6 Ga

� Ex op � IIIC Da

� Ex op � I Ma

m��¥°���H±0 IECEx 	+;<³：www.iecex-certs.com

2.1.5 XY�Z�

���、
��WFSR�，G"`��bc/g®�D��.¢�	、©����。
���L，yS：

� bc�s©" (NEC - NFPA 70)（²b）；

� 5¦[�s©" (CEC)（5¦[）：

�1®°@�AL���©�§S�：

� IEC 60079-14（b�）；

� EN 60079-14 (EC)。

2.1.6 MXFS [\

�2.3 MXFS ���


www.iecex-certs.com
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1 1.´³

2 &"	+b.�&"¨O
3 \9.

4 �	�´

5 �����´
6 �����

7 r�{|���µ��n}¥9WF
8 ATEX �´
9 ��AL�´：

- R[�?�)!
- EFA/
- ��¨�
- EU 1 -3	+b. / Ex-HBK �´
- WK ATEX � IECEx ��´

10 q^¶·

11 q^ng¸

2.1.7 ]I8�

���WK EN 45545-2:2016 � EN 45545-2:2020 ���1�� HL1、HL2 � HL3
�?�。j��� X ©ª�� MXFS ��6，T< DIN EN 45545-2 � 4.3
3��2
©T，_�1M�¡�。

2.2 ^�_�`��A)*

>Lm����?2�¢µ���。«2"`��2�，�n�V>2�¶�%¹。

)* ��

ab Z�����¡�.��1�qj，
S�"`��?�，"��®·¬��/�$¸�v。

�� Z��
4mr�，S�"`��?�"�P¹¶�%
¹。

cd	�
Z��
4mr��L�����WF��� ��。

a9
Z��Y�@�
���
��������。

	�
Z��
4mr��L�����WF��?��。

/�
0�……

­h���^J�º¤��，�º��~3、©Y�V
#����	�P�。

� Z��Y�R\����WF。
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3 ��

3.1 ef

�3.1 MXFS 1���2��

1 ���� (FC/APC � SC/APC)；

2 ����»；

3 �! LED；

4 ���»；

5 ���»；

6 »����。

3.2 g'

3.2.1 %h

P��� DC ����。���);���u�����"+,1.��。

MXFS SI MXFS DI

); 35 W（¦*6）

13 W（ �）

35 W（¦*6）

18 W（ �）

���� 12 V ...30 V

cd

�
���3�����4�
��567 ：
“&��89"���:$��5;��#56”。
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	�

MXFS ����、$��56
��%&。�<，=�>"�'?@��56�，AB<
��	�(�C�#$5D��(E，�)F MXFS GH��IJKL*。

��

M�+N�,565;-O，3�P.89IJ�"�。MQ56;/�0��-O，
389�1。

��zm�¼½����)5��（UPS)，
������?)7���EF�¾¼¼½
¦*SR�����.。

Sw������S4�A@���A=6)
�;<��，���£���。����
�
«2�½
�Dj:$。

IEEE1394b �����¿�R[DB�®� 1.5 A。Sw5À��，R/OS�TB�5
6�'。

Sw���[[���
�� 89(0��3.2)，«2k	��-
���。

NTX001

�

KAB271-3

KAB272

��

�

�3.2 56�'23

3.2.2 � PC �!"��Aie�� 

QuantumX MXFS ���.���
�9��
 QuantumX/SomatXR
��
�，%�A=
�;<��。E@
����S�������»P����¹K
�A=。�� MXFS �����¾j���L，�S��%����g�
�;<，�º
��������»�¿P�(:N PC。7� MXFS ����
�0?)l7
�，�
��N.6"7NL�?。���L
����µ���
K�F2��，G7�
Catman �	��8p（A05566，“3.2.6 
����0”）。

https://media.hbkworld.com/m/f76b72cc848ad091/original/catman-Operating-Manual-A05566.pdf%20
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�S Catman、MXAssistant � API K¯�
���：j NTP � PTP

�¢¦�/Á�6，���R� 20 Â�(°6)，���0��'
�。�Y6?X，
�¿£¥9���'6�，�� LED "7Ã��±Ã，!��� �.
-�7$-。
�Y6??¤，IJ�²~Nl�89。

3.2.2.1 #$%jkie

��

TCP/IP, 100 Mbps
KAB293-2

�3.3 U��V4�'

��

��W55XY6���V4�Z4�。7[55/89\55�4]:$;^�Z,�。
_X�	"��`��a'4�。

3.2.2.2 �� PTP � Al$%jkie

�� ���
PTPv2 �³~

12 V … 30 V Ä®

�3.4 ���V4�b��'��� PTPv2 ���
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������ PTPv2 «��³~����� PC。��zm�����¿。

E8����y：

� HBK � EX23-R；

� Å$a� Scalance XR324-12M；

� Æ´µ� RSP20 � MACH1000；

� ¶J� Ha-VIS FTS 3100-PTP；

� ÇÀ9Á� Stratix 5400。

PTP �~6:�y：

� Meinberg � LANTIME M600；

� Omicron � OTMC 100。

�S��E8���·1§¸，@}����¿5=，�
���;<��£Y¹！

3.2.2.3 l$%jkie�mn� 

��

�3.5 ���V4cdb��'�����

�����£��S��
�，��S���（�S��R[�®
1.5A；��);0�<= 3.2.1“56”，> 15 ;）。

E@��§¸�Ây：Sw����¿5=，�
��Z��¹。

3.2.2.4 !"&oAiepq

MXFS ��?)� MXFS ��
 QuantumX ��?)L��
 @��� ：

� �S��������；

� �S��������；
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� ��& CX22 ;<´��；

� ���� CAN º�:$�.；

� �����»:$；

� �S EtherCAT � PROFINET IRT ����A6:$；

� ��……

G7���� QuantumX ��8p（�� A04530 �±0����HK�O）。

3.2.3 � PC A?	g'

����S�@� ��N�" PC，�S���（R� 100 m）；�S��（�s，
R� 5 m，�4�Q 300 m），��S EtherCAT。

��:����� TCP/IP ��，�r���>�：

� ��zm����<���（DHCP/APIPA），�}�	�½X&�È���Ä���
���。j�，�������#��! IP g¸���A=7;3。E@���D�
� PC �É´��Ê。Ây：EÃ��½�É´��Ê�½¼#)*ÄH�H!_��
�&<=�È（DHCP）。����)*Å¸（APIPA），É´��Ê���
（y&y，p2p）?)�Ä�WF����¼#�。

� j�，������� IP g¸�a�½Ë� PC �����ÈD�����¥98*
��。

j�S������Ä�� IP-over-FireWire 6，G7���� QuantumX
��8p（�� A04530 �±0����HK�O）。

dr'�� IP st

� ¦� DHCP/APIPA ��)*��。GPÄ���N QuantumX ��� PC ���N
DHCP。

� 8*��：L= DHCP 
:���� PC �A
�a�½Ë。ª¯m��� IP
g¸，�}	�DB��（7Ì���y）。

9'

8*�� IP g¸ - ��Í

g' IP st ukvw

²�� 169.1.1.22 255.255.255.0

PC / É´��Ê 172.21.108.51 255.255.248.0

¤�� 172.21.108.1 255.255.248.0

PC ��� IP g¸�²�
;�@j A
。

��� PC �a�½Ëg¸«2A
！

https://media.hbkworld.com/m/4140b53f6398f7bf/original/QuantumX--A04530.pdf
https://media.hbkworld.com/m/4140b53f6398f7bf/original/QuantumX--A04530.pdf
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)*��

����

PC ��

8*��

����

PC ��

�3.6 e'�'����

%jkg'：yz�� PC A IP st

Sw��Æ¾��#��! IP g¸WF��，>[@�� TCP/IP 8	�（#� IP
g¸�a�½Ë，��)��）TCP/IP{�r'����D��8	��{�r' （#�
IP g¸�a�½Ë，��)��）！

� �¿q���ÎÀ k|ie。

� ÎÀ�°���。P$= �3.7 ����Ï»。yÇ0}。
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�3.7 4?fS
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� ÎÀ�µ�Èm (TCP/IP) 
yÇ 0}{?（�3.8）。

�3.8 TCP/IPv4
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� �� IP st�ukvw（�3.9）。

�3.9 IP �g4

� {�~�。

�%jk�����

� ¦� DHCP ~Î©
yÇ~�。�¤$=7�Ï»：

�3.10 DHCP C%@]

� �~�{?7���。�¤��P�j²���¦。
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��

Ahi，��V4��! DHCP/APIPA �jk
，DHCP lm("��"XBn!
QuantumX 897  IP op。�q#�'@4?K PC 2，CrD 30 E2st^
catman。u3"�v�@F��。

3.3 8(

3.3.1 MXFS �*

�� MXFS IJ�6，GÐÁ1M	� �。MXFS IJ�_�*��，�Y，ÎQ��
��ÑÉ� ���nSÂ���?。

MXFS IJ��[�Ãk������（Ê?�0/�)�）。��]��N�� ��
4�¿6�«?�aÐÁ，�@YEÄ�%Ë。

� Quantum ��
	�，��zmP MXFS IJ�[��A#，����
�0A§，
��£�\���Â
。

S�Ò0��?ÌZ，GC� HBK Fibersensing Å�]N。

3.3.2 8(��

���a
	�-8VÍ�H��¹，-8VÍÎ+���~��#（CASEPROT）。
jV��0�A#��6，L�
���R/�Å~Æ%�。

�3.11 wxG�y� MXFS

1 MXFS VÍ；

2 ~��#；

3 A��；

4 Ç��。
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�1���S�@! ��（d�. 1-CASECLIP）#�&�¹。

� ���È 2.5 ÏÓÔ\Ð（© 2�� 1 .）É� X ©ª~��#（© 1��
2 .）。Ô(�%�0�Ç#ÉÑ。

�3.12 z
xG�y

	�

M
�#�，�{|}��	Y6��{$%
�。$�~"�� CASECLIP。

�3.13 �xG�y� MXFS



MXFS
WF26

� ���È 2.5 ÏÓÔ\ÐÉ�Ç��（�3.11�� 4 .）。A���N�*。

�3.14 z
���

� �� CASECLIP ��Ê�Ç��（���È 2.5 ÏÓÔ\Ð����Ô(�ÒÓ）。

�3.15 �	 CASECLIP
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�3.16 	�� CASECLIP � MXFS

� ���ÎÀ�'�� X ©ª�#。IJ�=���Ô�
��� QuantumX
��>>!&U����� CASEFIT（d�. 1-CASEFIT）��。

3.3.3 �� CASEFIT 8(

���CASEFIT����Ë9��QuantumX�9��。����]ª�CASECLIP#�
��。

��]ª�º$#
��Ég#���

132

1
6
9
.5

Ø 5.6

2
21

1
.4

e
 3

0

ÕÖ� ：ÌÕ(1 mm = 0.03937 ÖÖ)

�3.17 �� CASEFIT � CASECLIP �	
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��
� V�]N，�B.£�×ÍÎ*��Ç�qj�，����Ï�NP MXFS
#�� CASEFIT �。

�3.18 ��5H�w
�I���

3.4 ��Z9�

�3.19 MXFS 1��
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MXFS �²������×�� LED，£��
7Ã��：

�� LED

ØÃ _CÙ89

±Ã ���"0É，¦*R\89

- �4��l�BÂ

- �4��ÐÚ

- NTP/PTP �
�

ÑÃDÒ �O¦*，���"0É

- #	Ø�

ÛÃ CÙ

3.5 ��

3.5.1 ���

HBK �4�GIJ����$%	（yS���Ó、����D�����），$%	?
�RG89Ej，�7��0�l789。

$%	^u��ª�&q，��E�
	ÙÜ���qj�º�089�����b	，
ySÔ/、A/�Õ¯。

@{��1MA��89qj，K©]�U]�O��#。Ê�j$%	�%Ë|���
Ög6MNu��q^S¹6，�ª×�D��$%	。

3.5.2 ?�

MXFS ���_�*����a�0，E¥���	����Ó¥9�0¿Â。;�®�
@ØuÝ$�0EFA/�V�A/。

3.5.3 �ie�

IJ������£Þ3，!�7�������j�%Ë（0�> 3.9.2=。
“�'(�J”）。Sw�\E@qj，«2PIJ�Úw� HBK FiberSensing ¥9�ª。

3.5.4 �+

BraggMETER IJ����X�� NIST �6M�sm，�4¡7�&".
。�Y_�
^q�O�&"。��，{�TU|��X#©�，�6£�?�O��	&"R\。�
�Y+qj，�k HBK G�&"ÙJ，�&"ÙJ��（d�. S-FS-CAL）。
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cd

�K�������5H
�。��5HK��7LM�8�&�N�O+dP�。A0
Q>3.8.2=“RS��”>39T�U$����"���1��b��。

3.5.5 ,���

��zmWF QuantumX ����#	��	4¡�NR'¨�。

� �% HBK �H�OR'#	。Sw���Ú��S catman，G% HBK �H�O
QuantumX �	�。

GP#	�t� ...\HBM\catmanEasy\Firmware\QuantumX­B, � C:\Temp.

� #	�'��S�
Î�¥9：

- �� catman - 7�� 5.1.1 3“#	�'”

- �� MX Z8 - 7�� 4.3.6 3“#	�'”

F2n}G7���� QuantumX ��8p（�� A04530 �±0����H�O）。

3.6 c'/�:g'

�P MXFS �����$%��，EPÛ��0l������：

� Ü���� ；

� Û���¢���+?；

� P��((�+1¯�A�+�；

� Û�� 60-。

��S MX Assistant、Common API � catman �	¥9��。

3.7 ie;��<��

3.7.1 �����

3.7.1.1 ef

MXFS ²���� 8 � MXFS ����（� �3.1）。T<�Î1.，E�������
Î� FC/APC � SC/APC q 。

Z�0������C�
��4��;EF�G（FBG）((�。

https://media.hbkworld.com/m/4140b53f6398f7bf/original/QuantumX--A04530.pdf
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A/

@�

@� Ý­/

�3.20 ��'�4?

3.7.1.2 ?@

Q��'�����ß��� 。T<�01.��
，R��àQ��Û
�� ：
MXFS DI - Q��'��� 16 �� 
MXFS SI - Q��'��� 64 �� 

�0� �����S����Þ�+�"+（+?）º�71+�（�3.21）¥9。

�3.21 �V�W�
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1 Q��������+�"+（% 1500 nm & 1600 nm）；

2 .Ü�����4��á（>?）；

3 R�+�，� nm �� ；

4 R[+�，� nm �� ；

5 71+�（� nm �� ）（§�Z-.
Z� �A�+�）。

Q�� d��@�©�â$�����"+，_�1ME\。"+����。

V��

"�� MX Assistant K catman® ���;^���W��(。�<，X)，����Y
"��。��Z[� catman®Easy \#���Y，���
^���(�W�。

�� DI � SI 1.� MXFS a0�，� ���Ý�&q���
（]3.1）。

MXFS DI MXFS SI

Q�����R[� ;
 16 64

� ?)�R�$%（� ：nm） 0.5 0.1

R�Nß（� ：nm） 1 0.5

]3.1 &�^_(� �W���V�(-O

Ê��"+X�=;EF�G,-6，×£¥9.
。Sw���"+XÞ�X&,-，
T£�$7$-。

V��

�(W�X，¡`ab��� FBG ¢��£*�c¤�K¥�。�M，�#D! 0.5 nm
�£*¦§¨d+ 0.5 nm ��(w。©ª�+�<ab£*c¤�KW���«+0¬
±0.1nm ���eB。
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3.7.1.3 FG

+�-�@�;EF�G>?�á,-�+�，��³�;EF+�。

�3.22 �K

1 +�ã，� nm �� ；

2 FBG >?�á；

3 FBG ,-；

4 +�-，� nm �� 。

=�FG

Qß.
�§��+�-³�71+�。��Q������ ，�?�� �R��R
[+�-?)#���71+�。

���&"�((�，71+��.
�� -。��¢&"�((�，@{|�&"Y
��71+�。

��FG

Qß�>� FBG ,-�+�-。
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3.7.1.4 �C

)!-�@�;EF�G�,-+��>?��)!。

�3.23 ,-

1 )!ã，� dBm �� ；

2 FBG >?�á；

3 FBG ,-；

4 )!-，� dBm �� 。

3.7.1.5 >��?

�40a���*!"+���;EF�G?)��l7���.
�)!-"+。

�3.24 ^­W�
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1 )!ã，� dBm �� ；

2 +�ã，� nm �� ；

3 FBG >?�á；

4 R[�.
)!；

5 R��.
�)!；

6 *!"+，� dB �� 。

3.7.1.6 �o����（SPD）

SPD �A=�Q����+?X�-.
�� FBG ,-，%��¹��0a�
���
*!"+。

MXFS 1M#�.
F- 3 dB (�3.25)。./Q�+�-61M��� FBG
,-�à)!���®°。

V��

®��¯�;^��，�	"�(���;^°±f*，�g,hP�(�¯。

�3.25 ª�£*��²³

1 FBG >?�á；

2 FBG ,-；

3 +�./����®°。
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�3.26 ª�£*��R�c�

�Q�((�"+XdÊ./�� FBG ((�。�©�.（1）、G)!�.（2）��
)!�.（3）���
��4����át，��.
_��0/。��£âÁ��O$
=��,-Ý$F-�qj（4），Y6 SPD ����.
0G。

º?，	�
����äi	，Ã�DK��ÀÙ(�����&	——VG>?!��
>?!� FBG 
6t�，�.%¹àà£^H0G。�Y，SPD
�
�.
�ä�	�"7	，�Z�
���¹!，@���#/<���yV。
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3.7.1.7 	


,-+���3¸H��40a��$��.，�{l]-¥9å[。

�3.27 � 

1 �� ���71+�（λ0），� nm �� ；

2 � X�.Ü�+� (λ)，� nm �� ；

3 � X�+��3（nm）。V,-Ý$� ���+?，TP�$7$-。

+��3�Sj³�;��.ALC。

&�A<��;<

<��;< �� B�

æ�+� æ�+�((�:$�
� FBG
,-�.Ü�+�
（�A2�3.21.）

λ

A�+� A�+�((�:$�
� FBG
,-��.Ü�+��
3（S� 3�3.27
.��）

λ� λ0
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B���<��;<

@� T<((�� k
�;（k）P+��3j
³�@�.
。

�0���@�.
Þ
�¥9A/¾¼。

λ� λ0
k � λ0

A/ T<&"�;（S2、S1
� S0）P+��3j³
�A/。³/< �'
H�� 。

S3�(λ� λ0)
3�S2�(λ� λ0)

2 �S1�(λ� λ0)�S0

5#/ T<&"�;（S）P
+��3j³�5#
/。j³< ��	
�。

s � (λ� λ0)

���� {|'H�� j³<
 P+��3j³��
�:$。����
�
@n�((���
�
����+1�((
�。

a�(λ� λ0)
3 � b�(λ� λ0)

2� c�(λ� λ0)� d

�SFG��SFG

� MXFS � catman® �，((�.
§w���æ��A�+�¤�。æ�+����
l�.
�A�+�-，�A�+������AI,�µ	)�+�ã。

��-d��� 9 ��WK(:。j�æ�+�¤�;<6，.
ç/�Q�;y¤��
ä ;�，�����WF"+� 1500 nm N 1600 nm。U���，j�A�+�¤�
;<6，Z-��è.¤¤��� ;�，R��Q 7  ;�，�hQR��3�./6
�71。

V��

���®�K��O，"�i@´j®�K�O�kC��O。

á�?��，?r��æ�+�¤��A�+�¤�?)��ÎÀ@:�.
�J��h
?�，�º����((��µ	��。�@��C��â，@ÎÀKD����7�.

§w"7�J。

MXFS �.� FBG ,-��§��L�。E���，������ FBG
�~ã((��D��Z�0，���� FBG -¥9�./�_���0X¥9。
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3.8 ��C

3.8.1  ¡�q

MXFS ��@�
�#/� ，2��@�@��J�#/：

MXFS DI MXFS SI

G#� ： 100 S/s 1 S/s

�#� ： 2000 S/s 10 S/s

	�

�µM�8���[t^��。

�0ä��E�;<#!�89，���S1+���>K1M�G��>;
。

Fq7Ì<= 5.2.1“l¶-”，> 67  ;。

3.8.2 ¢£¤@

��:�J�����40a�，S HBK FiberSensing BraggMETER，0a��((�
?)��4�/�>?.
§w�0/。

0/¹w�+�.
��å�åk，QR��4���A��>!。V��!<G�$%
<(，T.Ü+��åk��æé�.；�V�>!<��$%<�，E@åk¥�Üá
�?。

°m·��O¸¹

?��SY，���
���#/¥�?
���J��#/。J����$�+��6
)�3。;EF�G((�>?+��.
��7����-.&K) FBG
�>?,-�6æ��?�+�。����!�
�，��?à¤9¥�$%^H�çê
0/ëKë[，æ�+��ëKë�ç7。ç5$%�£�\
>�0/。

j®�K�OP�

��!�$%P¹�+�åkS�：



MXFS
WF40

7�¥¦ ¡§¨AFGG©

Δλ �
d � 2 � n � RepRate � FullRange

SweepDirection �DutyCycle � c

��：

Δλ �+�“Ùã”，� � nm；

d �((��.
�¿?)�$%，� � m；

n ��4��?!（���"� SMF28 �4，� 1.446）；

RepRate ��4���A���J
!（�� BraggMETER
IJ�，	¥��Î����!，� � S/s）；

FullRange �.Ü+�"+��/（BraggMETER 0a�� 102 nm）；

SweepDirection �J��k��.：1 Y�%RG+�&R�+�J
，-1 Y�%R�
+�&RG+�J
（-1 Y� MXFS a0�）；

DutyCycle ��Î RepRate ��;：
1 S/s 0.875
10 S/s 0.875
100 S/s 0.885
1000 S/s 0.66

c ��#（3·108 m/s）。

E���� MXFS �ì，+�åk�{$%�0a�������!�è;Ü$�：

MXFS �7�¥¦ ¡§¨AFGG©

Δλ � 2 � 1.446 � 102
� 1 � 3 � 108

� d �
RepRate

DutyCycle
� � 9.8328 � 10�6 � d �

RepRate

DutyCycle

�Yt�n}��0�Î��
�qj�，0a��((�?)�$%�^H�((�à
;ãè（+�åk，� � pm）。
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ªyH MXFS SI MXFS DI

J  «  J  « 

¥¦ ¡（S/s） 1 10 100 2000

$
%
（

m
）

10 -0.01 -0.11 -1.11 -29.80

50 -0.06 -0.56 -5.56 -148.98

100 -0.11 -1.12 -11.11 -297.96

150 -0.17 -1.69 -16.67 -446.95

200 -0.22 -2.25 -22.22 -595.93

500 -0.56 -5.62 -55.55 -1489.62

1000 -1.12 -11.24 -111.11 -2979.64

1500 -1.69 -16.86 -166.66 -4469.45

2000 -2.25 -22.47 -222.21 -5959.27

5000 -5.62 -56.19 -555.53 -14898.18

]3.2 �K>n（pm）

RSo?

VWK����b	，Tzm��'((�.
¥9$%¾¼：

� )$/��!^H�Ùã[�0a��“ç/”；

� .
�:�æ�+��.
，ySD��A/。T<+��71-��3������
í� FBG ¥9.
�((�，��?�+�.
Ùã¥9¾¼，��ã2./£P�
é�。

�SA�.
7�0a��((�?)��4�/�6£áéK。�$%��·ê/$，
yS���@�
���!¥9((�.
。
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����<��¬��O­V�A�� C®¯¢£°±

d �
λRepRate1 � λRepRate2

RepRate1

DutyCycle1
�

RepRate2

DutyCycle2

�
SweepDirection � c
2 � n � FullRange

��：

d �((��.
�¿?)�$%，� � m；

λRepRate1  ���#! RepRate1（� � Hz）��.&�((�+�（� �mm）；

λRepRate2  ���#! RepRate2（� � Hz）��.&�((�+�（� �mm）；

SweepDirection �J��k��.：1 Y�%RG+�&R�+�J
，-1
Y�%R�+�&RG+�J
（-1 Y� MXFS a0�）；

DutyCycle1 ��� RepRate1 ��ÎO��;；

DutyCycle2 ��� RepRate2 ��ÎO��;；

c ��#（3x108 m/s）；

n ��4��?!（���"� SMF28 �4，� 1.446）；

FullRange �.Ü+�"+��/（BraggMETER 0a�� 102 nm）；

MXFS $%./�����@#/� KÄH。����� MXFS DI
¥9$%./��y。

��O­ ¡�q°±¢£

d �
λ2000�S�s � λ100�S�s

2000
0.66

� 100
0.885

�
SweepDirection � c
2 � n � FullRange

�
λ2000�S�s � λ100�S�s

3030.30 � 112.99
� � 1 � 3 � 108

2 � 1.446 � 102
� (λ2000�S�s � λ100�S�s) �� 348.61

��：

d �((��.
�¿?)�$%，� � m；

λ100  S/s  ��G��!（100 S/s）�.Ü�((�+�；

λ2000  S/s  �����!（2000 S/s）�.Ü�((�+�；

l7/$$%¤@�7�+�.
���Ùã，
�((��./�5�1M。

V��

� catman ���pq�VnrºRS@1。

3.8.3 ²F�

MXFS ��
 QuantumX ���>，]NG�1+。���1+��îêÁ、ëµë´、
�	A 。

Fq7Ì<= 5.2.1.2“l¶-�»�(”，> 68 ;。
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3.9 ��³´Oµ

3.9.1 ie�¶M

�¥9����?²，J«ì�ì���。íT，Õ¯�Ôs£ít�0a���4D�
��，�.
^H0/。�3.28 �$[[¤����|î。ïÕÃî��4��，ðÕÃ
�î��4�a。��©�ìï����，U��©�&4����。

���ìï ���&4

�3.28 ¼½�s¾�'(�¿*�

4�����R�Ì�0/�[
�ß�á������ðk>?，�®.
�*!"+
z�。

�3.29 s¾�'(®� ���

1 )!，� dBm �� ；
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2 +�，� nm �� ；

3 �ì������á；

4 ï&������á；

5 *!"+z�。

?�ì�40a�D��，GPDj��c（f����@������4��ì�c）
ñ�è{L�。P����4D���（S �3.30 ��），

4¡ò
��kój�c。

�3.30 À¼_^(��'(� (

3.9.2 ie�·¸

���$=0a�D��Oð5'�qj。Y6，�4�����6P_�l7�"，
�.
u&0/。5'�OðS �3.31 ��。

�3.31 �'(�J

?IRY0G，GC� HBK FiberSensing。
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3.9.3 ¹¬��º�

MXFS��89�SR�，���?�'Jô��X#7;。�YWFO)，��P��
�� ���((��~.
。jA/�3[�º�>�!��6，Z>	�\�)!T
£ç5。SwJô���6)õÉÝS��>�，T¤w�.
-P£7$。

V��

Át��(ÂuX����CrXB，v¶"g,FJ#（Ã+）K�O� �w>¥�
ÄÅ，v"�&OHPÂ（�M，Æ� catman ����LUK�U�ZuÂX）。$�
catman �Âu�CrXB��b�x��，"0Q catman ÇV
�
A05566（"�4y�rÈ）- >4.15.2< “Available types and conditions of limit values/
events”。

https://media.hbkworld.com/m/f76b72cc848ad091/original/catman-Operating-Manual-A05566.pdf
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4 MX ASSISTANT ��

MXFS � QuantumX �9��
��+ñ，�� MX Assistant @�R\¥9WF。

�~|ñ�S��� QuantumX MX Assistant �	� QuantumX MXFS BraggMETER
��¥9WF�¼#�µ。	ö���'�����Q� MX Assistant
ò��ºó?n}。�L MX Assistant �Äô��，G7�@�R\ÌZ��。

4.1 MX Assistant 


MX Assistant ����=�!YP��0���Z8，DB��÷9��WF���。
Y�D���� QuantumX �9��，DBQ������
����)�。

� % HBK �H Y��OR'� MX Assistant �。

�4.1 MX Assistant 
"� HBK 4y�
z。

4.2 ie;g{

% HBK �H�O
�� MX Assistant �¤，MX Assistant P÷9J
�øô�È���
�。

� j&�	
�Ç�X��

�4.2 MX Assistant 
"� HBK 4y�
z。

https://www.hbkworld.com/en/services-support/support/support-hbm/downloads/downloads-software/support-downloads-quantumx-somatxr#!ref_hbm.com
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$=��9Y。

� ÎÀ MXFS ��
{ OK。

V��

�{É1C�89，"�|89� LED }Ê。

�4.3 {ÉË2Ì89。

ÎÀ QuantumX ��¤，P¤���=�� �9Y。�� MXFS DI，R[� �
�
128 �� （Q��'��� 16 �� ），�� MXFS SI，R[� �
� 512
�� （Q��'��� 64 �� ）。Ê�9õ�!�� ×£¤�Äô
�。
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�4.4 �� MXFS SI ����VÍ]

V��

Î~�V< �����¯（)Ï�)*�K）�0a�K��V。

��（�'）��9õ� 。

4.2.1 »>��

cd

MX Assistant �:�&� MXFS �'(��Y"��,�。ÐZÁt��K��89��
B�� catman®Easy �"&，�[XÑ²��9Ò&�89�'(���Y。

��¥9)*� ��，����-.������ 。�S)*J
，��� ���
��'((�（+�A� F�:$）。

� {��ò����'{?。

� �����F-（MXFS DI �ò1-� 3 dB，MXFS SI �ò1-�
10 dB）�Nß（ò1-� 5 nm）

� {)*-.�� …
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�4.5 ;^����V

V��

w¢®R�)*�¯�K�)Ï�¯�K�B��*。R�Ó�(!�R'�(ÇV¤B
�c¤�KW�，�)F+dÃ+*。$�M��(�¯��x��，A0Q> 3.7.1.3
=�V。

ù$Ï»��)*-.)�ªÜ�� ��。

� {“�”7�-.。

�4.6 ;^����V

j((��-.N&-X�-.&6，:$-��¹.
-。Sw����&-XÞ�(
(�，T:$-7$。
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4.2.2 �>��?@

���YF���8*:��&+�（R��R[）�º71+�。

� {��ò����'{?。

� {8*���� …

�4.7 
^ ���V

��YP¤��0��=��  �。

�4.8 ��V��V �]
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� óô� �R[、R��71+����-。

� 7��“9õ”9�õÎ9õ� 。

4.3 ��r'

� MX Assistant Ï»�ö÷，��X&�L�������。

� øM�Ç��� MXFS ��

ù=�������WF�Î��'ò�：
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�4.9 MXFS 89 ��U

4.3.1 ���o

�?)���
 QuantumX ��A
，yS�'5O����、�t/bö、
�� LED
DÒ、&"	+�。
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4.3.2 � 

��?)�
�（j1M����6）���Sbö6)�)���。E�S Firewire
)*ÄH，� NTP � PTP �����。���
Î�，�
� QuantumX ���?�
MXFS ALC。

� ÎÀbö6)�。

¤�ò�Ï»。

� ÎÀ
���。

�4.10 ��XB6�x��。

4.3.3 ��C

MXFS a0���>!°�#��，���ú¥q。

�� MXFS DI � SI ��+1，��@�
�J
#/：

� MXFS DI: 2000S/s（�#� =¦）� 100S/s（�#� L=）

� MXFS SI: 10S/s（�#� =¦）� 1S/s（�#� L=）
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� ÎÀ���#/� 
{ OK。

V��

��°±M�M�，:"���»�
l¶R��l'。

Y�¯P�'��Î���� �'#/� ，
�=4��.
�
?²^q�'¦*
��。

�4.11 l¶-M�8��x��。

���Q�9õ� �-����!�S1。

� �“�.”�Î�û�，{�“S1���>!”9ø÷�}�y。

� ÎÀ���S1�+1��>!。
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�4.12 l¶-M�8��x��。

�4.13 &��V�(��»(�l'-。

4.3.4 �:g'

$%��Î�£����� ��，���¯��� IP g¸。

� {ò���$%��Î�。P¤����÷©Ï»，��7�WF，
���Î��。

� {“�”
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�4.14 +Ô���x�©。

4.3.5 ¼½¾¿>?@

��%�9Y��*�9õ� �ó3�,3。

� {“� ”Î�û��“Î�”

� ÎÀ“�*�9õ� ”

�4.15 "��23。

4.3.6 ,���

���S MX Assistant �' MXFS ��#	。


�：�N���#	¨��R'。
� �“�	”�Î�û�ÎÀ“��”

� {“�'��#	…”
{|n}WF。
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�4.16 � MX Assistant ��[�#。

4.4 ?@r'

4.4.1 <��;<

MXFS ����Ä�.
+�（æ��A�）、@�（_A/¾¼）、A/�5#/。

4.4.2 Yr<��;<

��ú[)���Q�� ��l7�((�+1。'�(Õ!Ö�B�������'
�(。
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�4.17 '�(Õ!Ö

?Pl7�((�+12��� 9Y���
� ：

� %((�;<³（üýö�Ó）�=�'((�

� �= MXFS �	!

� P���((�+1ú[&l7�� 。

cd

 !&�'�(���K×S]��ÓUØ���0Õ。
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�4.18 '�(��� �

1 A�+�

2 æ�+�

3 @�（_A/¾¼）

4 A/

5 5#/

6 �©（�� ）

� óôQ@((�+1�AL&"7;。

cd

����'�(� ']��#$�V�0a�K。�M，vKj®Ù��O$�。ÚÛ
> 4.2.1  
^�(�V �#,，��
^ �0a�K*。
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V��

MX Assistant
���cX�Ün;���V��O*。��Ün;���V��O*，A�� catman
\#。vK:$Ù�o?�R¥�O（�M��Ù�� ）、��$� FBG

�Ù�o?�Ý� FBG �'�(、Þß����\RàpqC$�。

4.4.3 ÀÁ

((�:�)����“� ”#2��。��)*÷9:��8*��。

�4.19 '�(á�
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�4.20 ��
^�]�'�(á�

4.5 �Â&ÃZ

MX Assistant 
�:��;<�,3，����&qX¥9��。

���¯©cY�（ã、7Ã、�G�）。L���Q�.
��ø�-。

� j& Scope �ò�。

� ÎÀ?ùq�� 。
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�4.21 MX Assistant ��"��23
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5 catman ��

MXFS ���· catman Easy �	V�，@��Z�	���0。

MXFS «� catman 5.4.1 ���¨�。

5.1 � MXFS ÄÅ�$Æ�

� ¦* catman �	。

� �=4ò��ÎÀ�� QuantumX/SomatXR �0+1。

�5.1 â¡�U

� ÎÀ QuantumX/SomatXR �0+1。

� ÎÀ��� （�XÍ»）。

� ÎÀ�����。
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�5.2 �'

� =4��'�.
�
。

	�

Catman ���� MXFS 4�,�。�ã  catman �� MXFS �A，A)�
MX Assistant �1F,�。

5.1.1 ,���

7��R'�#	¨� - �LF2��，G��  = 3.5.5 “�#�[”，> 30 ;。

� ¦* catman，��È�J
��
÷9ûú�#	Ø�。catman
�L#	。���t�： C:\Program Files\HBM\catman\Firmware\QuantumXB.

5.1.2 � 

MXFS ��@
���。F2����G7Ì catman ��8p (A05566)。

https://media.hbkworld.com/m/f76b72cc848ad091/original/catman-Operating-Manual-A05566.pdf
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5.2 MXFS A catman Æ�

j� MXFS �0=4'�
6，catman Nì£� MXFS ���� ó¾� 9Y。

�5.3 DAQ �V

�0���¢��+?（+�"+）�� �,� active（¿>），Þ����� �,
� inactive（¾¿>）。L�� ��，FÌ<= 5.2.2“ ��KW�”，> 70 ;。

V��

����$Î^�V，"�äâå��2(，æ2 Hide inactive
channels（¼½¾¿>?@）>2çèApply（Ç�）（�5.4）。
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�5.4 ��$Î^�V

5.2.1 �ÈC

5.2.1.1 ��C

MXFS ��@�
�#/� ，2��@�@��J�#/，�� catman ���：

MXFS DI MXFS SI

G#� ： 100 S/s 1 S/s

�#� ： 2000 S/s 10 S/s
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�5.5 l'-

� øMyÇ�� MXFS � � sampling rate（�>!）ü。

� ÎÀ�#� =�L。

	�

�µM�8���[t^��。

cd

�Ý�°m·����_^(�，_^(�'�(�B���K�"�&�N�O�Q>
n。
�j0�<= 3.8.2“RS��”，> 39 T。
Y�X"� catman ���pq�VnrºRS�1。

5.2.1.2 �ÈC�²F�

_û��#/S�，Z�����
 QuantumX ���>，��¥9.�>�1+。
����>!�1+��：
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MXFS DI J �q (100 S/s)

²F�ÉÊ¦C
（Hz）

&��ÈC

0.1 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100

0.2 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100

0.5 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100

1 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100

2 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100

5 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100

10 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100

MXFS DI « �q (2000 S/s)

²F�É
Ê¦C
（Hz）

&��ÈC

0.1 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000

0.2 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000

0.5 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000

1 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000

2 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000

5 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000

10 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000

20 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000

50 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000

100 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000

200 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000

MXFS SI J �q (1 S/s)

²F�ÉÊ¦C （Hz） &��ÈC

0.1 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10

0.2 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10

0.5 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10

1 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10
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MXFS SI « �q (10 S/s)

²F�ÉÊ¦C （Hz） &��ÈC

0.1 0.1 0.2 0.5 1

5.2.2 r'FG�?

?��+?（Q�� �+�"+）

� yÇ catman A#)�®� configure ranges（��"+）{?，
��=��"+Ï»。

�5.6 Configure ranges（ �W�）Ú�

cd

� �W�é��
�����µ~$�çè Apply（R�）Ú�2ê&Hë。
MQì$R��µí�+，v"�µ�����VÍ]���"�。

cd

MXFS ^_(å��mY<'�4?�]�，î��V��� ���ï:。]��mY
�c��O*�B"�ð�ñÏ�ò（�5.7）。

�5.7 ]��mY（��）�c��O*（��）�B"�ó@��ò��
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�5.8 W� �@]

�ßÊ�������¥9�,3�+?bö：

� ����©��¯�Î����（�5.9）。

¤���á��J���"+Ï»�6æ.Ü�。

� ?�'�4�á，GyÇ Update spectrum（���Ë）{?（�5.9）。

� S�N5�'，GõÎ Live update（Ì¬��）~Î©（�5.9）。

�5.9 �[�Y
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��S�@� ���Î������ 。

5.2.2.1 /��;A��»>��FÍ

�0��-.>?�á��,-，
���=�Q�,-)*��+?。)*+?-.)
��-.,-，
�Z,-��a（�� 1
）�("���KW�，$�ô!õ��¯
¢�（�5.10�� 2  �5.10）。

�5.10 ;^�(�¯

�Ï»Ç#

� ��Nß，� � nm。+?ß/�@�Z� �ô�+�"+。

� yÇ Create（\�）。

V��

w¢®R�)*�¯�K�)Ï�¯�K�B��*。R�Ó�(!�R'�(ÇV¤B
�c¤�KW�，�)FÃ+*。$�M��(�¯��x��，A0Q  = 3.7.1.2
“�V”，> 31 T。

V��

Bandwidth corresponds to the difference between the maximum band wavelength and the
minimum band wavelength. It should be defined to accommodate the expected wave­
length range during the sensor's operation to prevent overflow values. Please refer to sec­
tion (3.7.1.3 Channels) 3.7.1.2 “ ”, page 31 for details on how to define bands.
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�5.11 ;^��

��S��� Jô)*-.&�+?：

� ÎÀ���� �（��Y��üÃ��¤�，+?�©��ØÃ��¤�），
S� 1�5.12 .��。

� �Y�óôR�+?-、R[+?-�71+�，S  � 2�5.12 .��。

� ��Ç#�ý*bJôR�+?-、R[+?-�71+�，S� 3�5.12 .��。
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�5.12 ���¯

{����"+ý��¥9��¯¹þ&��	���\¹，�Y�?�¥þ¤P��(
:&�0�。

� yÇ Apply（Ç�），P�¯X�(:&�0�（�5.13）。

�5.13 ����R��(

5.2.2.2 �>#Î��FÍ

��S�YF�bö���K�z+?。

?ÎÀ��� ：

� ÎÀYF���（Y���P�üÃ��¤�，Sw¢`���+?，T+?P�©�
�ØÃ��¤�）。
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��Î��� �÷9��WF：

� Û�。

øMyÇ
ÎÀ Delete（]µ）。

� �z�bö。

�SðÇ�¿FKóô�bö：

- � ´³；

- +?R�+�，� � nm；

- +?R[+�，� � nm；

- 71+�，� � nm。

	�

®� MXFS DI，wB)ÏBR! 0.5 nm；®� MXFS SI，wB)ÏBR! 0.1 nm。

����©�øMyÇþ��+?� �，ÎÀ Create band in this place（�Ï&\�F
Í）Î�。EP��yÇ�Ô���a��Î� ����+?，��+?)*-.��
���。

�5.14 ��KöÁ�¯
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j���?�+?���É¤，yÇ Apply（Ç�）{?，L=��Ï»。

5.2.3 g{^A<��

V��

�À¹���÷¡�V��，2Ì'�(Ë2Ì Disconnect and reset sensor
（·ÄÐc'<��）。

�5.15 �â'�(

�P�@+1�((���&�0�（Fq7Ì <= 3.7.1.7“� ”，> 37 ;）。

� ðÇ Sensor/Function（((�/)�）ü，@�P��0��¯���((�。
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5.2.4 ��^A<��

��<��（�� MXFS �）�� catman ;<³� General Sensors（��<��）>
MXFS2+�±0。

�5.16 '�(Õ!Ö����'�(
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5.2.4.1 FG

���+��((�P:$� nm �� �+�。�ÎÀæ�+�-�A�+�-：

�5.17 Wavelength Absolute（j®�K）�
Wavelength Relative（�®�K）'�(��

A�+�� MXFS �0�“|4”-。�¥�n，	�Z� � FBG
,-�+��3。���.¥9./，�����]d��0X#¥9（FÌ<=
3.7.1.7“� ”，> 37 ;）。

A�+� λ� λ0

æ�+�)�T<A�+�����71+�./ FBG
�æ�,-+�。%�0�� 8	�ªQ71+�：

æ�+� (λ� λ0)� λ0 � λ

5.2.4.2 Çf

k� 2�@�((�，@�P;<j³�@�。�((���
����óô@�./
AL���;-。

��@�((�6，�ÎÀ�í�LÂ¾¼。
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ÑÒjÇf

�5.18 �o?R¥

FBG @�î�Ë��;（k）7Ì���。

FBG @�((��71+�（λ0）@�((���@��)�+��®。@���¤.$
Z-。��8*óôZ-，���yÇ Measure（��）{?¥9A�.
，
%�)*��。

@� λ� λ0
k � λ0

1Ó¡ÒjAÇf

��Ù�'�(

V��A/� K¾¼A/�@�.
�0/，
�?7���((��A/�3qjA
。�Y��¥9A/¾¼6，
Î�� @���A/((�。
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�5.19 ��Ù�'�(
�o?�R¥

FBG @�î�Ë��;（k）7Ì���。

A/�WË�/（Temperature Cross Sensitivity，TCS）>�A/�@�((��0/，
@��¤Q 1℃ A/¯�
�((���\�@�。Z-�((�����$。

@���@�((�A�uv�Â���;（Thermal Expansion Coefficient，CTE）。
SY@���@�.
uvÂ���0/。SwZ��
_�ªl，T��;-@��
（0.0）。

FBG @�((��71+�（λ0）�71A/（T0）@2��@�@�((���@��
)�+��A/((��
��).Ü�A/。@���¤.$E�;-。��8*óô
E�;-，���yÇ Measure（��）{?¥9A�.
，%�)*��。

��A/((�¥9¾¼�@� λ� λ0
k � λ0

� (CTE� TCS)(T� T0)
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��o? FBG

VP
>+1�U��@�((����
�uv�，��Ê`�A/�3��`u~Æ
@�，T@ÎÀY� ¥9A/¾¼。�Y��¥9A/¾¼�ÎÀ�� @���æ�
+��  (λTC)。

�5.20 ��o? FBG 
�o?�R¥

@���¤.$Z-。��8*óôZ-，���yÇ
Measure（��）{?¥9A�.
，%�)*��。

��¾¼ FBG ¥9¾¼�@� λ� λ0
k.λ0

�
λTC � λ0TC

k.λ0TC
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5.2.4.3 Ó¡

HBK FiberSensing A/((����6��&"Y。	��A/�3�Y=��S��
 
�。

�5.21 Ù�'�(

Sn �;-7Ì((���。

cd

®�:���^���b3��'�(，AC� S3 ��!�。

A/((��71+�（λ0）@�((����r}�71+��®。

A/ S3�(λ� λ0)
3�S2�(λ� λ0)

2 �S1�(λ� λ0)�S0
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cd

�����Ù��OÝ�j®�K*，ø_R×Éhi°±M��K5H®�O���。
®�Ù��O，Át��M
�� MXFS SI K MXFS DI。$��x��，A0Q  <=
3.8.2 “RS��”，> 39 T。

5.2.4.4 k ¡

HBK FiberSensing 5#/((����6��&"Y。	�Y=$�5#/AL��	
9�。

�5.22 ùM�'�(

&"�;（S）7Ì((���。

FBG 5#/((��71+�（λ0）@�((��� �)�+��®。@���¤.$
Z-。��8*óôZ-，���yÇ Measure（��）{?¥9A�.
，%�)*�
�。

5#/ S � (λ� λ0)
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5.2.4.5 ?�lÆq

Catman LDB��&��� FBG ���((�。

�5.23 ����'�(

���'((�P.
§w./�L� FBG +��3（λ-λ0）�'H�� è; （a、b
� c �;）。

��8*óô71+�（λ0），���yÇ
Measure（��）{?¥9A�.
，%�)*��。

��（�� ）�'((� a�(λ� λ0)
3 � b�(λ� λ0)

2� c�(λ� λ0)� d

5.2.4.6 °±?@

Catman^��z./� ，Z./� �Q��A��0� ?�÷9�D�，
%�A=|4;<�´�，
�z�~ã�./，yS�º��� �.
。
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# FBG（�Ô�Õ）<��°±

@�、A/、5#/��� �'((��./� ������;<³��((���
Añ�� �z（0����5.2.4.1 <=0 5.2.4.5 <=）。

�5.24 pq�V（��'�(�U）

q FBG（�Ô�Õ）<��°±

B�:� FBG（�4�G）�((������G，��A/&l.
。HBK
�"((���
K��Ý­((�、 k((�、³�((�¥����ya。
«2��./� ，KP+�.
-j³� catman® ��ER-。

V��

��V�(!“�®�K”（0�<= 5.2.4.1“�K”，�> 78 T），����]�_�。
�v�jk
，AC��&��¯�0a�K*ú�[!'�(��]��+�0a�K
*。
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�5.25 pq�V（_��U）

ÇfÖ

Catman �]N�./� �@��.
�AL@B2\./。�S��Y�»，catman
£�zS�Î;
�./� 。

	�

"����R¥�$ 60º/120º �，���O�û�9! a、b K c，K catman
��U�ü 。
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�5.26 pq�V（R¥��U）

5.2.5 Á*×Ø

�� Catman ��
���P((�:�，yS，��.
=4·êgP;-:�。

� ?P�����((�:�，ìÎÀ����，�¤yÇA#)�®� Zero
balance（Á*×Ø）{?。

�5.27 �Uý�
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� ���øMyÇ?:���，
ÎÀ Zero Balance（Á*×Ø）Î�（S� 1�5.28
.��）。

�5.28 �Uý����0a�K

P�'((�:�£�.
§w�\åk，åk-��:�6�-。E�A�.
���
�，��¥9æ�.
�&".
6J«ÐÁ÷9，ySA/.
——µ��jA/-�
��¾¼A/�@�.
�0/6Ã��?ÐÁ。

cd

"����V É���ÇV¡�，n)Fj®�O'�(i���（�MÙ�）。
MQ�i2Ì�ú¡��V���，FÇV�&R�。

cd

� catman ��'�(á�&���þ���'�( �OH>n。
�Uý������'���O*。

5.2.6 c'=�FG

�� 60+ñ，��P71+����j².
-。

� øMyÇ?:���，ÎÀ Reset reference wavelength（c'=�FG）Î� 
（S� 2�5.28 .��）。

EP¯��0� �����+�.
§��71+�-（Fq7Ì <=
3.7.1.3“�K”�“0a�K”Ï=，> 33 ;）。
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cd

¢>��0a�K®��®'�(�O（MR¥KùM�）n�"�<$��[�ï:，
�=&��j®�O����O（MÙ�），2$£`¤���]����0a�Knc
dkC�O。��0a�K*X"�×É¥�。

5.3 c'g{

MXFS 0a���S catman �	���$%��。

� øMyÇ�0´³，ÎÀ Device Reset（g{c'）。

�5.29 ����
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� ÎÀ��Î�。

�5.30 ����23

1 P��� ���$%��。VÎÀ��，TP：

- Á����� ；

- Û����¢��+?；

- P((�+1¯�“Wavelenght Relative（A�+�）”；

- Û�� 60-。

2 V��� ´³，TP：

- P��� ´¯�<�-（<Device Name>_CH_<Connector #>-<Channel #>，@
<�0´³>_CH_<���b.>-<� b.>，yS MXFS8_CH_2-13 Y� MXFS8
�0���� 2 ���  13）。

3 Î� Activate TEDS（¦� TEDS）�D�� MXFS。
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