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1 ����

��は)?4@ファイバE3"4センサFS65HSAの��F*について��します。
このセンサは、1'GH�のI+センサとして,Jされます。しかし、2 �のファイバを
)えているため、-Kに.Iに/み0てることができ、たとえばL'または3'(;で&
り'けることができます。

��
K-FS65HSA
1-FS65HSA-02/2510
1-FS65HSA-02/2525
1-FS65HSA-02/2540
1-FS65HSA-02/2555
1-FS65HSA-02/2570
1-FS65HSA-02/2585
1-FS65HSA-05/2510
1-FS65HSA-05/2530
1-FS65HSA-05/2550
1-FS65HSA-05/2570
1-FS84-FS65HSA01

1.1 ��に�する����

1.1.1 パッケージの��
このセンサのパッケージは、12および�3MのNOから、センサを��するように�
�されています。また、��へのP4をQR5にSえるために、EUの��6378Tに
Uって、リサイクルまたはVW�できる� でXられています。
9YをZの�(に:[する\+がある�	は、]のパッケージをVW�できるように�
3しておくことをお^めします。これにより、センサを;_に��するだけでなく、�
�6の<=を>`に?らすことができます。
@a�のAには、そえぞれのパッケージでb�されている� にする�が��され
たラベルがBられています。
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�1.1 ��ラベルの�

efのgCにUって、Dhをiって;_に@aを��し、jEの���kにFGしてく
ださい。ごlmありがとうございます。
パッケージを��するには、�のF*を`Hします：
� ラベル、nJo、K、ホッチキスのLt、キャップなど、パッケージとMなる��の
'w6はすべて&り�きます。

� パッケージをNでOいPし、QR6やSれを&り�きます。
� パッケージを5らにするかxりたたんで、�Tを?らし、スペースをUVします(ガ
ラスはWXしないでください)。

� @a�をYZZに9[し、;_なリサイクル�コンテナまたは\にJれます。
]たちの@aのほとんどは^とプラスチックでXられており、VW�またはリサイクル
を
�としていますが、_
のa`�にVW�することは}~していません。お�aに
お�けする��
の@aラベルに��されている、HBKファイバーセンシングでb�さ
れる@a�のbcについては、「@a�8」のdを�eしてください。

パッケージ��
@a�には、ガイダンスのために��する�8が'いています。

_
には;していない

リサイクル�#

さまざまな� のリサイクルシンボルには、� タイプをfZする��と1�が�まれ
ています。�えば、PET(ポリエチレンテレフタレート)もg81でマークされ、PE-
HD()�4ポリエチレン)はg82でマークされています。^(PAP)の�	、20はhボール
に��し、22は^に��します。これは�i、�jなどにb�されているような^で
す。
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�1.2 リサイクル
�

プラスチック
プラスチックa`� は、���にバッグ、フィルム、トレイ、プラスチック;�
、
または�Yです。

バッテリ
バッテリはパッケージには�まれていませんが、`�またはアクセサリに�@されてい
る�	があります。bcについては、セクション2.1.1�いアプライアンスの��を�e
してください。

 
^の@a�は、k�、A、カートン、�l、またはラベルです。

!"
Lwa`� は、���にm、n、キャップ、またはワイヤです。

#$%&
 9�のa`� は、¡�、コルク、またはoであり、¢p£またはVW�できる¤q
または=9��� でできています。



7
FS65HSA
���

ガラス
ガラスa`� は、ボトル、r、またはRrです。

コンポジット（(!%）
s	a`� は、^、プラスチック、アルミニウムなどのさまざまな� の¨でできて
います。これらa`� にはリサイクル�8とa`の/;をCす1�をtCしてありま
す。たとえば、PAPは^とプラスチック�をCし、ALUはアルミニウムをCします。
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2 センサの
�

2.1 *�+な,-��
FS65HSAセンサを&り'けるuは、efのvに��してください：

メモ
FS65HSAセンサはロックした��で��されます。これは、����するまで��する
��があります。センサのロックを��するのは、�����、��する� のみで
す。
センサは!にロック��で"り#う��があります。$%については、
セクション“2.3”センサのロックとロック��9ページを)*してください。

� &り©いにご��ください。
このセンサはw�センサであるため、センサのw4は&しい&り'けにªきく«¬し
ます。

� センサにxyzをかけないでください。
� {GHのmやトルクを|けてください。
� ケーブルを*+するuには、ケーブルのNOを|けるために��して&り©ってくだ

さい。センサをケーブルでぶらさげるようにしないでください。
� センサからているケーブルのナットはセンサ�®の�}であるため、~めてはいけ

ません。

メモ
FS65HSAセンサは+,-.�/であるため、ロック0�にある� でも12に"り#う
��があります。センサを3としたり、4いたりすると、5678な9:を;き<こす
おそれがあります。センサ��=を>め、!に?@Aにならないようにしてください。

2.2 %&�.

#/されている0�
FS65HSA
M5ボルト'きの&り'けアクセサリ（オプション）

12とする
)
�あけ9（オプション）
バリ&り9（オプション）
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12とする3%
M5ボルト（&り'けアクセサリがない�	）
3x M5アンカー（&り'けアクセサリをb�する�	）
アンカーおよびボルト�ドライバー
センサのロックを��するためのドライバ（4mm��を}~）

@ファイバE3"4センサFS65HSAを&り'けるために±�なツールは、センサを&り
'ける(�®の�³によってMなります。k�、&り'け}
は、��しようとしてい
る�(にセンサを;	させるために��する±�があります。
3つのアンカーポイントを)えた&り'けアクセサリ (1-FS84-FS65HSA01)
が��されており、´Zに�Jすることも、�+する3"4�
(K-FS65HSA)のオプションとして�µすることもできます。

2.3 センサのロックとロック45
FS65HSAセンサは��に)?4��になっていあます。そのため、��に�cであり、
12や��¶にk��られるようなT·されていない[きや�¸を¹えることはº�で
す。センサにはロック9(があり、&り©い¶や12¶のNOを��します。

メモ
センサは!にロック��で"り#う��があります。センサのロックを��するのは、
�����、��する� のみです。

&り'けまたは&り»しX�を�¼する½に、センサがロック¾�にあることを>�す
る±�があります。
� 4 mmスロット�のマイナスドライバをb�して、メカニズムをロック¾�までÁ�

させます。
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�2.1 ロック0� �2.2 ロック��された
0�

2.4 +り-け67の8)
センサの��GHと(�の��を�たすためには、Â�に��ソリューションを��す
る±�があります。
センサを&り'けるt�は8Å�にたいらであり、センサベースのk�Æをサポートす
る±�があります。
センサが(�6に、Ç�に*+されるのをÈげるªきなÉÊがないことを>�してくだ
さい。
� &り'け�のªきなバンプやË8Å�を9Ì�に&り�いてください。
ここでは、アンカーポイントをドリルするタイミングです。
� センサを&り'けアクセサリなしで&り'ける�	は1v、&り'けアクセサリがあ

る�	は、3vを�のÍ�でマークする。

3�のM5ネジをb�する

�2.3 "りBけアクセサリのC.ポイント



11
FS65HSA
センサの��

� b�するアンカーのメーカーのgCにUって�を�けてください。

�2.4 ドリル

� ±�に�じて、;_なÎtをb�してバリを&り�いてください。

2.5 センサの9�
センサは、ÏÐする��GHに�じて、�をÑまたはfに、または{GH(�2.5),
に��できます。

�2.5 "りBけ0�をEえた� のFG

お:らせ
これにより、センサのDCHIがEJされます。KLにはMじK�をします。
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2.6 センサの:;

2.6.1 +-<アクセサリなし
センサのÒ�にはM5�の�があります。センサは��するボルトでアンカーに-n*+
できます。��によっては、��での��やセンサのHきの�Óを�Ôにするために、
&り'けベースをb�する±�があります。
� アンカーのメーカーの���にUって、アンカーとM5ボルトを��します。
� 7Õ�なねじ	わせ�さは7～8 mmです。
� プレインストールされているボルトをÖめるGHにÁ�してセンサを*+します。

お:らせ
��NにFS65HSAを5Oさせるためには、このKきによってケーブルがもつれないよう
にケーブルにQRにKけるSTのあるUさを"る��があります。これが7V8な�W
では、センサを5OさせることなくXY��できる"りBけアクセサリをZ[してくだ
さい。

2.6.2 +-<アクセサリなし
� 'wのM5ボルトをb�して、センサを&�アクセサリにしっかりと*+する。}~
~'トルク×：4 Nm

� アンカーのメーカーの���にUって、&'�アクセサリのアンカーを��する。
� &'�アクセサリをセンサと��に�のÑに�き、¾�を	わせる。
� M5ボルトをb�し、&'�アクセサリを*+する。

2.7 ケーブルの=
と@>
センサケーブルは、Ø の}9をぶらfげたままにしないで�¡する±�があります。
ケーブルの*+には、プラスチック�のクランプを}~します。�をefにCします
(�2.6)。

�2.6 プラスチック]のクランプでC.したケーブル
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インテロゲータにn¢する�£[�¡には、�3�のプラスチック�コルゲートチュー
ブなどをW�してください (�2.7)。

�2.7 コルゲートチューブにより�_されたケーブル

ケーブル�¡でØった�さ}9は、コイル�にÚいて、¤ÛやN¥がÜJしない、;_
な¦ÝAの�}にÞ,し、ネットワークのßà¶にW�できるようにしておくことを}
~します (�2.8)。

�2.8 ケーブル`aでSったUさbcとYdefを�_するefg

2.8 センサの@>
FS65HSA3"4�はIP68�áです。それにもかかわらず、±�に�じて、9Ì���の
ためにセンサÑにカバーを��できます。
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3 センサ��

3.1 センサ�?の@�
HBK FiberSensing�のâ&§みセンサは、â&	��を¨'しています。
この��マニュアルは、ãä©としてセンサa`
のMに�@して、お�けいたし
ます。またHBKªのWebサイト(www.hbkworld.com)からダウンロードできます。

3.2 �ABCの�D
)w43"4センサFS65HSAは、プッシュプル(;で2つのファイバーブラッググレーテ
ィングをb�して��をå2�に«%&するI'�センサです。

3.2.1 ���
FBG 1とFBG2からの2つの¬��+×を3"4に�æする�!は、�のとおりです：
�3.1

A � S� [(�� �0)FBG2 � (�� �0)FBG1]

�3.1 hij

ここで、
� A は、I¾gで��される3"4
� λは、FBG1 と FBG2センサのブラッグ¬���×、I¾はnm
� λ0 は、��¶vにおけるFBG1センサとFBG2センサのブラッグ¬�（nm）
� S は、â&シートによってçèされるâ&é�（g/nm）

3.2.2 �AEA�
3"4センサFS65HSAのâ&は、��ê¬�でHわれます。しかし、��ê¬�をb�
したâ&は、センサâ&シートでëされているようにºしい37のfで`ìされま
す。
�+の3"4íîに�する®��な¬�のïðはefのkりです：

www.hbkworld.com
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ê¬� (Hz)

?
4

 (d
B)

�3.2 FS65HSAのklLなmnopqra

3.2.3 B�C4F
ファイバだけのブラッググレーティング��の9�#は、b�されるインテロゲータシ
ステムの¬���における9�#によって-n¯+されます。FBGに、センサを°3す
ると、9�#はセンサの9(にも«¬するようになります。

GHベースの�A
¶±�Æでファイバブラッググレーティングに�づくセンサの789�#を¯+するに
は、��にb�されるインテロゲータの9�#とセンサの?4を/み	わせて��する
±�があります。

Sensor�Resolution �
Interrogator�Resolution

Sensor�Sensitivity

�3.3 =sドメインc�8のu.
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®��な FS65HSA センサの?4 (FBG あたり 650 pm/g、	�?4 1300 pm/g)
と、®��にb�される MXFS インタロゲーター (�ñ4 1 pm)
を/み	わせた�	、センサの�ñ4は 1 mg ò�であると}+できます。

EIJベースの�A
3"4センサFS65HSAの�+のケースでは、[���9#をW�し、ê¬�ベースの�
�を`Hすることで��9�#をHÑさせることもできます。

ê¬� (Hz)

3
"
4

 (d
Bg

RM
S)

�3.4 35Hzでのv�にwするFTT�xのyz�

¶±ドメインのピーク3"4×（A）とFFTピークのRMS×(ARMS)のéはefのように
なります：

A � 2� * 10
�ARMS

20
�

�3.5 mnoドメインでの{|}のu.

FFTトレースピーク×は-44.6 dBgRMS (35 Hz¶)であり、これは0.0083 gのピーク3"4に
²ôする。ノイズレベルが-105dBgRMSであることを��すると、システム9�#は 8 μg
（システムöÆî1000Hzを��すると0.25μg/√Hz）と�!できる。
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ヒント
このc�8は、{|}センサの~8だけでなく、Z[する-.ユニットのノイズフロア
にもpqします。�られた��は,MXFS DI(v2)インテロゲーターにYdされたFS65HSAに
w�します。

3.2.4 K�LM
FS65HSA)?43"4センサは、«�£を%&するためにプッシュプル(;で2つのFBG
をb�しています。®��に、kê¬�[X³÷における$4のP4は4 mg/℃にT5
される。
$4はセンサの?4に
に�えるP4を¹えません。

3.2.5 NO��
FS65HSAセンサは、�じÁ¡Ñで-Kに/み	わせることができます。そのため、セン
サをMなる¾�に/み'けて:'�+をHうことが�#である。
FS65HSAセンサの®�¬�+´では、�じ@コネクタÑに-KにøJできるFS65HSAセ
ンサの�を8+している。

P2
v�のオーバーラップが��するV8~があるため、センサのN�nUの��に��し
てください。
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4 センサのメンテナンス

FS65HSAはxµな��に�えるように��されています。メンテナンスはË�です。し
かし、��したセンサのù¶�は¶±の·xとともにúfする�#�があり、à7が±
�になる�	があります。

メモ
センサにY�する�に、��な9:を�ぐためにそれをロックすることを�れないでく
ださい。メンテナンス��については、セクション“2.3”のセンサのロックとロック��
ページ(9ページ)を)*してください。

4.1 センサ
センサのà7やメンテナンスが±�な�	は、HBK FiberSensingªのì�で`ìしてく
ださい。bcについては、HBK におûい	わせください。HBK FiberSensingによるà7
は  となる�	があります。

4.2 ケーブル
&り'けMまたはb�MにケーブルがNOした�	は、その´(のà7が�#な�	が
あります。しかしながら、à7の`��#�はNOの�(に«¬しする。NOがセンサ
に¸すぎる�	は、スプライスツールをb�するのにü9なケーブル�がないため、à
7がË�#になる�#�があります。
à7が�#で、ü9なケーブル�がある�	は、ケーブルを_ýしてNOした}9を&
り�き、ファイバケーブルのn	をHいます。ケーブルの�さが¹りない�	は、þ�
ケーブルをøJして2つのスプライスを`Hする±�があります。
n	F*のサポートについては、HBK FiberSensingに·�ºください。

4.3 コネクタ
コネクタがNOしている�	は、その�(にスプライスを�Jするか、センサをコネク
タ}9のà7のために»2することで�æできます。HBK FiberSensingによるà7は 
 となる�	があります。
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