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GN3210 de la serie GEN
Tarjeta de entrada de base/IEPE/carga 250 kS/s

CARACTERISTICAS ESPECIALES

e Compatibilidad con transductores de carga
e Compatibilidad con transductores IEPE

e Compatibilidad TEDS Clase 1 para IEPE

e 32 canales analdgicos

o Entradas diferenciales equilibradas

e Entrada+10mVa+20V

e Filtros anti-alias analdgicos/digitales

e Filtros paso de banda Elliptic IIR digitales
o Frecuencia de muestreo 250 kS/s

o Resolucidén de 24 bits

e Calculadores en tiempo real basados en el ciclo con
activacion al resultado calculado

e Compatible con Evento digital/Temporizador/
Contador

e Margen de entrada de hasta + 10 kV usando
palpador pasivo (opcidn)

e Margen de entrada de hasta + 1,2 kA usando pinza
amperimétrica (opcién)

Funciones y ventajas de GN3210

En el modo diferencial, la tarjeta de entrada puede
usarse en entornos con mucho ruido eléctrico. El
CMRR de los amplificadores diferenciales (true)
garantiza una alta fidelidad de la sefal.

Cuando se utilizan las opciones de palpador de
tension pasivo y/o la pinza amperimétrica, la tarjeta
puede emplearse como amplificador basico de
entradas eléctricas, para medir tensiones y corrientes
elevadas.

En el modo de terminacién Unica, la tarjeta puede
usarse como entrada de precio econémico para
senales preacondicionadas que sea preciso grabar
con los productos de la serie GEN DAQ.

En el modo IEPE, la tarjeta permite la deteccion de
conductores en corto y abiertos y una configuracion
con sensores TEDS con una excelente relaciéon precio/
prestaciones para numerosos sensores basados en
IEPE (acelerémetros, micréfonos, etc.).

El alto rango dinamico del amplificador y el
convertidor A/D de 24 bits, junto con la excelente
planeidad de la banda de paso hasta 100 kHz de
ancho de banda, garantizan una correcta alineacion de
fases y mediciones precisas de amplitud.
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En el modo de carga, la tarjeta se puede utilizar
directamente con sensores de tipo carga, como
acelerémetros piezoeléctricos o transductores de
presion.

Excelente proteccion contra el solapamiento gracias
a un método unico de varios niveles.

En el primer nivel, el convertidor Sigma Delta con
filtro anti-alias integrado crea una secuencia de
datos digital sin alias a una velocidad constante de
250 kS/s.

El segundo nivel alimenta la secuencia de datos

de 250 kS/s en un filtro digital seleccionable por

el usuario, para reducir la sefial al ancho de banda
maximo deseado. El filtro digital es compatible con
el filtrado de 11° y 12° orden y con caracteristicas de
filtrado Elliptic o Bessel/Butterworth.

El tercer nivel decima la sefal filtrada de 250 kS/s a
la frecuencia de muestreo deseada.

El filtro digital antes de la decimacion garantiza

un excelente ajuste de fase, ruido ultra bajo 'y
resultados sin solapamientos.



GN3210

Modelo GN3210

Frecuencia de muestreo maxima por canal 250 kS/s

Capacidad de memoria por tarjeta 2GB

Canales analdgicos 32

Filtros anti-alias Filtro anti-alias analdgico con ancho de banda fijo combinado con filtro anti-alias digital
que supervisa la frecuencia de muestreo

Resolucién del C A/D 16/24 bits

Aislamiento No compatible

Tipo de entrada Analdgica diferencial equilibrada

Palpadores de corriente/tension pasivos Palpadores de tensién de terminacién unica (singled ended) pasivos
Palpadores de tension diferencial adaptados pasivos

Transductores IEPE y carga

TEDS Transductores IEPE, clase 1

Calculadores en tiempo real asociados a base | No compatible
de datos de férmulas (opcion)

Evento digital/Temporizador/Contador 16 eventos digitales y 2 canales Temporizador/Contador

Streaming de datos estandar (CPCl hasta 200 | Si, compatible con todos los dispositivos basicos de la serie GEN
MB/s)

Streaming de datos rapido (PCle hasta 1 GB/s) | No compatible

Anchura de slot 1
Dispositivos basicos compatibles
GENTtA /

GEN2tB GEN4tB GEN7tB ™ | GEN17tA | GEN17tB | GEN3IA GEN7iA
GN3210/GN3211 no no si si no si si
GEN DAQ API si si®
EtherCAT® no
CAN/CAN FD no

(1) GENTtB con compatibilidad limitada (solo primeros tres slots).
(2) Cerrar Perception para permitir el acceso a GEN DAQ API.
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GN3210

Palpadores y transductores analégicos compatibles

Tipo de entrada Perception Tipos de palpadores/sensores

Observaciones

Tensién de base e Tensiones eléctricas de terminacion
Unica (single-ended) y diferenciales

e Palpadores de terminacion unica
activos

e Palpadores diferenciales activos

+10mV hasta+20V
Conector D-sub
D-sub para cables BNC KAB171 y KAB172

e Transductores de aceleracion ICP®

Carga e Transductores piezoeléctricos e t10pChastat2nC
e  Acoplamiento de entrada AC
e  D-sub para cables BNC KAB171 y KAB172
IEPE e  Transductores basados en IEPE e +10mVhastat20V
como transductores de aceleracion, |e  Corriente IEPE: 2,4,6 0 8 MA@ =22V
micréfonos y transductores de e TEDSclasel
presion o Diagnéstico para transductor conectado,

cortes y cortocircuitos de cable
D-sub para cables BNC KAB171 y KAB172

Transductores digitales compatibles (entrada nivel TTL)

Tipo de entrada contador / temporizador Transductores
digitales compatibles

Funciones

e Frecuencia/ RPM

e  Contador/posicién
Direccidr * * ki T T T ¥+
| | | | | | ‘
Reset_' I I I I I
] ] ] ] ] ] !
2a e NG & p C—" Xa—
Cuenta ascendente Cuenta descendente Reset

Figura 1: Reloj unidireccional y bidireccional

Frecuencia de conteo hasta 5 MHz
Ajuste ancho minimo de sefal de entrada
Diversas opciones de reset

e Angulo

wl LT LT L L ,
Sefial— " " e  Frecuencia/RPM

1‘ 2 ‘ 3 X4 ‘ 3 ‘ 2 : 1
Rueda gira en sentido horario  Rueda gira en sentido antihorario

Figura 2: Codificador incremental ABZ (cuadratura)

Frecuencia de conteo hasta 2 MHz
Conteo de precision cuadruple, doble y
simple

Ajuste ancho minimo de sefal de entrada
Seguimiento de transiciones para evitar
derivas del conteo

Diversas opciones de reset
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Diagrama de bloques
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Figura 3: Diagrama de bloques

Caracteristicas técnicas e incertidumbre de medicion

Las caracteristicas técnicas se han establecido utilizando una temperatura ambiente de 23 °C.
Para mejorar la incertidumbre de medicidn, el sistema se puede reajustar a una temperatura ambiente especifica a fin de mini-
mizar el impacto de la deriva de temperatura.

Cualquier fuente de fallo de amplificador analdgico es una funcién lineal (y = ax + b)

a  %del error de valor, representa el error de crecimiento lineal debido al aumento de la tensién de entrada: denominado a
menudo error de ganancia.

b % del error de rango, representa el error cuando se mide 0 V; denominado a menudo error de offset.

Para la incertidumbre de medicién estos errores pueden considerarse fuentes de error independientes.

El ruido no es una fuente de error independiente fuera de la especificacién estandar.

Las especificaciones de ruido se agregan por separado si usted necesita una exactitud de medida dindmica en la muestra por
nivel de muestra.

Solo para la incertidumbre de medicién muestra por muestra se agrega el valor efectivo del error de ruido.

Por ej. exactitud de potencia, el valor efectivo del error de ruido ya esta incluido en las caracteristicas técnicas de potencia.

Los limites Pasa/No pasa (éxito/falla) son especificaciones de distribucion rectangular, por lo tanto la incertidumbre de
medicion es 0.58 * el valor especificado.

Agregar/retirar o intercambiar tarjetas de entrada

Las caracteristicas técnicas indicadas son validas para tarjetas calibradas y utilizadas en el mismo dispositivo basico, con la
misma configuracién de dispositivo basico y con las mismas ranuras que aquellas en las que se encontraban las tarjetas en el
momento de la calibracién.

Si se agregan, retiran o cambian de posicidn las tarjetas, se modifican las condiciones térmicas aplicadas a la tarjeta y esto
produce errores de flujo térmico adicionales. El error maximo esperado sera de hasta dos veces el error de lectura y rango
especificado, y el rechazo del modo comtin puede reducirse en 10 dB.

Por ello se recomienda efectuar cambios en la configuracién y proceder a una nueva calibracion.
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Seccion de entrada analégica

Canales 32

Conectores Conector D-sub (DD-50)

Tipo de entrada Analdgica diferencial equilibrada aislada
Acoplamiento de entrada Diferencial, terminacion unica (positiva o negativa)

Acoplamiento de entrada de sefal
Modos de acoplamiento | AC, DC, GND

Frecuencia de acoplamiento AC | 1,6 Hz+ 10%; - 3 dB

Respuesta de acoplamiento 1.6 Hz AC [dB]
100 — 0
LT
y
31.62 / -10
//
10 // 20
g , s
T 316 / 30 8
- Rt
g // €
[ / 2 g
s 1 / 40 =
/
031 f 50
//
01L 4 -60
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Frecuencia [Hz]

Figura 4: Representacion de la respuesta de acoplamiento AC

Impedancia 2x1MQ+0,5%//75pF +15%
Rangos +10mV,220mV, 50 mV,+0,1V,+02V,£05V, 21V, £2V,+5V,+10V,+20V
Offset +50% en pasos de 1000 (0,1%);

El rango + 20 V tiene un offset fijo de 0%

Error de rango DC (limites éxito/falla)

Banda ancha | 0,01% del rango * 25 pV
Todos los filtros IR | 0,01% del rango + 25 pV
Deriva del error de rango DC | (10 ppm + 2 pV)/°C (x(6 ppm + 1,5 pV)/°F)

Error de valor DC (limites éxito/fallo)
Banda ancha | 0,015% del valor + 25 pV
Todos los filtros IR | 0,015% del valor + 25 pV

Deriva del error de valor DC | + 10 ppm/°C (6 ppm/°F)

Valor efectivo de ruido (con terminacion 50 Q) (limites éxito/fallo)
Banda ancha | 0,01% del rango * 25 pV

Todos los filtros IR | 0,01% del rango + 25 pV
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GN3210

Seccion de entrada analégica

Modo comun (referido a la tierra del sistema)

Rangos | Menos de 2V Superiores o igualesa+2V
Rechazo (CMR) | > 80 dB @ 80 Hz (100 dB tipico) > 60 dB @ 80 Hz (80 dB tipico)
Tension de modo comun maxima | Valor efectivo 2 V Valor efectivo 33 V
Respuesta en modo comun

100

10 -20
g 1 //” -40 g
3 0.1 m/ ’ 60 g == Rangos <+2V
g /f’ /f’ E, == Rangosz+2V
©
s 10m /” -80 ‘E“

/
1m -100
0.1m -120
0.01 0.1 1 10 100 1000
Frecuencia [kHz]

Figura 5: Representacion de la respuesta en modo comun
Proteccién contra sobrecarga de entrada

Modificacion de la impedancia de sobretensién | La activacion del sistema de proteccion contra sobretensiones reduce la impedancia de
entrada.

La proteccion contra sobretensiones estara desactivada mientras la tensién de entrada
sea inferior al 200% del margen de entrada seleccionado o a 50 V DC, segun cual sea el

valor mas bajo.

Tension maxima no destructiva | £ 50 V DC

Tiempo de recuperacion tras sobrecarga Restablecimiento hasta una exactitud del 0,1% en menos de 5 ps después del 200% de
sobrecarga

Margenes de entrada si se usan palpadores de tension pasivos

Las caracteristicas técnicas detalladas de los palpadores se encuentran al final de esta hoja de datos
Single-ended Rangos de tension agregados

G901 (factor de division 10:1) +50V,+100V, 200V

G902 (factor de division 10:1) +50V,+100V,+200V

G903 (factor de divisiéon 100:1) +50V,+100V,+200V,+500V,+1kV

G904 (factor de divisién 100:1) +50V,+100V,+200V,+500V,+1KkV,+2kV

G906 (factor de divisiéon 1000:1) +50V,+100V,+200V,+500V,+1kV,+2kV,+5kV,+10kV (+ 20 kV @ DC hasta 60 Hz)
Diferencial adaptado Rangos de tension agregados

G907 (factor de division 10:1) +50V,+100V,+200V

G909 (factor de division 20:1) Valor efectivo de entrada + 140 V y valor efectivo modo comtn + 1000 V
G909 (factor de divisiéon 200:1) Valor efectivo de entrada + 1000 V y valor efectivo modo comtn + 1000 V

Margenes de entrada si se usan pinzas amperimétricas

Las caracteristicas técnicas detalladas de los palpadores se encuentran al final de esta hoja de datos
Tipo de pinza Rangos de corriente agregados
G912 (AC/DC) +30mAa+30ADC
+30 mA a + 20 A DC valor efectivo
G913 (AC) +100 mA a = 1000 A DC valor efectivo
G914 (AC) + 50 mA a + 20 A DC valor efectivo
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Transductor IEPE

En modo IEPE la entrada negativa de cada canal esta puesta a tierra internamente. Los mejores resultados de medida se
obtienen si el pin de entrada negativo de cada canal se utiliza para apantallamiento/puesta a tierra coaxial. La corriente de
retorno fluye entonces directamente a la tierra del canal y no a la tierra de la tarjeta comun.

Margenes de entrada

+10mV,220mV, 250 mV, 20,1V, 20,2V, +05V, 1V, +2V,+5V,+10V,+20V

Proteccion contra sobretensiones

-1Va22VvVDC

Error de valor IEPE (limites éxito/fallo)

0,1% del valor + 300 pV

Deriva del error de valor IEPE (limites éxito/fallo)

+10 ppm/°C (6 ppm/°F)

Tension de conformidad IEPE

=22V

Corriente de excitacion

2,4, 6,8 mA, seleccionable mediante software

Precision de corriente de excitacion +5%
Constante de tiempo de acoplamiento 15s
Ancho de banda paso alto -3 dB 0,11 Hz

Longitud maxima de cable

100 m (RG-58)

Diagnéstico de los hilos

Cableado IEPE en corto y abierto detectado (requiere Perception V7.00 o superior)

Compatible con TEDS

Clase 1, incluyendo deteccion automatica seleccionable por software de la presencia de
transductores conectados

Amplificador de carga

En modo de carga, la entrada negativa de cada canal esta puesta a tierra internamente. Los mejores resultados de medida
se obtienen si el pin de entrada negativo de cada canal se utiliza para apantallamiento/puesta a tierra coaxial. La corriente
de retorno fluye entonces directamente a la tierra del canal y no a la tierra de la tarjeta comun.

Margenes de entrada

+10pC,+20pC,+50pC,+100pC,+200pC,£0,5nC,+1nC,+2nC

Proteccidon contra sobretensiones +20V DC

Error de valor de carga (limites éxito/fallo) + 2% del valor

Deriva del error de valor de carga (limites éxito/ |+ 30 ppm/°C (17 ppm/°F)
fallo)

Limite de ancho de banda paso alto -3 dB 1 Hz

Limite de ancho de banda paso bajo -3 dB

33 kHz + 10% si se utiliza una capacidad fuente de 650 pF
106 kHz + 10% si se utiliza una capacidad fuente de 250 pF

Compatible con TEDS

no
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Puesta a tierra de canal

+V
CAD —»0

Canal no aislado
+V
CAD —»0

Conectado elétricamente

Figura 6: Esquema de puesta a tierra

Conversion analégico-digital

Frecuencia de muestreo; por canal 1S/sa250kS/s

Resolucién de C A/D; un C A/D por canal 24 bits

Tipo de CA/D C AD Sigma Delta (Z-A); dispositivos analégicos AD7764BRUZ

Precision de la base de tiempo Definida por dispositivo basico: + 3,5 ppm; envejecimiento después de 10 afios + 10 ppm

8 03/11/2025 B05291_06_S00_00



GN3210

Filtros anti-alias

Nota sobre los canales de ajuste de fase. Cada caracteristica del filtro y/o ancho de banda de filtro seleccionada tiene una
respuesta de fase especifica. El uso de diferentes selecciones de filtro (banda ancha / Bessel IIR / Butterworth IIR / etc.) o
de diferentes anchos de banda de filtro puede dar lugar a incoherencias de fase entre los canales.

C A/D Sigma Delta anti-alias Filtraje digital (Anti-alias)  Seleccién frecuencia muestreo
: 1 salida de N
T |
Entrada analdgica W@ : l[:
i | D =D
I

F—>

Figura 7: Diagrama de bloques de filtros anti-alias analdgicos y digitales combinados

El solapamiento se evita utilizando un filtro anti-alias analégico empinado de frecuencia fija, integrado en el convertidor analégico-digital
Sigma Delta, que garantiza siempre una frecuencia de muestreo fija. Con esta configuracion no hay necesidad de utilizar otros filtros anti-
alias analdgicos.

Directamente detras del C A/D, el filtro digital de alta precision se utiliza como proteccion contra el solapamiento antes del submuestreo
(downsampling) digital, para obtener la frecuencia de muestreo deseada por el usuario. El filtro digital esta programado a una fraccion de la
frecuencia de muestreo del usuario y se adapta automaticamente a cada seleccion de la frecuencia de muestreo efectuada por el usuario.
Comparado con los filtros anti-alias analdgicos, el filtro digital programable ofrece ventajas suplementarias, como un filtro de orden superior
con corte progresivo empinado, una mayor seleccion de caracteristicas de filtrado, una salida digital exenta de ruido y sin ningin desfase
suplementario en los canales que usan los mismos parametros de filtrado.

Banda ancha Sigma Delta Cuando esta seleccionado el filtro banda ancha Sigma Delta, la sefial pasa por el filtro
anti-alias integrado en el C A/D Sigma Delta (no es un filtraje digital). Por lo tanto, la
proteccion anti-alias estéa siempre activa cuando se selecciona banda ancha Sigma Delta.

Bessel IR Cuando esté seleccionado el filtro Bessel IIR, se trata siempre de una combinacion del
filtro anti-alias integrado en el C A/D Sigma Delta con un filtro Bessel IIR digital.

Los filtros Bessel se utilizan generalmente en el andlisis de sehales en el margen

de tiempo. Resultan ideales para medir sefales de transitorios o sefales de flancos
empinados, como las ondas cuadradas o las respuestas en escalén.

Butterworth IIR Cuando esta seleccionado el filtro Butterworth IIR, se trata siempre de una combinacién
del filtro anti-alias integrado en el C A/D Sigma Delta con un filtro Butterworth IIR digital.
Este filtro resulta particulamente apto para el margen de frecuencia. Cuando se trabaja en
el margen de tiempo, este filtro es 6ptimo para sefales correspondientes (practicamente)
a ondas sinoidales.

Elliptic IIR Cuando esté seleccionado el filtro Elliptic IIR, se trata siempre de una combinacién del
filtro anti-alias integrado en el C A/D Sigma Delta con un filtro Elliptic IIR digital.

Este filtro resulta particulamente apto para el margen de frecuencia. Cuando se trabaja en
el margen de tiempo, este filtro es 6ptimo para sefales correspondientes (practicamente)
a ondas sinoidales.

Elliptic Bandpass IIR Cuando esté seleccionado el filtro Elliptic Bandpass IIR, se trata siempre de una
combinacion del filtro anti-alias integrado en el C A/D Sigma Delta con un filtro Elliptic
Bandpass IIR digital.

Los filtros Elliptic Bandpass resultan particularmente aptos para el margen de
frecuencia. Cuando se trabaja en el margen de tiempo, este filtro es 6ptimo para sefiales
correspondientes (practicamente) a ondas sinoidales.
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Seleccion de caracteristicas del filtro y banda ancha segtin frecuencia de muestreo

El filtro digital antes de la decimacién garantiza un excelente ajuste de fase, ruido ultra bajo y resultados sin solapamientos.
Filtro AA® Filtros de paso bajo digitales (sin alias) Paso banda digital®
£ £ £ £
i < < < <
3 s TSE | £ | £5E = =
@ 25 23T S35 S35 @ T
Frecuencias de
muestreo
definidas por el
usuario 1/4Fs 1/10Fs 1/20Fs 1/40 Fs 1/100 Fs Paso alto | Paso bajo
250 kS/s Banda ancha XA 62,5 kHz 25 kHz 12,5 kHz 6,25 kHz 2,5 kHz
200 kS/s Banda ancha XA 50 kHz 20 kHz 10 kHz 5 kHz 2 kHz
125 kS/s Banda ancha XA 25 kHz 12,5 kHz 6,25 kHz 2,5 kHz 1,25 kHz
100 kS/s Banda ancha XA 20 kHz 10 kHz 5 kHz 2 kHz 1 kHz
50 kS/s Banda ancha A 12,5 kHz 5 kHz 2,5 kHz 1,25 kHz 500 Hz
40 kS/s Banda ancha XA 10 kHz 4 kHz 2 kHz 1 kHz 400 Hz
25kS/s Banda ancha XA 6,25 kHz 2,5 kHz 1,25 kHz 625 Hz 250 Hz
20 kS/s Banda ancha XA 5 kHz 2 kHz 1 kHz 500 Hz 200 Hz
12,5 kS/s Banda ancha XA 2,5 kHz 1,25 kHz 625 Hz 3125 Hz 125 Hz
10kS/s Banda ancha A 2 kHz 1 kHz 500 Hz 250 Hz 100 Hz
5kS/s Banda ancha XA 1,25 kHz 500 Hz 250 Hz 125 Hz 50 Hz
4kS/s Banda ancha XA 1 kHz 400 Hz 200 Hz 100 Hz 40 Hz
2,5kS/s Banda ancha XA 625 Hz 250 Hz 125 Hz 62,5 Hz 25 Hz
2kS/s Banda ancha XA 500 Hz 200 Hz 100 Hz 50 Hz 20Hz | 44 Hz, g(:(tlflz
1,25 kS/s Banda ancha A 3125 Hz 125 Hz 62,5 Hz 31,25 Hz 12,5 Hz | 100 Hz 40 kHz,
1 kS/s Banda ancha XA 250 Hz 100 Hz 50 Hz 25 Hz 10 Hz S0 kHz
500 S/s Banda ancha XA 125 Hz 50 Hz 25 Hz 12,5 Hz 5Hz
400 S/s Banda ancha XA 100 Hz 40 Hz 20 Hz 10 Hz 4 Hz
250 S/s Banda ancha XA 62,5 Hz 25 Hz 12,5 Hz 6,25 Hz 2,5 Hz
200 S/s Banda ancha A 50 Hz 20 Hz 10 Hz 5Hz 2 Hz
125S/s Banda ancha XA 31,25 Hz 12,5 Hz 6,25 Hz 3,125 Hz 1,25 Hz
100 S/s Banda ancha XA 25Hz 10 Hz 5Hz 2,5Hz 1Hz
50 S/s Banda ancha XA 12,5 Hz 5Hz 2,5 Hz 1,25 Hz 0,5 Hz
40S/s Banda ancha XA 10 Hz 4Hz 2 Hz 0,5 Hz 0,4 Hz
258/s Banda ancha A 6,25 Hz 2,5 Hz 1,25 Hz 0,625 Hz 0,25 Hz
20 S/s Banda ancha XA 5Hz 2 Hz 0,5 Hz 0,5 Hz 0,2 Hz
1258/s Banda ancha XA 3,125 Hz 1,25 Hz 0,625 Hz 0,3125 Hz 0,125 Hz
10S/s Banda ancha XA 2,5 Hz 1 Hz 0,5 Hz 0,25 Hz 0,1 Hz

(1) Labanda ancha Sigma Delta XA impide el solapamiento antes de la digitalizacién de la sefial.

(2) Los filtros de paso de banda digitales pueden seleccionarse en todas las frecuencias de muestreo.
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Banda ancha Sigma Delta (anti-alias analégico)

Cuando esta seleccionado el filtro de banda ancha Sigma Delta, la sefal pasa por el filtro anti-alias integrado en el C A/D
Sigma Delta (no es un filtraje digital). Es decir que se dispone siempre de una proteccion contra el solapamiento cuando esta
seleccionado el filtro banda ancha. Se debe prestar atencion porque este filtro introduce ligeros sobreimpulsos en senales
de onda cuadrada o de respuesta de impulsos. No tiene efecto en senales de onda sinoidal.
Banda ancha
Caracteristica | Respuesta de frecuencia éptima, sigma delta
Ancho de banda -3 dB | 100 kHz + 5 kHz para frecuencias de muestreo de 250 kS/s 'y 125 kS/s
80 kHz + 5 kHz para todas las otras frecuencias de muestreo
Planeidad de banda de paso 0,1 dB (" | DC hasta 20 kHz
Vista general £1 V banda ancha Sigma delta Planeidad banda de paso +1 V banda ancha Sigma delta
316 10 2,33 0,2
31 -10 1,74 0,15
3 -30 1,15 0,1
S 50 B || os7 005 3
T ° T T
2 3m 70 2 ||2  ophw maii 0o 2
c c c c
2 ik RNUVAVIY 5
S 03m 0 & || S 057 Ny VU 005 &
304 -110 1,14 % 0,1
0 -130 -1,71 ¥ -0,15
0 -150 2,28 02
0,1 10 100 1000 0,1 1 10 100 1000
Frecuencia [kHz] Frecuencia [kHz]
Vista general £10 V banda ancha Sigma delta Planeidad banda de paso +10 V banda ancha Sigma delta
316 10 2,33 0,2
31 10 1,74 0,15
3 -30 1,15 0,1
X o3 50 B || K os7 005 o
° o ° °
£ 3m 70 2 [| 2 o o 2
5 =5 NN 5
g oam F4h o0 8 || S 087 — \/\ 005 &
30p -110 -1,14 e -0,1
0 -130 -1,71 -0,15
0 -150 228 0,2
0,1 10 100 1000 0,1 1 10 100 1000
Frecuencia [kHz] Frecuencia [kHz]
Figura 8: Ejemplos representativos de banda ancha Sigma Delta

(1) Medida efectuada con un calibrador Fluke 5700A, normalizado en DC.
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GN3210

Filtro Bessel IIR (anti-alias digital)

._11th dp: Ondulacién de banda de paso
a &s: Atenuacion banda de corte
S -3dB
.«g wp: Frecuencia banda de paso
é’ , Banda de corte wc: Frecuencia de corte
ds | VAVEAN ws: Frecuencia banda de corte

WP WE WS Erocuencia [kHz]

Figura 9: Filtro Bessel IIR digital

Cuando esta seleccionado el filtro Bessel IR, se trata siempre de una combinacién del filtro anti-alias integrado en el C A/D
Sigma Delta con un filtro Bessel IIR digital.

Filtro anti-alias analdégico

Caracteristica | Respuesta de frecuencia 6ptima, sigma delta

Ancho de banda paso bajo -3 dB | 100 kHz * 5 kHz para frecuencias de muestreo de 250 kS/s 'y 125 kS/s
80 kHz + 5 kHz para todas las otras frecuencias de muestreo

Filtro Bessel IIR

Caracteristica | IIR de tipo Bessel 12 polos
Frecuencias de filtro IIR tipo Bessel 8 polos wc = 25 kHz y wc = 12,5 kHz

Seleccion por el usuario | Seguimiento automatico a la frecuencia de muestreo dividida por. 10, 20, 40, 100
El usuario selecciona el factor divisor en funcién de la frecuencia de muestreo actual, y el
software ajusta el filtro cuando la frecuencia de muestreo cambia

Ancho de banda (wc) | Seleccionable por el usuario desde 40 Hz hasta 25 kHz
Planeidad banda de paso (wp) 0,1 dB @ | DC a wc/10
Atenuacién de banda de paso (ds) | 80 dB

Corte progresivo | 72 dB/octavo para filtros de 12 polos; 48 dB/octavo para filtros de 8 polos

Vista general £1 V Bessel IIR 25 kHz Planeidad banda de paso +1 V Bessel IIR 25 kHz
10 2,33 0,2
31 -10 1,74 0,15
3 \\ 30 1,15 0,1
g 0,3 -50 g g 0,57 0,05 i
T T
g om 3|2 opw——x o 3
g E g \ =
& 03m 9 § S -0,57 005 &
= s = \ =
30 NVMV"V' -0 .14 \ 01
0 -130 1,71 -0,15
0 -150 -2,28 \ 0,2
0,1 1 10 100 1000 0,1 1 0 100 1000
Frecuencia [kHz] Frecuencia [kHz]
Vista general £ 10 V Bessel 25 kHz Planeidad banda de paso + 10 V Bessel 25 kHz
316 10 2,33 0,2
31 -10 1,74 0,15
3 \ .30 1,15 0,1
g 0,3 \ 50 g g 0,57 0,05 a
2 am 70 B2 opsm o 3
£ 21| % 2
g 03m M malg || 8 057 ™~ 005 2
= \/ V = || = \ =
30u -110 1,14 \ 0.1
0 -130 1,71 -0,15
0 -150 -2,28 \ -0,2
0,1 1 10 100 1000 0,1 1 10 100
Frecuencia [kHz] Frecuencia [kHz]

Figura 10: Ejemplos de filtros Bessel IR
(1) Medida efectuada con un calibrador Fluke 5700A, normalizado en DC.
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GN3210

Filtro Butterworth IIR (anti-alias digital)

11" gp ---------- 8p: Ondulacién de banda de paso
P Os: Atenuacion banda de corte

-3dB

wp: Frecuencia banda de paso
| Banda de corte wc: Frecuencia de corte

; ws: Frecuencia banda de corte
wpwe ws Frecuencia [kHz]

Magnitud [dB]

oS —————————|

Figura 11: Filtro Butterworth IIR digital

Cuando esta seleccionado el filtro Butterworth IIR, se trata siempre de una combinacion del filtro anti-alias integrado en el C
A/D Sigma Delta con un filtro Butterworth IIR digital.

Filtro anti-alias analdégico

Caracteristica | Respuesta de frecuencia 6ptima, sigma delta

Ancho de banda paso bajo -3 dB | 100 kHz * 5 kHz para frecuencias de muestreo de 250 kS/s 'y 125 kS/s
80 kHz + 5 kHz para todas las otras frecuencias de muestreo

Filtro Butterworth IIR

Caracteristica | IIR de tipo Butterworth 12 polos

Seleccion por el usuario | Seguimiento automatico a la frecuencia de muestreo dividida por: 4, 10, 20, 40
El usuario selecciona el factor divisor en funcién de la frecuencia de muestreo actual, y el
software ajusta el filtro cuando la frecuencia de muestreo cambia

Ancho de banda (wc) | Seleccionable por el usuario desde 100 Hz hasta 62,5 kHz

Planeidad banda de paso (wp) 0,1 dB | DC a wc/2 o maximo 10 kHz

Atenuacién de banda de paso (ds) | 80 dB

Corte progresivo | 72 dB/octav.

Vista general £1 V Butterworth IIR 62.5 kHz Planeidad banda de paso +1 V Butterworth IIR 62.5 kHz
316 10 2,33 0,2
31 \ -10 1,74 0,15
3 \ -30 1,15 0,1
T 03 \\ 50 g T 057 0,05 E‘
2 s 70 3|2 o 0 3
c S ‘e =
2 \ o2 \ \ /\ N >
0,3 90 -
tEu m tEU !EG 0,57 7 U VV 0,05 g
30 u f i -110 1,14 0,1
0 -130 -1,71 -0,15
0 -150 -2,28 0,2
0,1 1 10 100 1000 0,1 1 10 100 1000
Frecuencia [kHz] Frecuencia [kHz]
Vista general £10 V Butterworth IIR 62.5 kHz Planeidad banda de paso +10 V Butterworth IIR 62.5 kHz
316 10 2,33 0,2
31 W -10 1,74 0,15
3 \ 230 1,15 0,1
T 03 \ 50 % < o057 0,05 E'
2 om \ 70 3|2 opw o 3
c ‘e c ‘c
5 \ AN A 2|2 \ N 2
S 03m H U’J V YU 90 S| g 087 N \A 005 8
30y -110 -1,14 V‘ 0,1
0 -130 1,71 0,15
0 -150 2,28 V\ 0.2
0,1 1 10 100 1000 0,1 1 10 100 1000
Frecuencia [kHz] Frecuencia [kHz]

Figura 12: Ejemplos representativos de Butterworth IIR
(1) Medida efectuada con un calibrador Fluke 5700A, normalizado en DC.
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GN3210

Filtro Elliptic IIR (anti-alias digital)

1+0dp
1-0p

Op: Ondulaciéon de banda de paso
Os: Atenuacion banda de corte

wp: Frecuencia banda de paso
. Banda de corte wc: Frecuencia de corte

Magnitud [dB]

8s

X\ ws: Frecuencia banda de corte

WP=WC WS Frecuencia [kHz]

Figura 13: Filtro Elliptic IR digital

Cuando esta seleccionado el filtro Elliptic |
Sigma Delta con un filtro Elliptic IIR digital.

IR, se trata siempre de una combinacioén del filtro anti-alias integrado en el C A/D

Filtro anti-alias analégico

Caracteristica

Respuesta de frecuencia 6ptima, sigma delta

Ancho de banda paso bajo -3 dB

100 kHz + 5 kHz para frecuencias de muestreo de 250 kS/s 'y 125 kS/s
80 kHz + 5 kHz para todas las otras frecuencias de muestreo

Filtro 1IR Elliptic

Caracteristica

IIR de tipo Elliptic de 11° orden

Seleccion por el usuario

Seguimiento automatico a la frecuencia de muestreo dividida por. 4, 10, 20, 40
El usuario selecciona el factor divisor en funcion de la frecuencia de muestreo actual, y el
software ajusta el filtro cuando la frecuencia de muestreo cambia

Ancho de banda (wc)

100 Hz a 62,5 kHz

Frecuencia banda de corte (ws)

Aproximadamente 1,25 * wc

Planeidad banda de paso (wp) 0,1 dB ™

DC a wc/1,5 o maximo 10 kHz

Atenuacién de banda de paso (ds) | 80 dB
Vista general £1 V Elliptic IIR 62.5 kHz Planeidad banda de paso 1 V Elliptic [IR 62.5 kHz
316 10 2,33 0,2
31 -10 1,74 0,15
3 230 1,15 0,1
§' 0,3 50 %‘ §' 0,57 0,05 g
=1 =i =1
2 3m 70 2 [[2 O 0 2
5 5|5 N I g
£ 03m 90 & || 8 057 [\A 005 8
500 PO 110 1,14 - -0,1
0 -130 1,71 -0,15
0 -150 2,28 0,2
0,1 1 10 100 1000 0,1 1 10 100 1000
Frecuencia [kHz] Frecuencia [kHz]
Vista general £10 V Elliptic IR 62.5 kHz Planeidad banda de paso +10 V Elliptic IR 62.5 kHz
316 10 2,33 0.2
31 -10 1,74 0,15
3 30 1,15 0,1
= 03 50 g T 057 0,05 @'
o 5 ||T =
.-g 3m 70 2 *E Ofplems — 0 2
c c
(=2 o o \ o
£ 03m \jﬂr'-"\v/\.v/\v 90 &||S 087 \/ A 005 8
30 4 -110 -1,14 \—V- 0.1
0 -130 1,71 U -0,15
0 -150 2,28 A 0,2
0,1 1 10 100 1000 0,1 1 0 100 1000
Frecuencia [kHz] Frecuencia [kHz]

Figura 14: Ejemplos representativos de Elliptic IIR

(1) Medida efectuada con un calibrador Fluke 5700A, normalizado en DC.
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GN3210

Filtro paso de banda Elliptic IIR (anti-alias digital)

I J S —

i T dp: Ondulacion de banda de paso

E i i Os: Atenuacion banda de corte

g Paso alto :Paso banda : X

t  |Bandade !Bandade ! Paso bajo wp: Frecuencia banda de paso

g [ 19as0 ! Banda de corte we: Frecuencia de corte
BRCAT 1T NNV ws: Frecuencia banda de corte

L 1
Whs Whp=Whe  WIp=Wic Wis  Frecuencia [kHz]

Figura 15: Filtro paso de banda Elliptic IIR digital

Cuando esta seleccionado el filtro Elliptic IIR, se trata siempre de una combinacién del filtro anti-alias integrado en el C A/D
Sigma Delta con un filtro Elliptic IIR digital.

Filtro anti-alias analdgico

Caracteristica | Respuesta de frecuencia 6ptima, sigma delta

Ancho de banda paso bajo -3 dB | 100 kHz + 5 kHz para frecuencias de muestreo de 250 kS/s y 125 kS/s
80 kHz + 5 kHz para todas las otras frecuencias de muestreo

Filtro paso de banda Elliptic IR

Caracteristica | IIR de tipo Elliptic de 14° orden

Seleccion por el usuario | Dos frecuencias de paso alto fijas a combinar con cuatro frecuencias de paso bajo fijas

Ancho de banda paso alto (whc) | 40 Hz y 100 Hz

Frecuencia banda de corte paso alto (whs) | Aproximadamente whc / 2.5

Ancho de banda paso bajo (wlc) | 2 kHz, 20 kHz, 40 kHz y 50 kHz

Frecuencia banda de corte paso bajo (ws) | Aproximadamente 1,5 a 2,5 * wc

Planeidad banda de paso (wp) 0,1 dB @ | whc a wlc o maximo 10 kHz

Atenuacién de banda de paso (ds) | 80 dB

Vista general 1 V Elliptic IIR banda Planeidad banda de paso +1 V Elliptic IIR banda
de paso 40 Hz a 50 kHz de paso 40 Hz a 50 kHz
316 10 2,33 0,2
" | \ 10 1,74 0,15
3 / \ -30 1,15 0,1
< o= o
£ o3 / \ -50 S E 0,57 005 &
° / ° ° °
-E 3m 70 ‘E ‘E 0 0 ‘E
£ 03mfd 0 S| 2 o057 N \ \ /\\/m 005 &
30p -110 1,14 \Vame 0,1
0 H——4—-{ -130 1,71 0,15
0 -150 2,28 0,2
0,01 0,1 1 10 100 1000 0,01 0,1 1 10 100
Frecuencia [kHz] Frecuencia [kHz]
Vista general £10 V Elliptic IR banda Planeidad banda de paso £10 V Elliptic IR banda
de paso 40 Hz a 50 kHz de paso 40 Hz a 50 kHz
316 10 2,33 0,2
a1 [ \ 10 174 0,15
3 / \ 230 1,15 0,1
- / \ = = -
= o3 -50 || & os7 0,05 ﬁ
S / \ = || = -
-‘E 3m 70 2 *E 0 0 2
Y \ 5| % /N :
S o3m AMl 0 8[| & o5 /- \ A 005 8
.., ° M gy
30p -110 -1,14 TV 0,1
0 -130 1,71 0,15
0 -150 2,28 0,2
0,01 0,1 1 10 100 1000 0,01 0,1 1 10 100 1000
Frecuencia [kHz] Frecuencia [kHz]

Figura 16: Ejemplos representativos de paso de banda Elliptic IIR
(1) Medida efectuada con un calibrador Fluke 5700A, normalizado en DC.
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GN3210

Ajuste de fase entre canales

La seleccion de diferentes filtros (banda ancha/Bessel IIR/Butterworth lIR/etc.) o de diferentes anchos de banda de filtro
producird incoherencias de fase entre los canales.

Banda ancha Onda sinoidal 10 kHz
Canales en la tarjeta | 0,1 deg (30 ns)

Canales GN3210 en el dispositivo basico | 0,1 deg (30 ns)

Bessel IR, frecuencia de filtro 25 kHz @ 250 kS/s
Canales en la tarjeta | 0,1 deg (30 ns)

Canales GN3210 en el dispositivo basico | 0,1 deg (30 ns)
Butterworth IIR, frecuencia de filtro 62,5 kHz @ 250 kS/s

Canales en la tarjeta | 0,1 deg (30 ns)

Canales GN3210 en el dispositivo basico | 0,1 deg (30 ns)

Elliptic IIR, frecuencia de filtro 62,5 kHz @ 250 kS/s
Canales en la tarjeta | 0,1 deg (30 ns)

Canales GN3210 en el dispositivo basico | 0,1 deg (30 ns)

Canales GN3210 en varios dispositivos basicos | Definido por el método de sincronizacién utilizado (ninguno, IRIG, GPS, Master/Sync, PTP)
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GN3210

Evento digital/Temporizador/Contador ©

El conector de entrada Evento digital/Temporizador/Contador se encuentra en el dispositivo basico. Para la disposicion
exacta y las conexiones, ver la hoja de caracteristicas del dispositivo basico.

20 MHz
Actual. gate Tiempo
de medida Frecuencia de
muestreo

Reset | Filtro de periodo

I3
) Modo de medida ®
Sefial | Filtro de periodo | Cuenta Cuenta 16 bits =
de impulso Acopl. de | ascendente/ Escalacién | Ascendente/ Temporizador 5 2 bi
Direccién [“Filtro de periodo entrada | descendente descendente - : o
de impulso 8
16bits > 2

Angulo o
cuenta

Reset

de impulso

IEvento 16 bits

Figura 17: Diagrama de bloques Temporizador/Contador

Eventos de entrada digitales

16 por tarjeta

Niveles

Nivel de entrada TLL, nivel de inversion definido por el usuario

Entradas

1 pin por entrada, algunos se comparten con las entradas Temporizador/Contador

Proteccion contra sobretensiones

+ 30V DC continua

Periodo del impulso minimo

100 ns

Frecuencia maxima

5 MHz

Eventos de salida digitales

2 por tarjeta

Niveles

Niveles de salida TLL, con proteccion contra cortocircuitos

Evento de salida 1

Seleccionable por el usuario: Trigger, Alarma, ajuste en Alto o Bajo

Evento de salida 2

Seleccionable por el usuario: Registro activo, ajuste en Alto o Bajo

Selecciones del usuario para eventos de sal

ida digitales

Trigger

1 impulso alto por trigger (en el trigger de cada canal de esta tarjeta)
Periodo del impulso minimo 12,8 us
200 ps + 1 ps * retardo de impulso de 1 periodo de muestreo

Alarma

Alto cuando esta activada la condicidn de alarma de la tarjeta y bajo, si no esta activada
200 ps + 1 ps 1 retardo de evento de alarma de periodo de muestreo

Registro activo

Alto durante el registro, bajo cuando esta inactivo o en modo pausa
Retardo de salida de registro activo de 450 ns

Ajuste en Alto o Bajo

Salida ajustada en Alto o Bajo; control posible por extensiones de interfaz de software
personalizada (CSI, Custom Software Interface); el retardo depende de la implementacion
especifica del software

Temporizador/Contador

2 por tarjeta, disponible unicamente en el modo de almacenamiento de 32 bits

Niveles

Niveles de entrada TLL

Entradas

Todos los pines se comparten con entradas de eventos digitales

Modos Temporizador/Contador

Conteo unidireccional y bidireccional
Conteo bidireccional en cuadratura
Frecuencia bidireccional y unidireccional/medida de RPM

Duracién de regulacion

1 a n muestras (At max. seleccionable por el usuario)

Duracidn de regulacién (gate time) y velocidad
de actualizacion de los valores

La duracién de regulacion (gate time) define la frecuencia maxima de actualizacion de los
valores medidos

Duracion de regulacion y frecuencia minima

Frecuencia medida minima o RPM = 1 / duracién de regulacién (gate time)

Duracién de regulacion y exactitud de
frecuencia

Exactitud de medida = 50 ns / duracién de regulacién (gate time)

Impacto de duracion de regulacién

Duracion de 1us 10 us 100 us
regulacion

Error At 5% 0,5% 0,05%
Velocidad de 1 MS/s 100 kS/s 10kS/s
actualizacion

(1) Solo si es compatible con el dispositivo basic

B05291_06_S00_00 03/11/2025
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GN3210

Senal unidireccional y bidireccional - acoplamiento de entrada

El acoplamiento de entrada unidreccional y bireccional se usa cuando la sefal de direccion es una sefal estable.

AW G AW P As iAh
A ! o
Sefial L !
A A A A A A A
Direccion — - . H i H :
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
i i i : : i —'—|
1 1 1 1 1 1
Reset s
1 1 1 1 1 1 : AS :Ah:
' ' ' : : : —heH
1 1 1 1 1 1 . 1 .
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
3X4 X5 X6 X5 X4 X3 X0
Cuenta ascendente Cuenta descendente Reset

Figura 18: Reloj unidireccional y bidireccional

Entradas

3 pines: sefial, reset y direccion (utilizados solamente para conteo bidireccional)

Periodo del impulso minimo (Aw)

100 ns

Frecuencia méaxima de la senal de entrada

5 MHz

Rango del contador

0 a 231; conteo unidireccional
-231 a +231 - 1; conteo bidireccional

Duraciéon de medida de regulacién

Periodo de muestreo (1/frecuencia de muestreo) a 50 s
Puede seleccionarla el usuario para controlar la velocidad de actualizacién
independientemente de la frecuencia de muestreo

Entrada de reset

Nivel de sensibilidad

Nivel de inversion seleccionable por el usuario

Tiempo de configuraciéon minimo previo al
flanco de sefal (As)

100 ns

Tiempo de mantenimiento minimo tras el flanco
de sefal (Ah)

100 ns

Opciones de reset

Manual

A peticién del usuario mediante orden de software

Inicio del registro

Valor del contador repuesto en 0 al comienzo del registro

Primer impulso de reset

Tras el inicio del registro, el primer impulso de reset repone en 0 el valor del contador. Los
impulsos de reset siguientes se ignoran.

Cada impulso de reset

El valor del contador se repone en 0 a cada impulso de reset externo.

Entrada de direccion

Sensibilidad de nivel de entrada

Se usa solamente en el modo bidireccional
Bajo: aumento del contador/frecuencia positiva
Alto: reduccién del contador/frecuencia negativa

Tiempo de configuracién minimo previo al
flanco de senal (As)

100 ns

Tiempo de mantenimiento minimo tras el flanco
de seiial (Ah)

100 ns

18
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GN3210

Acoplamiento de entrada codificador rotatorio incremental ABZ (cuadratura)

Se utiliza normalmente para la supervision de dispositivos en rotacién o movimiento usando un codificador con dos sefiales

que estan siempre desfasadas 90°. Permite, por ejemplo, disponer de una interfaz directa a los transductores HBK de
velocidad y de par.

Disco cuadr.

o mn e
e "4‘2* Reset J | |
40 & <w—Seqial Sefial

w g‘<\_ Direccion
) "

Direccién

At At

At
DD
4

At "At At At
At: Debe ser > 100 ns

At

'
.

Conteo de precisiéon simple

e L LT 1 T 1T 11T

A A A A A A

Direccion E | | E | |—i—’ E | | E | | E
I'X 2 3 Xa X3 NE XT

Rueda gira en sentido horario Rueda gira en sentido antihorario

Conteo de precision doble

SeﬁaIJ | | | | | | | | | ,—

o U O A W ) I
D'(z NG XTI X Xe XT—Xe X5 XT XG ')@

Rueda gira en sentido horario Rueda gira en sentido antihorario

Conteo de precisiéon cuadr.

ead L1 L1 L1 L1 [_]
o 0 1 LI L

R U R T U P U

1 X2 X3 X4 X5 X6X7 X8 X9 X10X11X12 X11 X10X 9 X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2
Rueda gira en sentido horario Rueda gira en sentido antihorario

Direccion

Figura 19: Modos de conteo bidireccional en cuadratura

Entradas

3 pines: seial, direccion y reset

Frecuencia de entrada maxima

2 MHz

Periodo del impulso minimo

200 ns (2 * At)

Tiempo de configuracién minimo

100 ns (At)

Tiempo de mantenimiento minimo

100 ns (At)

Exactitud

Precision simple (X1), doble (X2) o cuadruple (X4)

Rango del contador

2% a+2% -1

Acoplamiento de entrada

Codificador rotatorio incremental ABZ (cuadratura)

Entrada de reset

Nivel de sensibilidad

Nivel de inversion seleccionable por el usuario

Tiempo de configuracién minimo previo al
flanco de senal (At)

100 ns

Tiempo de mantenimiento minimo tras el flanco
de sefial (At)

100 ns

Opciones de reset

Manual

A peticién del usuario mediante orden de software

Inicio del registro

Valor del contador repuesto en 0 al comienzo del registro

Primer impulso de reset

Tras el inicio del registro, el primer impulso de reset repone en 0 el valor del contador. Los
impulsos de reset siguientes se ignoran.

Cada impulso de reset

El valor del contador se repone en 0 a cada impulso de reset externo.

B05291_06_S00_00 03/11/2025
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GN3210

Modo temporizador/contador: medida de frecuencia bidireccional y unidireccional/RPM

Se utiliza para medir cualquier tipo de frecuencia, como el régimen de revoluciones de un motor o transductores activos con
una senal de salida de frecuencia proporcional.

Direccién

Caw
—— :

Senal —|

Aw :

B

| As 1Ah
1 1

—e

Figura 20: Temporizacién conteo unidireccional y bidireccional

Entradas 2 pines: senal, direccion
Periodo del impulso minimo (Aw) 100 ns
Frecuencia maxima de la sefal de entrada 5 MHz

Exactitud

0,1%, con una duracién de medida de regulacion de 40 ps o mas.

Con duraciones de medida inferiores, pueden utilizarse los calculadores en tiempo real o
la base de datos de formulas de Perception para prolongar el tiempo de medida y mejorar
la exactitud de medida de manera mas dinamica, por ejemplo, basandose en los ciclos
medidos.

Duracién de medida de regulacion

Periodo de muestreo (1/frecuencia de muestreo) a 50 s
Puede seleccionarla el usuario para controlar la velocidad de actualizaciéon
independientemente de la frecuencia de muestreo

Entrada de direccion

Sensibilidad de nivel de entrada

Se usa sélo en modo de frecuencia bidireccional/RPM
Bajo: frecuencia positiva/RPM, p.e. rotaciones a la izquierda
Alto: frecuencia negativa/RPM, p.e. rotaciones a la derecha

Tiempo de configuracién minimo previo al
flanco de sefal (As)

100 ns

Tiempo de mantenimiento minimo tras el flanco
de sefial (Ah)

100 ns
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Modo de medida Angulo

En el modo de medida Angulo, el contador utiliza un &ngulo maximo definido por el usuario y regresa a cero cuando se
alcanza este valor del contador. Utilizando la entrada de reset, es posible sincronizar el angulo medido con el angulo
mecanico. Los calculadores en tiempo real pueden extraer la velocidad de rotacién del &ngulo medido, independientemente
de la sincronizacion mecanica.

Opciones de angulo

Referencia | Seleccionable por el usuario. Permite usar el pin de reset para relacionar el angulo
mecanico con el angulo medido

Angulo en el punto de referencia | Definido por el usuario para especificar el punto de referencia mecanico

Impulso de reset | El valor del angulo se repone al valor de «angulo en el punto de referencia» definido por el
usuario

Impulsos por rotacion | Valor definido por el usuario para especificar la resolucion del contador/codificador
rotatorio

Impulsos maximos por rotacion | 32767

RPM max. | 30 * frecuencia de muestreo (ejemplo: una frecuencia de muestreo de 10 kS/s
corresponde a una velocidad maxima de 300 k)

Modo de medida Frecuencia/RPM

Se utiliza para medir cualquier tipo de frecuencia, como el régimen de revoluciones de un motor o transductores activos con
una seial de salida de frecuencia proporcional.

/
N | [ 7
| 1 2 3 N-1 N
At= ( ty—tp) |
tp, 2518 ) Duracion de medida ~ fp=251S
Frecuencia= N

(tp - tp-l) +50 ns

Figura 21: Medida de frecuencia

Exactitud 0.1%, si se usa una duracion de medida de 40 ps o mas.

Con duraciones de medida inferiores, pueden utilizarse los calculadores en tiempo real o la
base de datos de férmulas de Perception para prolongar la duraciéon de medida y mejorar
la exactitud de medida de manera mas dinamica, por ejemplo, basandose en los ciclos
medidos.

Duraciéon de medida Periodo de muestreo (1 / frecuencia de muestreo) hasta 50 s. La duracion de medida
minima es de 50 ns.

Puede seleccionarla el usuario para controlar la velocidad de actualizacién
independientemente de la frecuencia de muestreo

Modo de medida Conteo/Posicion

El modo conteo/posicién se usa generalmente para supervisar el movimiento del dispositivo en un ensayo.
Para reducir la sensibilidad a errores de conteo/posicién debidos a problemas (glitches) de reloj, usar el filtro de periodo del
impulso minimo, o activar el ABZ en lugar del acoplamiento de entrada unipolar/bipolar.

Rango del contador 0 a 2°"; conteo unidireccional
-2%1 a +2%' - 1; conteo bidireccional
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Inexactitud de la medida de frecuencia

La exactitud de la medida de la frecuencia es un compromiso entre la frecuencia de actualizacién y la exactitud minima
requerida. Esta tabla muestra las relaciones existentes entre frecuencia de sefial medida, duracién de medida seleccionada
(frecuencia de actualizacién) y exactitud de la frecuencia. La distribucion de la inexactitud debe considerarse como
rectangular.

. . .('I) i i
Calcular la inexactitud usando: Signal frequency * (CEILING(W D*SO ns

30000 * 50 ns
* 100%

Inaccuracy = *

Signal frequency * Measuring time)

Frequency prescaler = FLOOR ( Frequency prescaler

Duracion de | Frecuencias de seiial mas altas: Frecuencia de seiial 2 MHz a 10 kHz

medida Peorcaso(en%) | 2MHz | 1MHz | 500 kHz | 400 kHz | 200 kHz | 100 kHz | 50 kHz | 40kHz | 20 kHz | 10 kHz
Tus +10,000 @ ~2 MHz® | +5.000%
2ps +5,000 @ ~1 MHz®? +2.500%
5ps +2,000 @ ~400 kHz® +1.000% +1.250% | +1.000%
10 ps 1,000 @ ~200 kHz® +0.500%
20 ps 0,500 @ ~100 kHz®? $0.250%
50 ps 0,200 @ ~40 kHz? $0.100% $0.125% | £0.100%
100 us +0,100 @ ~20 kHz® +0.050%
200 us +0,050 @ ~10 kHz® +0.0250%
500 us +0,020 @ ~4 kHz® +0.0100%
1ms +0,0100 @ ~2 kHz? +0.0050%
2ms +0,0100 @ ~1 kHz? +0.0050%
5ms +0,0080 @ ~400 Hz® +0.0040%
10 ms +0,0070 @ ~200 Hz®@ +0.0035%
20 ms +0,0070 @ ~100 Hz®? +0.0035%
50 ms +0,0068 @ ~40 Hz® +0.0034%
100 ms +0,0067 @ ~20 Hz® +0.00335%
Duracién de | Frecuencias de seiial mas bajas: Frecuencia de sefial 5 kHz a 40 Hz
medida Peorcaso(en%) | 5kHz | 4kHz | 2kHz | 1kHz | 500Hz | 400Hz | 200Hz | 100Hz | 50Hz | 40Hz
500 us +0,0200 @ ~4 kHz® | £0.0125% | +0.0100%
1ms +0,0100 @ ~2 kHz? +0.0050%
2ms +0,0100 @ ~1 kHz®? +0.0050%
5ms +0,0080 @ ~400 Hz® +0.0040% +0.00500% | +0.0040%
10 ms +0,0070 @ ~200 Hz® +0.0035%
20 ms +0,0070 @ ~100 Hz® $0.0035%
50 ms +0,0068 @ ~40 Hz® $0.0034% $0.0043% | +0.0034%
100 ms +0,0067 @ ~20 Hz® +0.00335%
m Obseljva((j:ién: Mantenga el Prescaler de frecuencia lo mas bajo posible para el rango de frecuencia seleccionado a fin de obtener la mejor
exactitud.

(2) En el peor de los casos, la frecuencia de la senal estara ligeramente por debajo del valor mostrado, lo que coincide con el patrén de
diente de sierra observado en Figura 22.
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Inexactitud de la medida de frecuencia

02 Duracién de medida 0.010 Duracién de medida
= 50 ps - 1ms
== 100 s 0.009 - 2 ms
— 200 s / / -_— ?oms
== 500 s = 10ms
- 0.15 H - 0.008 - 20 ms
s = — 50 ms
© © / 100 ms
k=l k=l T T
s T 0.007
E 01 £ A
[} [} ‘
S T 0.006
T T
2 2 /
B B
8 o005 , g 0005 /
[} i /
LM 0.004 H
0.0 i 0.003 l |
1 10 100 1000 0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0
Frecuencia de sefal [kHz] Frecuencia de sefal [kHz]
Figura 22: Inexactitud de la frecuencia maxima

B05291_06_S00_00 03/11/2025 23



GN3210

Incertidumbre de medicion de par usando medidas de frecuencia

T40.

Cuando se usan los canales Temporizador/Contador para medir el par, la incertidumbre de medicién introducida por las
inexactitudes del temporizador pueden calcularse usando los siguientes ejemplos basados en los transductores de par HBK

El transductor de par T40 tiene 3 variantes para la salida de frecuencia: 10 kHz, 60 kHz o 240 kHz de frecuencia central.
En las hojas de caracteristicas usted puede ver la salida de frecuencia minima y maxima segun la tabla siguiente.

Variante T40

Salida de frecuencia de plena escala-

Salida de frecuencia de plena escala+

T40-10kHz | 5 kHz 15 kHz
T40 - 60 kHz | 30 kHz 90 kHz
T40- 240 kHz | 120 kHz 360 kHz

abajo).
(]
(]

Si se superponen estos rangos operativos a las curvas de inexactitud del temporizador de la Figura 22, el resultado sera Figura 23 (véase

Segquir los pasos para equilibrar la frecuencia de actualizacion (ancho de banda de par) con la exactitud de medida de par requerida.
Calcular la inexactitud utilizando la salida de frecuencia de plena escalay la duracién de medida deseada.

Duracion de medida seleccionada

Inexactitud maxima:

Inexactitud maxima:

Inexactitud maxima:

incertidumbre de medicion

inexactit

T40 - 240 kHZ T40 - 60 kHZ T40 - 10 kHZ

50 us [0,1167% 0,2000% No es posible
100 ps | 0,0542% 0,0667% No es posible
500 ps | 0,0102% 0,0107% 0,0150%

1 ms | 0,0050% 0,0052% 0,0060%

2 ms | 0,0050% 0,0051% 0,0055%

5ms | 0,0040% 0,0040% 0,0042%

Para K=1 (70% de probabilidad) usar la distribucién rectangular especificada y los nimeros de inexactitud max. y calcular.

ud maxima * 0.58 (conversion de la distribucién rectangular)

Incertidumbre de medicion

Inexactitud maxima:

Inexactitud maxima:

Inexactitud maxima:

K=1 (alrededor del 70% de probabilidad) T40 - 240 kHZ T40 - 60 kHZ T40-10 kHZ
50 us | 0,0677% 0,1160% No es posible
100 ps | 0,0314% 0,0387% No es posible
500 ps | 0,0059% 0,0062% 0,0087%
1 ms | 0,0029% 0,0030% 0,0035%
2 ms | 0,0029% 0,0029% 0,0032%
5ms | 0,0023% 0,0023% 0,0024%
0.2 - 0.007 —————
Duracion de medida Duracion de medida ‘
- 50 us — 1ms T40 T40 T40
== 100 us - 2ms 10 kHz 60 kHz | 240 kHz
== 200 ps - 5 ms
_ 015  —S00ms || 0oo0e - J0me
s s = 50 ms
[} A/ © 100 ms
3 3 L —1ms )
T °
g o4 | MMMMN € 0.005
% T40 T40 T40 %
Ee) 10 kHz 60 kHz 240 kHz -
=1 =1
€ 005 /]/M'W 4 € 0.004 —
] 1]
/I M | se—
A1t
0.0 0.003
1 10 100 1000 0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0
Frecuencia de sefial [kHz] Frecuencia de sefial [kHz]

Figura 23: Rango operativo de par vs. inexactitud y duraciéon de medida
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Incertidumbre de medicién de velocidad (RPM) usando medidas de frecuencia

Cuando se usan los canales Temporizador/Contador para medir la velocidad (RPM), la incertidumbre de medicion
introducida por las inexactitudes del temporizador pueden calcularse segun el siguiente ejemplo.
En la hoja de caracteristicas del transductor de velocidad, localizar el niimero de impulsos por rotacion especificado para

calcular el margen de frecuencia de la salida del transductor.
Frecuencia minima = RPM min. utilizada durante la prueba * nimero de impulsos por rotacién / 60 seg.
Frecuencia maxima = RPM max. utilizada durante la prueba * nimero de impulsos por rotacién / 60 seg.

Impulsos del transductor de veloc. por Frecuencia a 60 RPM Frecuencia a 10000 RPM Frecuencia a 30000 RPM
revolucion
180 | 180 Hz 30 kHz 90 kHz
360 | 360 Hz 60 kHz 180 kHz
1024 | 1024 Hz 170,7 kHz 512 kHz

Si se superponen estos rangos operativos a las curvas de inexactitud del temporizador de la Figura 22, el resultado sera Figura 24 (véase
abajo).
e Queda el paso para equilibrar la velocidad de actualizacion (actualizaciones de los cambios de RPM por segundo) con respecto a la

exactitud requerida para la RPM.
e Con ayuda de los gréficos, encontrar las intersecciones de las frecuencias operativas con las curvas de duracién de medida.

e Enlos gréficos pueden encontrarse como ejemplos las intersecciones siguientes (a 60 RPM).

Duracién de medida seleccionada Transductor 180 impulsos Transductor 360 impulsos | Transductor 1024 impulsos
2 ms | No puede registrar a 60 RPM | No puede registrar a 60 0,0051%
RPM
5 ms | No puede registrar a 60 RPM | 0,0072% 0,0041%
10 ms | 0,0063% 0,0042% 0,0036%

Para K=1 (70% de probabilidad) usar la distribucién rectangular especificada y los nimeros de inexactitud max. y calcular.
incertidumbre de medicién = inexactitud maxima * 0.58 (conversioéon de la distribucién rectangular)

Incertidumbre de medicion Transductor 180 impulsos Transductor 360 impulsos | Transductor 1024 impulsos
K=1 (alrededor del 70% de probabilidad)

2 ms | No puede registrar a 60 RPM | No puede registrar a 60 0,0030%
RPM
5 ms | No puede registrar a 60 RPM | 0,0042% 0,0024%
10 ms | 0,0037% 0,0024% 0,0021%
0.010 H T T |D ‘d‘ dedu
1024 impulsos | urac'o_n ?nTse 'aa
| = 2 ms
0.009 1 —5ms
,' e 10 ms
- | = 20 ms
2 0.008 | — 50ms
] 100 ms
S | 360 impulsos
S |
g 0007 f i1
| | |
3 | "
T
2 0.006{— an
© | I Ul |
] | Il I Ul
|L< | /
0.005 f .
T
7/> I+L7 | 1‘7777777777180 impulsos
0.004 HtHHH :
777777 | I I I I | | I ) I I | | | |
0,003 T TTTI T TTTI T |
0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0
Frecuencia de seial [kHz]

Figura 24: Rango operativo de transductor de velocidad vs. inexactitud y duraciéon de medida
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Medida simultanea de ripple de par dinamico y eficiencia de par precisa

Si se necesita una alta frecuencia de actualizacion para medir, por ejemplo, el ripple de par dinamico, pero para la eficiencia
se requiere una elevada exactitud, usar una duracién de medida de 50 ps asi como una funcién RT-FDB para calcular el valor
medio para cada ciclo eléctrico.
La sefal de par medida procedente del contador / temporizador serd un 0.15 a 0.17% exacta, mientras que el par calculado
para el ciclo eléctrico (generalmente de 1 ms o menos) tendra una exactitud del 0.0075%.
Como ambas senales estan disponibles simultdneamente, la sefal dindmica permite analizar el comportamiento del ripple
de par y la sefal del ciclo eléctrico sera extremadamente exacta para los calculos de la eficiencia.
Contador / M_raw: sefial de par bruta
_— . >
Transductor | Temporizador
de par
Matematicas en tiempo real . ) .
- con temporizador M_inst: par instantaneo N
€CycleMean(M_raw; “definido por usuario”)| 3 |o |argo del tiempo definido por el usuario
» Matematicas en tiempo real con ciclo M: par por ciclo detectado >
@CycleMean(M_raw ; Cycle_Master )
Figura 25: Célculos simultaneos de par exacto y par dindmico
Senales ePower Aplicacion Respuesta dinamica Exactitud
M_raw | Ripple de par Mas alto Mas bajo
M_inst | Media de par Valor medio Valor medio
M | Célculo de eficiencia Mas bajo Mas alto
Salida de alarma
Modos de alarma de canales de evento Control nivel alto o nivel bajo
Alarmas de varios canales Ldgica O de alarmas de todos los canales medidos
Salida de alarma Activa durante una condicién de alarma valida, salida soportada por dispositivo basico
Nivel de salida de la alarma Alto o bajo, seleccionable por el usuario
Retardo de salida de alarma 515 us + 1 pys + maximo 1 periodo de muestreo.
Por defecto 516 ps, compatible con comportamiento estandar.
El retardo minimo que se puede seleccionar es el menor disponible para todas las tarjetas
de adquisicion de datos utilizadas en el dispositivo basico. Retardo igual al retardo de
salida Trigger Out.
Seleccion por tarjeta Activacion/desactivacion seleccionables por el usuario

Modos de alarma de canales analdgicos

Basico | Control: arriba o debajo del nivel

Doble | Control: fuera o dentro de los limites

Niveles de alarma de canales analégicos

Niveles | 2 detectores de nivel como maximo

Resolucion | 16 bits (0.0015%) para cada nivel
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Calificador/trigger de canal

1 por canal; trigger o calificador totalmente independiente, seleccionable mediante
software

Longitud previa o posterior a trigger

Memoria de 0 a llena

Velocidad de activacion maxima

400 activaciones por segundo

Retardo maximo de activacion

1000 segundos después de un trigger

Trigger manual (software)

compatible

Trigger externo IN

Seleccion por tarjeta

Activacion/desactivacion seleccionables por el usuario

Trigger flanco IN

Ascendente/descendente, seleccionable con el dispositivo basico, idéntico para todas las
tarjetas

Periodo del impulso minimo

500 ns

Retardo de trigger IN

+1 ps + maximo 1 periodo de muestreo

Envio a trigger externo OUT

El usuario puede seleccionar transmitir el trigger externo IN a un BNC de trigger externo
ouT

Trigger externo OUT

Seleccion por tarjeta

Activacion/desactivacion seleccionables por el usuario

Umbral de trigger OUT

Alto/Bajo/Mantener alto; seleccionable con dispositivo basico, idéntico para todas las
tarjetas

Periodo del impulso trigger OUT

Alto/Bajo: 12.8 ps

Mantener alto: activo desde el primer trigger del dispositivo basico hasta el final del
registro

Periodo del impulso creado por dispositivo basico; para mas detalles, consultar la hoja de
caracteristicas del dispositivo basico

Retardo de trigger OUT

Seleccionable (10 ps a 516 ps) + 1 ps + maximo 1 periodo de muestreo

Por defecto 516 ps, compatible con comportamiento estandar.

El retardo minimo que se puede seleccionar es el menor disponible para todas las tarjetas
de adquisicion de datos utilizadas en el dispositivo basico

Activacion en varios canales

Canales de medida

Légica O de triggers para todas las sehales medidas
Légica Y de calificadores para todas las sefales medidas

Canales de calculo

Logica O de triggers para todas las sefales calculadas (RT-FDB)
Logica Y de calificadores para todas las sefales calculadas (RT-FDB)

Niveles de triggers de canales analégicos

Niveles

2 detectores de nivel como maximo

Resolucién

16 bits (0.0015%) para cada nivel

Direccion

Ascendente/descendente; control de direccidn Unica para ambos niveles en el modo
seleccionado

Histéresis

0.1 a 100% de valor limite del campo de medida; define la sensibilidad del trigger

Modos de trigger de canales analdgicos

Basico

Paso POS o NEG; un solo nivel

Doble nivel

Un paso POS y un paso NEG; dos niveles individuales; O 16g.

Modos de calificadores de canales analégicos

Basico

Arriba o debajo del nivel. Activacién/desactivacion de trigger con un solo nivel

Doble

Fuera o dentro de los limites. Activacion/desactivacién de trigger con nivel doble

Trigger de canal de evento

Canales de evento

Trigger de evento individual por canal de evento

Niveles

Trigger en flanco ascendente, trigger en flanco descendente o ambos flancos

Calificadores

Activo Alto y Activo Bajo para cada canal de evento
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Memoria integrada

Por tarjeta 2 GB (1 GSample @ con almacenamiento de 16 bits)
Organizacion Distribucion automatica entre los canales para almacenamiento o célculos en tiempo real
Diagnéstico de memoria Prueba de memoria automatica cuando el sistema esta conectado pero no se realizan
registros
Tamafo de muestras para almacenamiento 16 bits, 2 bytes / muestra
24 bits, 4 bytes/muestra (necesario para uso de Temporizador/Contador)

Statstream® tiempo real

Numero de patente: 7.868.886

Extraccion en tiempo real de parametros de sefal de base.

Permite avance/retroceso (scrolling) e indicacion de curvas en vivo en tiempo real, y la indicacion de metros en tiempo real
durante el registro.

Durante la lectura de los registros, esta funcién aumenta la velocidad de visualizacién y el zoom de registros
extremadamente grandes y reduce el tiempo de cdlculo para valores estadisticos en grandes volimenes de datos.

Canales analdgicos Maximo, Minimo, Valor Medio, Pico-Pico, Desviacion estandar y valores efectivos

Canales Evento/Temporizador/Contador Valores Maximo, Minimo y Pico-Pico
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Modos de registro de datos

Al comienzo de la adquisicion

Canal 1 —\
. \

Canal n

Datos de streaming

\VAVAY)
Archivo

PNRF

Los datos registrados se transmiten continuamente al archivo de
registro en un dispositivo basico o una unidad de disco de PC

El registro de datos en una unidad de disco estd limitado por una
frecuencia de muestreo total, el tiempo de registro estéa limitado por el
tamaio de la unidad de disco.

Observacion: Como el limite de la frecuencia de muestreo total depende
de la velocidad de Ethernet y de la unidad de disco utilizada, ademas del
hecho de que el PC y la unidad de disco no se usen para otros fines que
el registro de datos, se recomienda encarecidamente, para frecuencias
de muestreo mas altas, probar la configuracién escogida antes de
realizar la prueba.

Por activacion de trigger

Canal 1

W

AAALA

Canaln —/

Datos de streaming

Los datos registrados se transmiten continuamente al archivo de
registro en un dispositivo basico o una unidad de disco de PC, pero en el
archivo de registro solo se conservan los datos antes y después de un
unico evento activador, los llamados datos «pre-trigger» y «post-trigger».
El registro de datos en una unidad de disco esta limitado por una
frecuencia de muestreo total, el tiempo de registro esta limitado por el
tamanio de la unidad de disco.

Observacion: Como el limite de la frecuencia de muestreo total depende
de la velocidad de Ethernet y de la unidad de disco utilizada, ademas del
hecho de que el PC y la unidad de disco no se usen para otros fines que
el registro de datos, se recomienda encarecidamente, para frecuencias
de muestreo mas altas, probar la configuracién escogida antes de
realizar la prueba.

No recomendado para las pruebas destructivas/tnicas/de transitorios.

Por activacién de trigger: atenuado con almacenamiento a baja

velocidad deshabilitado

Canall — 7

Memoria

Mover datos de sweeps

de trigger|

Archivo
PNRF

Registro de datos activado por trigger hacia la memoria de triggers en la
tarjeta de adquisicion.

El registro de datos activado por en la memoria de triggers no tiene
limites de frecuencia de muestreo, el tiempo de registro esta limitado
por el tamaio de la memoria de triggers. Los datos activados por trigger
registrados en la memoria se transfieren a una unidad de disco lo mas
rapida posible.

Observacion: Este modo de registro de datos garantiza que los datos
siempre se registraran de acuerdo con la configuracion definida por el
usuario.

Recomendado para pruebas destructivas/unicas/de transitorios.

Por activacion de trigger: atenuado con almacenamiento a baja

velocidad habilitado

Canal 1

Canal n

U

ubmuestr.i': D
1deN |[——%
¥~ Datos de streaming &
Mover datos de sweeps

Archivo
PNRF

Registro de datos en PC o unidad de disco de dispositivo basico y
registro simultaneo de datos activado por trigger en la memoria de
triggers en la tarjeta de entrada.

El registro de datos a baja velocidad en una unidad de disco esta
limitado por una frecuencia de muestreo total y el tiempo de registro
estd limitado por el tamaio de la unidad de disco. El registro de

datos activado por trigger en la memoria de triggers no tiene limites

de frecuencia de muestreo, el tiempo de registro esta limitado por el
tamaiio de la memoria de triggers. Los datos activados por trigger
registrados en la memoria se transfieren a una unidad de disco lo mas
rapidamente posible. Como este traslado de datos tiene lugar al mismo
tiempo que el registro de datos a baja velocidad, usa el ancho de banda
de la frecuencia de muestreo total.

Observacion: Como el limite de la frecuencia de muestreo total depende
de la velocidad de Ethernet y de la unidad de disco utilizada, asi como
del hecho que el PC y la unidad de disco no se usen para otros fines que
el registro de datos, se recomienda encarecidamente, para frecuencias
de muestreo mas altas y para un mayor nimero de triggers por segundo,
probar la configuracién escogida antes de realizar la prueba.
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Registros de datos comparados

Trigger
Limite de Registro Trigger requerido para
frecuencia Maximo directo a memoria de iniciar
de muestreo total | datos registrados | unidad de disco triggers el registro
Al comienzo de la adquisicion si Espacio de disco si no no
libre
Por activacion de trigger si Espacio de disco si no si
libre
Por activacion de trigger. atenuado no Memoria de no si si
con almacenamiento a baja velocidad triggers
deshabilitado
L . Baja velocidad: si | Espacio de disco si no no
Por activacion de trigger. atenuado libre
con almacenamiento a baja velocidad - - - -
habilitado Alta velocidad: no Memoria de no si si
triggers

Limitacion de la frecuencia de muestreo total se usan datos de streaming

La velocidad de transferencia de datos total maxima por dispositivo basico esta definida por el
tipo de dispositivo basico y el disco de estado sélido, la velocidad de Ethernet, la unidad de disco
del PC y otros parametros del PC.

N i se ha seleccionado una frecuencia de muestreo total mas alta que la velocidad de transferencia
Si se ha sel d f d treo total mas alt la velocidad de transf
—3 W de datos total del sistema, en cada adquisicion la tarjeta de entrada actiia como una FIFO.
—" Datos de streaming W Tan pronto como se llena esta memoria FIFO, se interrumpe el registro (no se guardan datos
temporalmente). Durante este tiempo, la memoria FIFO interna es transferida a una unidad

de disco. Cuando todas las memorias FIFO estan vacias, se reanuda automaticamente el
registro. Las notificaciones al usuario se agregan al archivo de registro para poder identificar las
suspensiones del registro tras el registro.
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Definiciones relativas a los registros activados por trigger

« Por activacién de trigger

Los detalles que figuran en esta tabla se aplican a los siguientes modos de registro:

« Por activacion de trigger: atenuado con almacenamiento a baja velocidad deshabilitado
« Por activacion de trigger: atenuado con almacenamiento a baja velocidad habilitado

Sweep

» Iniciar la adquisicién T T. Detener la <
adquisicion
Pre: 600.0 ms Post: 400.0 ms

Grupo 1 - v eveninnnnn, S ¢ ¢t ¢
Grupo2......ovvuunnns I - - - - -
Grupo b S T - - - - - -
Basadosenmuestras « « + s s s o n B
Basadosenciclos « =+ s+ s v a i aaa L e TP

X Sweep i

Definido por una sefal de trigger, datos de registro anterior a trigger y posterior a triggery,
opcionalmente, datos entre triggers y/o sefal de trigger de parada.

Segmentos de datos activados

por trigger

Datos de registro anterior a

trigger

Datos registrados antes de una sefial de trigger.

Observacion: Si se recibe una sefal de trigger antes del registro de todos los datos anterior al trigger, se
acepta el trigger y el volumen del registro de datos anterior a trigger se reduce automaticamente a los
datos anteriores al trigger disponibles en el momento del trigger.

Datos de registro posterior a

trigger

Los datos registrados después de un trigger o una sefal de parada de trigger.
Observacion: El registro de los datos posterior a trigger puede reiniciarse o retardarse dependiendo de
la seleccion de «registro posterior a trigger comienza en».

Datos entre triggers

Datos registrados después de una o varias reactivaciones (retrigger) o mientras se espera la sefial de
trigger.

La longitud de los datos de registro entre triggers no esta especificada y se agrega segun el
temporizador de las sefnales de trigger o de parada de trigger.

Sefales de trigger

Senal de

trigger

Esta sefal finaliza el registro de datos anterior a trigger e inicia el registro posterior a trigger.
Para mas detalles, ver en la tabla la seccién «Registro posterior a trigger comienza en».

Es posible configurar una sefial de trigger en un trigger de entrada externo, canales analdgicos y
digitales, asi como usando férmulas RT-FDB de simples a complejas.

Sefal trigger de parada

Esta sefal inicia el registro de datos posterior a trigger cuando se ha seleccionado el modo «El registro
posterior a trigger comienza en el trigger de parada».

Para mas detalles, ver en la tabla la seccion «Registro posterior a trigger comienza en».

Es posible configurar una sefial de trigger de parada en un trigger de entrada externo y por medio de
férmulas RT-FDB de simples a complejas.

El registro posterior a trigger se inicia en
El primer trigger » Iniciar la adquisicién T Detener la <
adquisicion
Pre: 800.0 ms | Post: 200.0 ms
Grupo 1.+ v v vy S oo
Grupo2 .. .vvvvuvnnnnsd B e
Grupo ittt enaall I e e e e
Basados enmuestras « « + « s s a0 s e aa B
Basados en Ciclos <+« « s s s e ranan I . . e
La primera sefal de trigger finaliza el registro de datos anterior a trigger e inicia el registro de datos
posterior a trigger.
Cualquier trigger recibido durante el registro de datos posterior a trigger es ignorado.
En este modo no existen datos entre triggers.
El sweep resultante contiene los datos de los registros anterior y posterior a trigger.
Cada trigger ) Iniciar la adquisicion T T  Detenerla «
adquisicion
Pre: 800.0 ms | Post: 2 200.0 ms
GrUPO 1+ v v v e v anennens — e e s ¢ e
Grupo 2 . .o vvvvnnnnnnnl T U
Grupo 3 . s vii i R
Basados enmuestras « + =+« a0 s ann e
Basados en Ciclos « = = s s s s s snnnns e

El primer trigger finaliza el registro anterior a trigger e inicia el registro de datos posterior a trigger.
Cualquier trigger recibido durante el registro de datos posterior a trigger reanuda el registro posterior a
trigger.

Todos los datos del registro posterior a trigger en el momento del trigger se agregan a los datos entre
triggers.

El sweep resultante contiene los datos de registro anterior a trigger, entre triggers y posterior a trigger.
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Definiciones relativas a los registros activados por trigger

Los detalles que figuran en esta tabla se aplican a los siguientes modos de registro:
« Por activacién de trigger

« Por activacion de trigger: atenuado con almacenamiento a baja velocidad deshabilitado

« Por activacion de trigger: atenuado con almacenamiento a baja velocidad habilitado

El registro posterior a trigger se inicia en

Parada de trigger » Iniciar la adquisicién T T. Detenerla «
adquisicion
Pre: 800.0 ms Post: 200.0 ms
Grupo 1 .« o ety I ¢ ¢ ¢ - - ¢
Grupo2 ... cvvvvennnns e I
Grupo3 .« s v av iy L
Basadosenmuestras « « -+ - s o v IR
I . . . ...

La sefal de trigger finaliza el registro anterior a trigger e inicia el registro de datos entre triggers.

El trigger de parada finaliza entonces el registro de datos entre triggers e inicia el registro de datos
posterior a trigger.

Cualquier trigger recibido durante el registro de datos entre triggers y el registro de datos posterior a
trigger es ignorado.

Cualquier stop trigger recibido durante el registro de datos anterior a trigger y el registro de datos

posterior a trigger es ignorado.
El sweep resultante contiene los datos de registro anterior a trigger, entre triggers y posterior a trigger.
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Memoria de triggers llena durante el registro

Esta memoria tiene una capacidad limitada. Se llena rapidamente cuando se combinan elevadas frecuencias de
muestreo con altas velocidades de activacion. Esta seccion explica como se tratan los triggers cuando la memoria esta
completamente llena.

El registro posterior a trigger se inicia en | Seleccion de registro de sweeps

El primer trigger | Un nuevo sweep se registra solamente si el espacio libre en la memoria de trigger es
suficiente para guardar los datos del registro anterior y posterior a trigger en el momento
en que se recibe una sefal de trigger. Si el espacio libre es insuficiente, se registran solo la
horay la fuente del trigger (pero no los datos anteriores y posteriores al trigger).

Cada trigger | Un nuevo sweep se inicia siguiendo las mismas reglas que para el modo de registro en el
primer trigger. Si se recibe un nuevo trigger durante el registro de datos posterior a trigger,
el sweep se extiende con los nuevos datos de registro posterior a trigger Unicamente si el
espacio libre en la memoria de triggers es suficiente para los datos adicionales del registro
posterior a trigger. Si el espacio no es suficiente, el sistema registra los datos anteriores

al trigger, los datos entre triggers y los datos posteriores al trigger ya registrados para el o
los trigger(s) recibido(s) previamente.

Parada de trigger | Un nuevo sweep se registra solamente si el espacio libre en la memoria de triggers es
suficiente para guardar los datos del registro anterior a trigger, los datos en 2.5 ms entre
triggers y los datos del registro posterior a trigger en el momento en que se recibe una
sefal de trigger.

Si no se recibe ninguna sefal de trigger de parada antes de que se llene la memoria de
triggers, el registro de sweeps se detiene automaticamente cuando la memoria esta llena.

Limites del registro activado por trigger

Los detalles que figuran en esta tabla se aplican a los siguientes modos de registro:
« Por activacion de trigger

« Por activacion de trigger. atenuado con almacenamiento a baja velocidad deshabilitado

» Por activacion de trigger: atenuado con almacenamiento a baja velocidad habilitado

Por activacion de trigger: atenuado,
independientemente del almacenamiento a baja

velocidad Por activacion de trigger
Registro de datos activados por | Tiempo de registro limitado Usar una unidad de disco de tamafio adecuado
trigger
Frecuencia de muestreo Frecuencias de muestreo ilimitadas Frecuencias de muestreo de bajas a medias
(en funcidn del sistema utilizado)
Numero de canales Numero de canales ilimitado Numero de canales de bajo a medio

(en funcidn del sistema utilizado)

Numero maximo de sweeps

En memoria de triggers | 2000 No aplicable
En el archivo de registro PNRF | 200 000 1
Parametros de sweep Minimo Maximo Minimo Maximo
Longitud pre-trigger | 0 Memoria de triggers de la tarjetade |0 Espacio de disco libre disponible
entrada
Longitud post-trigger | 0 Memoria de triggers de la tarjetade |0 0
entrada
Longitud de sweep | 10 Memoria de triggers de la tarjetade |1 segundo | Espacio de disco libre disponible
muestras entrada
Velocidad maxima de sweeps 400/s No aplicable
Tiempo minimo entre triggers 2,5ms No aplicable
Tiempo muerto entre triggers 0ms No aplicable
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Detalles del registro de datos

Resolucion de 16 bits

Modo de registro de datos

Al comienzo de la adquisicion

y
Esperar trigger

Esperar trigger para activar primero
la memoria de triggers

Al comienzo de la adquisicion,
velocidad reducida y espera de
trigger para activar primero la
memoria de triggers

Canales activados

Canales activados

Canales activados

1 | 16 | 32 1 16 32 1 16 32
Memoria trigger max. No utilizado 1000 MS 62 MS 31 MS 800 MS 50 MS 25 MS
Frecuencia de muestreo
de triggers max. No utilizado 250 kS/s 250 kS/s
FIFO reduc. max. 1000Ms | 62Ms | 31Ms No utilizado 200Ms | 125Ms | 6Ms
Max. frecuencia de
muestreo (reducida) 250 kS/s No utilizado Trigger frecuencia de muestreo / 2
Max. velocidad total de 0,25MS/s | 40MS/s | 8,0MS/s 0,25 MS/s | 40MS/s | 8,0MS/s
transferencia de datos 0,5MB/s | 80MB/s | 16,0 MB/s No utilizado 0,5MB/s | 80MB/s | 16,0 MB/s

Resolucion de 24 bits

Modo de registro de datos

Al comienzo de la adquisicion

y
Esperar trigger

Esperar trigger para activar primero
la memoria de triggers

Al comienzo de la adquisicion,
velocidad reducida y espera de
trigger para activar primero la
memoria de triggers

Canales activados

Canales activados

Canales activados

1 | 16 | 32 1 16 32 1 16 32
Memoria trigger max. No utilizado 500 MS 31 MS 15,5 MS 400 MS 25 MS 12,5 MS
Frecuencia de muestreo
de triggers max. No utilizado 250 kS/s 250 kS/s
FIFO reduc. méx, 500MS | 31Ms | 155Ms No utilizado 10ms | ems | 3wms
Max. frecuencia de
muestreo (reducida) 250 kS/s No utilizado Trigger frecuencia de muestreo / 2
Max. velocidad total de 0,25 MS/s | 40MS/s | 8,0MS/s 0,25 MS/s | 40MS/s | 8,0MS/s
transferencia de datos 1,0 MB/s | 16,0 MB/s | 32,0 MB/s No utilizado 1,0 MB/s | 16,0 MB/s | 32,0 MB/s

(1) Terminologia utilizada en consonancia con el software Perception.
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Especificaciones medioambientales

Rango de temperatura

Operacional

0°C a+40 °C (+32 °F a +104 °F)

No operacional (almacenamiento)

-25°Ca+70°C (-13°Fa+158 °F)

Proteccion térmica

Desconexion térmica automatica a 85 °C (+185 °F) de temperatura interna
Mensajes de advertencia al usuario a 75 °C (+167 °F)

Humedad relativa

0% a 80%; sin condensacién, operacional

Clase de proteccion

1P20

Altitud

Maximo 2000 m (6562 ft) sobre el nivel del mar, operacional

Choque: IEC 60068-2-27

Operacional

10 g/11 ms semisinoidal; 3 ejes, 1000 choques en direccién positiva y negativa

No operacional

25 g/6 ms semisinoidal; 3 ejes, 3 choques en direccién positiva y negativa

Vibracion: IEC 60068-2-64

Operacional

Valor efectivo 1 g, 2 h; 3 ejes, aleatoria 5 a 500 Hz

No operacional

Valor efectivo 2 g, 1 h; 3 ejes, aleatoria 5 a 500 Hz

Ensayos ambientales operacionales

Ensayo de frio IEC 60068-2-1 Ensayo Ad

-5 °C (+23 °F) durante 2 horas

Ensayo en calor seco IEC 60068-2-2 Ensayo Bd

+40 °C (+104 °F) durante 2 horas

Ensayo de humedad y calor IEC 60068-2-3
Ensayo Ca

+40 °C (+104 °F), humedad > 93% de humedad relativa durante 4 dias

Ensayos ambientales no operacionales (almacenamiento)

Ensayo de frio IEC-60068-2-1 Ensayo Ab

-25 °C (-13 °F) durante 72 horas

Ensayo de calor seco IEC-60068-2-2 Ensayo Bb

+70 °C (+158 °F), humedad > 50% de humedad relativa durante 96 horas

Ensayo de variacion de la temperatura
IEC60068-2-14 Ensayo Na

-25°Ca+70°C(-13°Fa+158 °F)
5 ciclos, frecuencia de 2 a 3 minutos, tiempo de permanencia 3 horas

Ensayo ciclico de humedad y calor
IEC60068-2-30 Ensayo Db variante 1

+25 °C/+40 °C (+77 °F/+104 °F), humedad > 95/90% de humedad relativa
6 ciclos, duracién del ciclo 24 horas
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Normas armonizadas para conformidad CE y UKCA de acuerdo con las Directivas siguientes®

Directiva de baja tension (DBT): 2014/35/UE

Directiva de Compatibilidad electromagnética (CEM): 2014/30/UE

Seguridad de equipos eléctricos

EN 61010-1 Requisitos de seguridad de equipos eléctricos de medida, control y uso en laboratorio — Requisitos generales

EN 61010-2-030 Requisitos particulares para circuitos de ensayo y de medida

Compatibilidad electromagnética

EN 61326-1 Material eléctrico para medida, control y uso en laboratorio. Requisitos de compatibilidad electromagnética (CEM).
Parte 1: Requisitos generales

Emision

EN 55011 Equipos industriales, cientificos y médicos. Caracteristicas de las perturbaciones radioeléctricas
Perturbacién conducida: clase B; Perturbacion radiada: clase A

EN 61000-3-2 Limites para las emisiones de corriente armoénica: clase D

EN 61000-3-3 Limitacion de las variaciones de tensién, fluctuaciones de tensién y flicker en las redes publicas de suministro de
baja tension

Inmunidad

EN 61000-4-2 Ensayo de inmunidad a las descargas electrostaticas;
descarga por contacto + 4 kV/descarga de aire + 8 kV: criterio de aptitud B

EN 61000-4-3 Ensayos de inmunidad a los campos electromagnéticos, radiados y de radiofrecuencia;
80 MHz a 2,7 GHz con AM 10 V/m, 1000 Hz: criterio de aptitud A

EN 61000-4-4 Ensayos de inmunidad a los transitorios eléctricos rapidos en rafagas
Sector + 2 kV con red de acoplamiento. Canal + 2 kV con pinza capacitiva: criterio de aptitud B

EN 61000-4-5 Ensayos de inmunidad a las ondas de choque
Sector + 0,5 kV/+ 1 kV Linea-Lineay + 0,5 kV/+ 1 kV/+ 2 kV Canal linea-tierra + 0,5 kV/+ 1 kV con red de
acoplamiento: criterio de aptitud B

EN 61000-4-6 Inmunidad a las perturbaciones conducidas, inducidas por los campos de radiofrecuencia
AM de 150 kHz a 80 MHz, 1000 Hz; 10 V RMS @ sector, 3 V valor efectivo @ canal, utilizando ambos un borne
criterio A

EN 61000-4-11 Ensayos de inmunidad a los huecos de tension, interrupciones breves y variaciones de tension
Huecos: criterio de aptitud A; interrupciones: criterio de aptitud C

m €8 The manufacturer declares on its sole responsibility that the product is in conformity with the essential requirements of the
applicable UK legislation and that the relevant conformity assessment procedures have been fulfilled.

Manufacturer. Importer.
Hottinger Briiel & Kjaer GmbH Hottinger Bruel & Kjaer UK Ltd.
Im Tiefen See 45 Technology Centre Advanced Manufacturing Park
64293 Darmstadt Brunel Way Catcliffe
Germany Rotherham
South Yorkshire
S60 5WG

United Kingdom
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Diagrama de pines de los conectores

Tipo de conector POSITRONIC HDC50F5R8NOX/AA
Tipo de conector de acoplamiento NUm. pieza Harting 9670505615 (casquillo de metal 61030010019, abrazadera de cable
61030000145, obturador 61030000041)
Tension de salida 5V+20%
Corriente de salida 0,3 A max. (todos los pines de salida conectados internamente)
Vista frontal
CAN. 16 NEG. / CAN. 32 NEG. /
© @] RESERVADO © @] RESERVADO
RESERVADO RESERVADO
CAN. 16 POS. ﬂ@e CAN.8NEG.  CAN. 32 POS. ’“@O CAN. 24 NEG.
RESERVADO e RESERVADO -
CAN. 15 NEG. m@9@ CAN. 8 POS. CAN. 31 NEG. m@(@ CAN. 24 POS.
N4
RESERVADO RESERVADO =
CAN. 15 POS. @@® CAN.7NEG.  CAN. 31 POS. @@® CAN. 23 NEG.
RESERVADO RESERVADO
CAN. 14 NEG. @@9@ CAN. 7 POS. CAN. 30 NEG. @®© CAN. 23 POS.
RESERVADO e RESERVADO
CAN. 14 POS. @@@ CAN.6NEG.  CAN. 30 POS. @®@ CAN. 22 NEG.
RESERVADO RESERVADO
CAN. 13 NEG. m@® CAN. 6 POS. CAN. 29 NEG. m@@ CAN. 22 POS.
RESERVADO e RESERVADO e
CAN. 13 POS. @@@ CAN.5NEG.  CAN. 29 POS. @@@ CAN. 21 NEG.
RESERVADO RESERVADO
CAN. 12 NEG. @®@ CAN.5POS.  CAN. 28 NEG. @@@ CAN. 21 POS.
CAN. 12 POS SIG. TIERRA ® CAN. 28 POS SIG. TIERRA & ,
. . o2 @] _CAN. 4 NEG. . . o2 ©]__CAN. 20 NEG.
CAN. 11 NEG SO e 2} C oS CAN. 27 NEG 2L s 2) CAN. 20 POS
. . 220 AN. 4 POS. . . o206 . .
SIG. TIERRA SIG. TIERRA
CAN. 11 POS. @®© CAN.3NEG.  CAN. 27 POS. m®© CAN. 19 NEG.
7
Salida5V - Salida 5V -
CAN. 10 NEG. 102 CAN. 3 POS. CAN. 26 NEG. —1C CAN. 19 POS.
- O ING - & 1®
Salida5V o] Salida5V [
CAN. 10 POS. @;@: ~| CAN.2NEG.  CAN. 26 POS. o2 @] CAN. 18 NEG.
Salida5V o Salida 5V (PN
CAN. 9 NEG. W2 CAN. 2 POS. CAN. 25 NEG. — 10 CAN. 18 POS.
69~ B €9~ -G
RESERVADO RESERVADO
CAN. 9 POS. @@@ CAN.1NEG.  CAN. 25 POS. @®® CAN. 17 NEG.
RESERVADO RESERVADO ® RESERVADO RESERVADO = ®
@\@) CAN. 1 POS. Q CAN. 17 POS.
Figura 26: Diagrama de pines de conector de entrada (vista frontal)
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KAB171/KAB172: Cables de conexion repartidores (breakout) (opcién, pedir por separado)

Figura 27: Cable de conexion repartidor (breakout) KAB171/KAB172

Longitud de cable

1,5m

Tipo de cable

Cables coaxiales mudiltiples reunidos en un manguito para reducir la diafonia entre cables

Cable coax.

Axon RG178 B/U (compatible con RoHS)

Impedancia de cable

50 Q, 105 pF/m

Apantallamiento del cable

Todos los apantallamientos estan conectados entre siy a los pines de tierra del contector
D-sub

Etiqueta BNC

Cada BNC tiene una etiqueta con texto y color. La etiqueta indica el nimero de canal y el
tipo de entrada (positiva o negativa).

Variantes de cables

KAB171

Conector D-sub a 16 BNC machos, 1 BNC/canal (single-ended)
16 cables coax. (1 cable coax./canal), salida de 5 V no conectada en cable

KAB172

Conector D-sub a 32 BNC machos, 2 BNC/canal (diferencial)
32 cables coax. (2 cable coax./canal), salida de 5 V no conectada en cable

38
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G056, G058: Paneles breakout (opcion, pedir por separado)

Panel G056 con 16 canales, diferencial Panel G058 con 32 canales con terminacién Unica

Figura 28: Panel breakout G056/G058
Montaje en rack 19 pulgadas, altura 1U

Conector del panel BNC metalico, entrada hembra a salida hembra, no aislado del panel

Variantes de panel

G056 | 16 canales, diferencial (2 BNCs / canal)
Para el uso con:

GN3210/GN3211 con KAB172
GN840B/GN1640B con KAB433

G058 | 32 canales, terminacion unica (1 BNCs / canal)
Para el uso con:
GN3210/GN3211 con KAB171

63.50 mm ‘25.40‘ mm

13.20 mm O |

43.45 mm| 20.00
"l ©90©0e®

Figura 29: Dimensiones de paneles breakout

Panel de conexién breakout

Cable de conexién repartidor ———c

Brida de cable

Figura 30: Cable de conexion repartidor conectado al panel breaktout
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Informacion para pedidos

Articulo

Descripcion

N.° de pedido

Tarjeta de entrada
de base/IEPE/carga
250 kS/s

Digitalizador diferencial de 32 canales 250 kS/s por canal,
2 GB de RAM por tarjeta, 16/24 bits, compatible con IEPE,
TEDS y carga.

Compatible para dispositivo basico Evento digital/
Temporizador/Contador.

1-GN3210

Accesorios, pedir por separado

terminacion unica
32 canales

rack de 19 pulgadas y altura 1 U (44,45 mm); 32 conectores
BNC

Para el uso con:

GN3210/GN3211 con KAB171

GN840B/GN1640B con KAB433

Articulo Descripcion N.° de pedido
Cable breakout Cable breakout terminacion tnica 16 canales, HD-sub a 16x 1-KAB171-2
terminacion unica BNC, 2 m; para usar con tarjetas de entrada GEN DAQ GN1610,
16 canales GN1611, GN3210y GN3211
Cable breakout Cable breakout diferencial 16 canales, HD-sub a BNC 32x,2 m; | 1-KAB172-2
diferencial 16 para usar con tarjetas de entrada GN1610, GN1611, GN3210y
canales GN3211
Panel breakout Panel breakout de 16 canales diferencial montable en rack de | 1-G056
difrencial 16 19 pulgadas y altura 1 U (44,45 mm); 16 x 2 conectores feed-
canales through BNC; para usar con cable breakout diferencial de 16

canales
Panel breakout Panel breakout de 32 canales terminacion tinica montable en | 1-G058
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Palpadores de tension (opcion, pedir por separado)

Articulo Descripcion N.° de pedido
Palpador Palpador de tension single ended pasivo. Posee un rango de 1-G901
asimétrico pasivo compensacion capacitiva de 10 a 25 pF. El factor de division
10:1, 400 MHz, es 10:1, el ancho de banda -3 dB @ 400 MHz, la tensién de
10MQ,1,2m Qﬂ entrada maxima es de 300 V valor efectivo CAT I, inexactitud
DC maxima 2%, y el palpador conectado a un canal tiene una
impedancia de entrada de 10 MQ. El cable del palpador tiene
una longitud de 1,2 m (3,9 ft).
Palpador aislado Palpador de tension aislado asimétrico (single ended) pasivo. |1-G903
asimétrico pasivo, Posee un rango de compensacion capacitiva de 10 a 50 pF.
100:1, 400 MHz, El factor de divisién es 100:1, el ancho de banda -3 dB @ 400
100 MQ MHz, |a tensién de entrada maxima es de 1000 V valor efectivo
CAT Il, inexactitud DC maxima 2%, y el palpador conectado a
un canal tiene una impedancia de entrada de 50 MQ. El cable
del palpador tiene una longitud de 2 m (6,5 ft).
Palpador aislado Palpador de tensidon aislado adaptado diferencial, pasivo. 1-G907
DIFF adaptado Posee un rango de compensacion capacitiva de 35 a 70 pF. El
pasivo, 10:1, factor de division es 10:1, el ancho de banda -3 dB @ 100 MHz,
100 MHz, 10 MQ la tension de entrada maxima es 300 V valor efectivo CAT
I, inexactitud DC maxima 2%, y el palpador conectado a un
canal tiene una impedancia de entrada de 10 MQ. El cable del
palpador tiene una longitud de 3 m (9,8 ft).
Palpador DIFF Palpador de tension diferencial activo. Compatible con cada 1-G909
activo, 200:T, canal de entrada gracias a la salida activa. Factores de division
25 MHz, 4 MQ de 20:1 y 200:1 que se pueden seleccionar manualmente.
Ancho de banda compatible -3 dB @ 25 MHz. Tension de
entrada méaxima y tension de modo comun con valor efectivo
de 1000 V. Inexactitud DC maxima de 2%; el palpador tiene una
impedancia de entrada de 4 MQ en cada entrada. La longitud
del cable coaxial del palpador es de 0,95 m (3,12 ft).
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