FOLHA DE DADOS

ClipX®
BM40, BM40PB, BM40OIE Amplificador industrial

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS
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Canal de medicao de livre configuragdo com paramet-
rizacdo de canal TEDS

Conexao de 7 transdutores-tecnologiascom taxa de
medicao de 19,2 kHz

Classe de precisao até 0,01 com 32 Bit conversdo A/D
4 entradas/saidas digitais e 1 saida analdgica (ten-
sdo/corrente comutével)

Acoplaveis em sequéncia até 6 médulos mediante bus
do ClipX com transmissao

dos valores de medicao

Canais de célculo internos (fungdes Smart)

OPC UA, protocolo PPMP, PROFINET® (IRT/RT), Ether-
CAT®, EtherNet/IP™, PROFIBUS® (DPV1), Modbus-TCP
Operagao simples através de servidor de rede integ-
rado com orientagdo para o usuario em 3 niveis

Caixa metalica robusta e compacta para montagem
em trilho DIN
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DADOS TECNICOS CLIPX

Dados técnicos gerais BM40, BM40PB, BM40IE

Entrada de medigao Quantidade 1, isolado galvanicamente para alimentacdo
Tecnologias dos transdutores Strain gauge de meia ponte e ponte completa,
sensores piezorresistivos (alimentagdo de tenséo),
transdutores potenciométricos, termorresisténcias
(Pt100), tenséo elétrica (£ 10 V), corrente elétrica
(£20 mA)
Conversao A/D bit 32, conversor Delta-Sigma
Taxa de medigao S/s 19200
Largura de banda de sinal (-3 dB) Hz Alimentagdo do sensor com tens&o continua (DC):
3800 Hz com filtro desligado
Frequéncia portadora alimentagdo do sensor (TF):
200 Hz
Filtro passa-baixo ativo Hz Bessel ou Butterworth 6a. ordem, IIR
DC: 0,02 ... 3000; filtro DESLIGADO( 3800)
TF: 0,02 ... 200
Identificagao do transdutor TEDS, IEEE 1451.4
Variantes suportadas TEDS Zero-Wire e TEDS 1-Wire
Distancia do médulo TEDS, max. m 100
Faixa de tensdo de alimentagao: Vpe 10 ... 30 (tensd@o nominal 24 V)
Interrupgao da tensao de alimentagao (em concor-
dancia com a norma DIN EN 61131-2 relativa a CLP)
24V (-10%) ms 10
12V (-10%) ms 1
Consumo de energia com tensdo de alimentacéo de
24V, max. w 5
Isolamento galvanico \ 60
Entre alimentacédo de tenséo, entrada do sensor, bus do
ClipX, saida analdgica, todas as entradas e saidas
digitais, bem como bus de campo exceto PROFIBUS
Fusiveis nenhum
Limitador automatico de corrente Para todos os sinais de entrada e saida
Resisténcia contra curto-circuito Sinais de entrada/saida, sincronizagao, bus de campo
sdo resistentes contra curto-circuito e os conectores
podem ser protegidos contra troca acidental mediante
separadores de codificagdo
Ethernet (ligagdo de dados) 10Base-T / 100Base-TX
Protocolo/enderegamento TCP/IP (enderego IP-direto ou DHCP)
Conector de encaixe RJ45 ,8 polos
Tipo de cabo LAN standard, CAT5, SFTP
Comprimento max. do cabo até o aparelho m 100
ClipX-Bus (transmissao de dados)
Quantidade de aparelhos, max. 6
Transmissdo de dados 1 valor de dados (valor de medig&o, valor de célculo etc.)
com status
Velocidade de transmissao kHz 1, com sincronizagao automatica
Protocolo / enderegcamento RS485, participantes 1.. 6
Cabeamento Condutores, torcidos e blindados
Distancia entre 2 moédulos, max. cm 30
Calculo em tempo real no aparelho
Canais de calculo Quantidade 6
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Dados técnicos gerais BM40, BM40PB, BM40IE

Taxa de atualizagao ms 1

Funcoes Célculo de matriz (2x2 ... 6x6), multiplexador 4:1, janela
de tolerancia, valor de pico com manter, disparador,
balangas de controle (checkweigher), valor médio mé-
vel/RMS, trabalho mecanico, filtros Bessel e
Butterworth(lIR), filtro FIR, filtro rejeita-faixa, algebra (+ -
* /), contador, diferenciador, transformacgéo de coor-
denadas (cartesianas «» polar), regulador PID, fungdes
I6gicas (AND, OR, NAND, NOR, XOR, XNOR, NOT),
gerador de sinais, medicao da largura de pulso, tem-
porizador, identificagcao de paralisagédo

Memoéria de valores de pico

Quantidade 3
Min., max., ou pico-a-pico

Nivel de comparacéo Todos os sinais de medicao, todos os canais de calculo,
dados do bus do ClipX, bus de campo e Ethernet, saida
Tempo de resposta, tip. us analégica
52
Interruptor de valor limite
Quantidade 4
Nivel de comparagéo Todos os sinais de medigéo, todos os canais de caélculo,
dados do bus do ClipX, bus de campo e Ethernet, saida
Funcéo analogica
Ultrapassagem de um valor minimo/maximo de um nivel
Tempo de resposta, tip. us dentro / fora de uma faixa de tolerancia
300

Entradas digitais
Quantidade

2
Fungao Zerar, tarar, restaurar valor limite, saida digital,
comutagao conjunto de parametros (codificagdo bit),
flags para canais de calculo
Tempo de resposta, tip. ms 1
Saidas digitais
Quantidade 2
Versao como interruptor High-Side
Fungéo Valor limite, entrada digital, status valor de medicéo /
sistema, flag de bus de campo, nimero do conjunto de
pardmetros atual (codificagdo bit), flags para os canais
Tempo de resposta, tip. ms de célculo e flags Ethernet

1

Conjuntos de parametros
Quantidade . 10 L
ajustes do sensor, aquisi¢ao dos valores de medigéao
incl. canais de célculo, valores limite, ajustes das
entradas / saias digitais e da saida analdgica.

“Clonar” aparelhos Todos os ajustes do aparelho podem ser armazenados e
recarregados integralmente como backup em PC,
opcionalmente com / sem ajustes Ethernet e bus de

Tempo de comutagéo campo.
<100 ms mais tempo de estabilizagéo do filtro
passa-baixo;
O status de valor de medigao é definido em ‘invalido’
durante 2,5 segundos, para poder ocultar processos de
estabilizagéo.
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Dados técnicos gerais BM40, BM40PB, BM40IE

Memodria interna do aparelho

Livremente utilizavel MByte 8
Memoéria de valores de medic3o (FIFO) 4.000 valores de méax. 6 sinais, valores de medicao,
valores de pico, valores calculados, valores do bus de
campo ou Ethernet, de ClipX préprios ou de outros ClipX,
que foram transmitidos através do bus do ClipX.

Outros conteldos Certificado de calibragdo proprio, certificado do
fabricante 2.1 conforme EN 10204, arquivos de
descrigao dos aparelhos para os bus de campo
(somente BM40IE); Software Windows para PC

ClipX-Data-Viewer (com fungdo scope e memoria de

dados).
Faixa da temperatura nominal °C 0..50
Faixa da temperatura de armazenamento °C -25 .. +75
Umidade relativa do ar % 5 ... 95 (sem condensagdo)
Classe de protecao (até altura de 2.000 m, grau de
contaminag3o 2) [l (conforme EN 61140)
Tipo de protegao IP20 (conforme EN 60529)
Faixa de temperatura de utilizagao (condensacgéo é o
. By . AN - C -20 ... +60
inadmissivel/ médulo ndo é a prova de condensagao)
Teste mecanicos (aparelho desligado, em
concordancia com a norma DIN EN 61131-2 relativa
a hardware CLP)
Oscilagdo(90 min. em cada diregdo) g 2 (20 m/s2); 8,4 ... 200 Hz (acelerag&o constante);
5 ... 8,4 Hz (amplitude constante 14 mm)
Impacto (3 vezes em cada diregédo) g 35 (350 m/s2): sinoidal; duragéo do impacto 6 ms
Exigéncias de CEM Conforme EN 55011 (Emissdes) Grupo 1, é cumprida a
classe B.
Conforme EN 61326-1 (Resisténcia contra
interferéncias), o critério B é cumprido para ESD e Surge.
Certificagoes de qualidade Certificado do fabricante 2.1 em conformidade com EN
10204 e certificado de calibragéo de fabrica HBM estao
armazenados no aparelho e podem ser baixados através
de https://www.hbm.com/ClipX.
Estabilidade a longo prazo Todos os aparelhos sao pré-envelhecidos em um ciclo

de forno para melhorar a estabilidade a longo prazo.

Dimensdes, (H x L x P),

inclusive fixagé@o do trilho DIN mm 100x25x118
Peso, aprox. g 360
Classe de precisao 0,01
Transdutores conectaveis Strain gauges de ponte completa
Impedancia do transdutor Q 80 ... 5000
Faixas de medigao (para alimentagao de 5V) mV/V 2,5 ou 5, comutavel
Alimentacgao de tensdo de ponte \Y 5 (£ 10%), tensdo continua (DC) ou frequéncia
portadora (TF) 1200 Hz comutavel
Largura de banda de sinal (-3 dB) Hz DC: 0 .. 3800
TF:0..200
Comprimento de cabo admissivel entre ClipX e
transdutor m <100
Identificagao do transdutor TEDS, IEEE 1451.4; opcionalmente tecnologia 1-Wire

com modulo TEDS separado ou tecnologia Zero-Wire da
HBM com médulo TEDS nos fios do sensor
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Strain gauge de ponte completa BM40, BM40PB, BM40IE

Ruido (pico-pico)com 25°C, alimentacdo 5V (DC),
ponte completa de 350 Ohm

com filtro 1 Hz Bessel uv/v 0,04

com filtro 10 Hz Bessel uv/v 0,12

com filtro 100 Hz Bessel uv/v 0,4

com filtro 1 kHz Bessel uv/v 1,2
Ruido (pico-pico)com 25°C, alimentagao 5 V (TF),
ponte completa de 350 Ohm

com filtro 1 Hz Bessel uv/v 0,05

com filtro 10 Hz Bessel uv/v 0,16

com filtro 100 Hz Bessel uVv/v 0,5

com filtro 200 Hz Bessel uv/v 0,8
Desvio da linearidade % 0,005 do valor final da faixa de medigéo
Desvio de zero (alimentagao 5 V) % /10K 0,01 do valor final da faixa de medigéo
Desvio do valor limite (alimentagao 5 V) % /10K 0,01 do valor de medigdo

Strain gauge de ponte completa com barreiras Zener

Classe de precisao

com 80 Q impedancia do transdutor, circuito
6 polos, comprimento max. do cabo 100 m e DC
ouTF

com 350 Q impedancia do transdutor, circuito
6 poélos, comprimento max. do cabo 100 m e DC
ouTF

com 350 Q ... 5 kQ impedancia do transdutor, cir-
cuito 6 pélos, comprimento max. do cabo 100 m
eDCouTF

0,2

<0,05

0,05

Strain gauge de meia ponte BM40, BM40PB, BM40IE

Classe de precisao 0,1
Transdutores conectaveis Strain gauges de meia ponte
Impedancia do transdutor Q 80 ... 5000
Faixas de medigao (para alimentagao de 5V) mV/V 2,5 ou 5; comutavel
Alimentagao de tensao de ponte \Y 5 (£ 10%), tensdo continua (DC) ou frequéncia
portadora (TF) 1200 Hz comutével
Largura de banda de sinal (-3 dB) Hz DC: 0 .. 3800
TF:0..200
Comprimento de cabo admissivel entre ClipX e
m <100
transdutor
Identificagao do transdutor TEDS, IEEE 1451.4; opcionalmente tecnologia 1-Wire
com modulo TEDS separado ou tecnologia Zero-Wire da
HBM com médulo TEDS nos fios do sensor

Ruido (pico-pico)com 25°C, alimentagao 5 V (DC),
meia ponte de 350 Ohm

com filtro 1 Hz Bessel uv/v 0,08

com filtro 10 Hz Bessel uv/Vv 0,24

com filtro 100 Hz Bessel uVv/vV 0,8

com filtro 1 kHz Bessel uv/v 2,4
Ruido (pico-pico)com 25°C, alimentagdo 5 V (TF),
meia ponte de 350 Ohm

com filtro 1 Hz Bessel uv/v 0,1

com filtro 10 Hz Bessel uVv/v 0,32

com filtro 100 Hz Bessel uv/v 1

com filtro 200 Hz Bessel uVv/v 1,6

Desvio da linearidade

%

0,05 do valor final da faixa de medicédo
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Strain gauge de meia ponte BM40, BM40PB, BM40IE

Desvio de zero (alimentagao 5 V) % /10K 0,1 do valor final da faixa de medigéo
Desvio do valor limite (alimentagao 5 V) % /10K 0,1 do valor de medigé@o

Classe de precisao 0,01

Transdutores conectaveis Ponte completa resistiva, alimentagao de tenséo
Impedancia do transdutor Q 80 ... 5000

Faixas de medigao (para alimentagao de 5 V) mV/V 100 ou 800, comutavel
Alimentacao de tensao de ponte \Y% 5 (£ 10%), tensdo continua (DC)
Largura de banda de sinal (-3 dB) Hz DC: 0 .. 3800

Comprimento de cabo admissivel entre ClipX e

transdutor m <100

Identificagao do transdutor TEDS, IEEE 1451.4; opcionalmente tecnologia 1-Wire

com modulo TEDS separado ou tecnologia Zero-Wire
da HBM com médulo TEDS nos fios do sensor

Ruido (pico-pico) com 25 °C, com 100mV/V, alimen-
tagao 5 V (DC), ponte completa de 350 Ohm

com filtro 1 Hz Bessel uv/v 0,2
com filtro 10 Hz Bessel uv/v 04
com filtro 100 Hz Bessel uv/v 15
com filtro 1 kHz Bessel uVv/v 5

Ruido (pico-pico) com 25 °C, com 800 mV/V, alimen-
tagao 5 V (DC), ponte completa de 350 Ohm

com filtro 1 Hz Bessel uv/v 0,6

com filtro 10 Hz Bessel uv/v 1.2

com filtro 100 Hz Bessel uVv/vV 45

com filtro 1 kHz Bessel uv/v 15
Desvio da linearidade % 0,005 do valor final da faixa de medigao
Desvio de zero (alimentagao 5 V) % /10 K 0,01 do valor final da faixa de medi¢éao
Desvio do valor limite (alimentagado 5 V) % /10K 0,01 do valor de medicédo
Transdutores potenciométricos / potenciometros BM40, BM40PB, BM40IE
Classe de precisao 0,1
Transdutores conectaveis Transdutores potenciométrico
Impedancia do transdutor Q 80 ... 5000
Faixas de medic¢ao (para alimentagéo de 5 V) mV/V 500, correspondente 0 ... 100%
Alimentagao de tensao de ponte \% 5 (£ 10%), tensdo continua (DC)
Largura de banda de sinal (-3 dB) Hz DC: 0 .. 3800
Comprimento de cabo admissivel entre ClipX e

m <100
transdutor
Identificagao do transdutor TEDS, IEEE 1451 .4; tecnologia 1-Wire com modulo
TEDS separado

Ruido (pico-pico) com 25 °C, potenciémetro, alimen-
tagao 5 V (DC), 10 kQ W potenciometro, posigao cen-

tral

com filtro 1 Hz Bessel % 0,00008

com filtro 10 Hz Bessel % 0,00025

com filtro 100 Hz Bessel % 0,001

com filtro 1 kHz Bessel % 0,003
Desvio da linearidade % 0,05 do valor final da faixa de medicédo
Desvio de zero (alimentagao 5 V) % /10 K 0,1 do valor final da faixa de medicao
Desvio do valor limite (alimentagao 5 V) %/ 10K 0,1 do valor de medicéao
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Termorresisténcias (Pt100)

BM40, BM40PB, BM40IE

Precisao °C 0,5
Transdutores conectaveis Pt100 (conexao na tecnologia de 3 fios)
Faixa de linearizagao °C -200 ... +850
Largura de banda de sinal (-3 dB) Hz DC: 0 .. 3800
Comprimento de cabo admissivel entre ClipX e m <100
transdutor
Identificagao do transdutor TEDS, IEEE 1451.4; tecnologia 1-Wire com médulo
TEDS separado
Ruido (pico-pico) com 25 °C, Pt100 com 100 Ohm
com filtro 1 Hz Bessel K 0,008
com filtro 10 Hz Bessel K 0,012
com filtro 100 Hz Bessel K 0,06
com filtro 1 kHz Bessel K 0,2
Desvio da linearidade % <0,5
Desvio do zero K/10K <0,2
Desvio do valor limite K/10K <1

Tensao elétrica BM40, BM40PB, BM40IE

Classe de precisao 0,05
Transdutores conectaveis Fontes de alimentacéo de tensao
Impedancia do transdutor MQ >1
Faixa de medigao Vv +10
Largura de banda de sinal (-3 dB) Hz DC: 0 .. 3800
Comprimento de cabo admissivel entre ClipX e
m <100
transdutor
Identificagao do transdutor TEDS, IEEE 1451.4; tecnologia 1-Wire com médulo
TEDS separado

Ruido entrada de tensdo +10V

com filtro 1 Hz Bessel mV 0,05

com filtro 10 Hz Bessel mV 0,10

com filtro 100 Hz Bessel mV 0,25

com filtro 1 kHz Bessel mV 0,75
Rejeicdo de modo comum

com modo comum DC dB >120

com 50/60 Hz modo comum, tip. dB >80
Tensao comum, max.
(para caixa e aterramento da alimentagao) \ +30
Desvio da linearidade K 0,05 do valor final da faixa de medicéao
Desvio do zero K/10K 0,05 do valor final da faixa de medicédo
Desvio do valor limite K/10K 0,05 do valor de medigéao

Corrente de sinal BM40, BM40PB, BM40IE

transdutor

Classe de precisao 0,05

Transdutores conectaveis Transdutor com saida de corrente
Valor da resisténcia de medicao, tip. Q <15

Faixa de medicao mA 4 .20, £20 mA, comutavel
Largura de banda de sinal (-3 dB) Hz DC: 0 ... 3800
Comprimento de cabo admissivel entre ClipX e m <100

Identificagao do transdutor

TEDS, IEEE 1451.4; tecnologia 1-Wire com médulo
TEDS separado
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Corrente de sinal BM40, BM40PB, BM40IE

Ruido entrada de corrente +20 mA

com filtro 1 Hz Bessel HA 0,05

com filtro 10 Hz Bessel pA 0,1

com filtro 100 Hz Bessel pA 0,5

com filtro 1 kHz Bessel pA 2
Rejeicao de modo comum

com modo comum DC dB >120

com 50/60 Hz modo comum, tip. dB >80
Tensao comum, max.
(para caixa e aterramento da alimentag&o) \% +30
Desvio da linearidade % 0,05 do valor final da faixa de medicédo
Desvio do zero K/10K 0,05 do valor final da faixa de medigéo
Desvio do valor limite K/10K 0,05 do valor de medigéo

Entrada / Saida

Saida analdgica BM40, BM40PB, BM40IE

Saida de tensao

Classe de precisao

0,05

Quantidade

1

Fontes de sinais

Todos os sinais de medicéo, todos os canais de
cdlculo, dados do bus do ClipX, bus de campo e

Ethernet
Sinal de saida \ +10; comutavel, resistente contra curto-circuito
Resolucao conversor D/A bit 16
Taxa de saida, max. kHz 19,2
Frequéncia de medicao (-3 dB) kHz 2
Resisténcia de saida Q <320
Impedancia de carga admissivel 10k 11 20 nF
Comprimento admissivel do cabo, max. m 100
Ruido (pico-pico) mV <10
Desvio da linearidade (INL) Integral Non Linearity LSB <+27
Desvio do zero em relagdo ao valor limite mV /10K <2
Desvio do valor limite em relagao ao valor de saida mV /10K <2
Saida de corrente
Classe de precisao 0,05
Quantidade 1
Fontes de sinais Todos os sinais de medigéo, todos os canais de
calculo, dados do bus do ClipX, bus de campo e
Ethernet
Sinal de saida mA 4 ... 20 mA, comutavel, resistente contra curto-circuito
Resolucao conversor D/A bit 16
Taxa de saida, max. kHz 19,2
Frequéncia de medicao (-3 dB) kHz 2
Carga admissivel Q <400
Comprimento admissivel do cabo, max. m 100
Ruido (pico-pico) uA <60
Desvio da linearidade (INL) Integral Non Linearity LSB <+27
Desvio do zero em relagdo ao valor limite uA /10K <5
Desvio do valor limite em relagdo ao valor de saida uwA /10K <10
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Entradas digitais BM40, BM40PB, BM40IE

Quantidade

2

Fungoes

Zerar, tarar, restaurar valor limite, saida digital,
comutagdo conjunto de parametros (codificagdo bit),
flags para canais de calculo

Tempo de comutagao ms <1

Faixa de sinais de entrada Vv 0..30
Nivel maximo de entrada admissivel \" 30
Estado Low de entrada \Y 0 ... 5 (ou aberto)
Estado High de entrada \% 10..30

Resisténcia de entrada (nominal) kQ 24

Comprimento do cabo, max. m 100

Tipo de cabo (necessario em caso de interferéncias) blindado

Saidas digitais
Quantidade

BM40, BM40PB, BM40IE
2, resistente contra curto-circuito

Funcoes

Valor limite, entrada digital, status valor de medicéo /
sistema, flag de bus de campo, nimero do conjunto de
parametros atual (codificagdo bit), flags para os canais

de célculo
Tempo de comutagao ms <1
Tensao de entrada \Y Tensdo operacional
Corrente de saida por saida, max. mA 200
Corrente de saida (soma das saidas), max. mA 400
Impedancia de saida Q <1

Conduta de ativagao

Low até o ClipX transmitir o nivel desejado

Acesso Ethernet

Tipo de acesso e parametros BM40, BM40PB, BM40IE

Quantidade maxima de conexaes (inclusive paralelas)

2 x servidor de rede, 1 x TCP/IP, 2 x OPC UA

Acesso direto através de Ethernet (TCP/IP)

a partir de firmware 1.2

Porta 55000

Tipo de acesso Comandos de leitura e gravagéo SDO, acesso ao FIFO
do ClipX

Servidor OPC - UA a partir de hardware 2.0 e firmware 1.4 ou superior

Perfis Micro

Transporte TCP/IP binario

Security Nome de usudrio e senha

Methods suportado

Historical data access N&o suportado

Number of sessions 2

Subscriptions per session 1

Items per subscription 6

Item queue size 10

Minimum publishing interval ms 100

Minimum sample interval ms 20

Protocolo PPMP (Production Performance
Management Protocol)

a partir de firmware 2.8

Especificagdo

https://www.eclipse.org/unide/specification/

Tipo de mensagem

Mensagem V2 de dados de medicédo

Protocolo e método de consulta

HTTP/1.1 POST

B05331 03 PO0 07 01.07.2022



https://www.eclipse.org/unide/specification/

Tipo de acesso e parametros BM40, BM40PB, BM40IE

Tipo de contetido json
Inter.vilo de amostragem (para os valores de ms 10 ... 60000, ajustavel em incrementos de 10 ms
medicao)
Intervalo de envio (para pacote com valores de medigéo) ms 100 ... 60000
Valores de medigao por canal e pacote HTTP max. 100
Quantidade valores de medicao por pacote max. 600
Quantidade de canais transmitidos 1...6
Resolugao dos valores QuantidaFJes 1... 6, ajustavel por canal
de locais

Bus de campo

PROFIBUS BM40PB

Taxa de bits KBit/s 9,6 ... 12000 Auto-Detect

Enderego do participante 3...126
ajustdvel através da interface de usuério da rede
ajuste de fabrica: 126

Dados de configuragdo, max. bytes 244
Slots légicos 30
Dados ciclicos de saida (Master -> ClipX), max. bytes 160
Dados ciclicos de entrada (ClipX -> Master), max. bytes 160
Tempo de ciclo (intervalo slave), min. ms 0,6
Protocolo dados aciclicos DP V1 Classe 1 e Classe 2

Uma lista com os objetos de dados pode ser baixada
através da interface de usudrio na rede

Dados aciclicos, max. bytes 240

Conector D-Sub de 9 pdlos; galvanicamente isolado da
alimentacao e aterramento da medicéao

N.° de ident. PROFIBUS 0x1015

Industrielles Ethernet IE BMA40IE

0 tipo de bus de campo pode ser comutado no aparelho BM40IE pelo operador através do servidor de rede ClipX.
EtherCAT®")

Tipo EtherCAT Slave complexo
Tipo de cabo Cat-5 padrao, blindado
Comprimento do cabo, max. m 100
Bucha de conexao 2x RJ45 (IN / OUT)
Hot-Plug possivel Sim
Dados de entrada, max. bytes 166
Dados de saida, max. bytes 44
Descri¢ao do aparelho on-line CAN over EtherCAT Object Dictionary (sem
necessidade de arquivo ESI)
Descri¢ao do aparelho off-line Arquivo ESDI armazenado no aparelho
Taxa de transferéncia de dados, max. kHz 4
Distributed Clocks suportado, 32 bits
Tempo de ciclo minimo us 250
EtherNet/IP™2)
Tipo Adaptador de comunicagéao
Tipo de cabo Cat-5 padrao, blindado
Comprimento do cabo, max. m 100
Bucha de conexao 2x RJ45
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Industrielles Ethernet IE BM40IE

Dados de entrada, max. bytes 166

Dados de saida, max. bytes 44

10 Connection types Exclusive Owner, Listen only, Input only

10 Connection Trigger Types Cyclic, minimum 1ms?3),
Application triggered, minimum Tms3),

Change of state, minimum Tms3)

Explicit messages connections 10

Implicit messages connections 5

Unconnected message manager (UCMM) 10

Configuration control STATIC, BOOTP, DHCP

Taxas de bit Mbit/s 10,100

Modos duplex Half, full, auto negotiation

Data transport layer Ethernet Il, IEEE 802.3

Address collision detection suportado

Device level ring suportado

Integrated switch suportado

Reset services

Type O, type 1

Quick connect

Nao suportado

Tags

N&o suportado

CIP sync

N&o suportado

1) EtherCAT® é uma marca registrada e tecnologia patenteada, licenciada pela Beckhoff Automation GmbH, Alemanha
2) EtherNet/IP™ é uma marca da ODVA Inc. Outras informagdes sobre ODVA podem ser encontradas no enderego www.odva.org.

3) Depende da quantidade de conexdes e tamanhos 10.

PROFINET
Tipo de cabo Cat-5 padrao, blindado
Comprimento do cabo, max. m 100
Bucha de conexao 2x RJ45 (Port1 / Port2)
Realtime classes 1 (,RT*) /3 (,IRT")
Device access point ,slow”
Tempo de ciclo Class 1 ms 1/2/4
Tempo de ciclo Class 3 ms 1/2/4
Slots / qtde. max. de mddulos - 30
Dados de entrada, max. bytes 180
Dados de saida, max. bytes 100
Device access point ,fast”
Tempo de ciclo Class 1 ms 1/2/4
Tempo de ciclo Class 3 ms 025/05/1/2/4
Slots / qtde. max. de mddulos 6
Dados de entrada, max. bytes 60
Dados de saida, max. bytes 40

Protocolos suportados

RTC (Real Time Cyclic)
Class 1 nao sincronizado
Class 3 sincronizado

RTA - Real Time Acyclic

DCP - Discovery AND Configuration

DCE/RPC - Distributed Computing
Environment - Connectionless Remote
Procedure Calls

LLDP - Link Layer Discovery Protocol

B05331 03 P00 07 01.07.2022
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PTCP - Precision Transparent Clock Protocoll
SNMP - Simple Network Management Protocol
Redundancia de midias MRP client
Identification & maintenance I&MO ... I&M3 ler e gravar
Modbus TCP
Tipo de cabo Cat-5 padrao, blindado
Comprimento do cabo, max. m 100
Bucha de conexao 2x RJ45
Taxas de bit Mbit/s 10,100
Quantidade maxima de conexdes 16
Cadigos de fungao FC1 Read coils
FC 2 Read input discretes
FC3 Read multiple registers
FC 4 Read input registers
FC5 Write coil
FC 6 Write single register
FC15 Force multiple coils
FC16 Write multiple registers
FC 23 Read/Write multiple registers
Quantidade maxima de registros por telegrama Write FC 3,4,23 125
Quantidade maxima de registros por telegrama Write FC 16 123
Quantidade maxima de registros por telegrama Write FC 23 121
Quantidade maxima de coils por telegrama Read FC1,2 2000
Quantidade maxima de coils por telegrama Write FC15 1968

PROPAGAGCOES DE SINAL (MS)

A tabela seguinte contém os tempos de execugdo do conversor A/D mais filtro digital. Algumas frequéncias de
filtro somente sdo possiveis no amplificador DC. A largura da banda com DC e filtro digital desligado (filtro DES-
LIGADO) é de 3800 Hz, entdo o tempo de execucgdo do filtro é 0 ms, ou seja, 0 tempo de execugdo do conversor
A/D sem filtro é de 260 ps.

Frequéncia limite Tempo de execugao com filtro Bessel Tempo de execugao com filtro Butterworth
em Hz (-3 dB) em ms em ms
3000 (somente com DC) 0,403 0,480

2500 (somente com DC) 0,432 0,524

2000 (somente com DC) 0,475 0,590

1500 (somente com DC) 0,547 0,700

1000 (somente com DC) 0,690 0,920

800 (somente com DC) 0,798 1,085

750 (somente com DC) 0,833 1,140

600 (somente com DC) 0,977 1,360

500 (somente com DC) 1,120 1,580

400 (somente com DC) 1,335 1,910

350 (somente com DC) 1,489 2,146

280 (somente com DC) 1,796 2,617

250 (somente com DC) 1,980 2,900

200 2.410 3,560

160 2,948 4,385

150 3,127 4,660
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Frequéncia limite

Tempo de execugao com filtro Bessel

Tempo de execugao com filtro Butterworth

em Hz (-3 dB)

120 3,843 5,760
100 4,560 6,860
80 5,635 8,510
75 5,993 9,060
60 7,427 11,260
50 8,860 13,460
40 11,010 16,760
35 12,546 19,117
30 14,593 22,260
25 17,460 26,660
20 21,760 33,260
16 27,135 41,510
15 28,927 44,260
12 36,093 55,260
10 43,260 66,260
8 54,010 82,760
7,5 57,593 88,260
6 71,927 110,260
5 86,260 132,260
4 107,76 165,26
3,5 123,12 188,83
3 143,59 220,26
2,5 172,26 264,26
2 215,26 330,26
1,6 269,01 412,76
1,2 358,59 550,26
1 430,26 660,26
0,8 537,76 825,26
0,75 573,59 880,26
0,6 716,93 1100,26
0,5 860,26 1320,26
0,4 1075,26 1650,26
0,35 1228,83 1885,97
0,28 1535,97 2357,40
0,25 1720,26 2640,26
0,2 2150,26 3300,26
0,16 2687,76 4125,26
0,15 2866,93 4400,26
0,1 4300,26 6600,26
0,075 5733,59 8800,26
0,05 8600,26 13200,26
0,035 12286,0 18857,4
0,025 17200,3 26400,3
0,02 21500,3 33000,3
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Grupo 1: Valores de medicao

260 us max. 52 us

Y
\

ADC néo filtrado
ADC filtrado Interruptor de
Valor de campo

(valor el.)
Filtro8 Valor bruto
Valor liquido
Minimo?
Méaximo®
Pico-a-pico

Sensor Conversor A/D
(ADC)

Grupos 2 e 4

Y

)
. e 3
Saida analogica )

YFiltro desligado: 0 s; tempo de execugao filtro mais conversor A/D, vide tabela acima; o resultado é tempo para um
sinal de saida de 50% do valor final com um salto na entrada.

2) Estes sinais também podem usar outras fontes. Os tempos de execugdo dos sinais fonte devem,
entdo, ser somados.

% Caso a saida analdgica tiver que produzir um valor deste grupo, é necessario somar
52us adicionais. Caso estiver usando uma fonte de outro grupo, € necessario somar o
tempo de execugédo do sinal fonte aos 52us.

Fig. 1: tempos de execugdo minimos para grupo 1: 52ms mais tempo de conversédo do conversor A/D

Alguns sinais também podem ter fontes de outros grupos. Por exemplo, a saida analégica poderia fornecer um

sinal do bus do ClipX. Nesses casos, é necessdrio somar o tempo de execugao do grupo do sinal fonte para obter

o tempo de execugao total.

Exemplo 1

Tempo de execucdo da entrada, p. ex. 10 V, 20 mA ou strain gauge de ponte completa ou meia ponte, para saida
analdgica (10 V) com um filtro Bessel com 1 kHz:

Conversor A/D (ADC) mais filtro: 690 ps.

Adiciona-se, ainda, um jitter de até 52 ps, visto que o conversor A/D nao esta sincronizado com o ciclo do grupo 1.

Grupo 1: 690 ps + 52 pys max.
saida analdgica: 52 ps.

Portanto, o tempo de execugao total é de 742 ... 794 ps.

Grupo 2: Flags, E/S digital, valores calculados, bus do ClipX

max. 1ms
> +0,25ms
Saidas
digitais
do grupo 1,
grupo 3, Canais Flags digitais paragrupo4
entrada digital | calculados [ | (Flags E/S)" ) >
ou bus do ClipX +1ms max
Bus do ClipX:
Transmisséo —
iniciar?

" A avaliagdo de uma modificagéo dos flags digitais é realizada na seguinte sequéncia:
Zerar, Tarar, apagar zerar, apagar tarar, restaurar interruptor de valor limite,
restaurar valores de pico, manter valores mantidos, apagar valores mantidos.

2) A transmissdo assincrona dos valores no bus do ClipX é concluida, a mais tardar, ap6s 1 ms,
ou seja, para o proximo ciclo.

Fig. 2: Tempo de execu¢cdo maximo para grupo 2: 1 ms
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Exemplo 2

Tempo de execugdo da entrada (vide grupo 1) para uma saida digital com filtro Bessel com 1 kHz, interruptor de
valor limite no meio da altura do salto.

Conversor A/D (ADC) mais filtro: 690 ps.

Adiciona-se, ainda, um jitter de até 52 ps, visto que o conversor A/D nao esta sincronizado com o ciclo do grupo 1.
Grupo 1: 690 ys + 52 ys max.

grupo 2: 1 ms

Saida digital: max. 250 ps tempo de reagéo

No melhor dos casos, no inicio da avaliagao esta disponivel um valor no grupo 2 e pode ser emitido diretamente na
saida digital. Portanto, o tempo de execucao total é de 940 ... 1992 ps.

Exemplo 3
Tempo de execucao de um valor do bus do ClipX através de um interruptor de valor limite para uma saida digital.

Grupo 2: T ms max.
Saida digital: 250 ps tempo de reagao

No melhor dos casos, no inicio da avaliagdo esta disponivel um valor no grupo 2 e pode ser emitido diretamente na
saida digital. No entanto, é necessario somar o tempo de execugao no aparelho que aplica o valor no ClipX-Bus,
para obter o tempo de sensor até a reagéo. 1,69 ms min. e 2,742 ms max. com filtro Bessel de 1 kHz. Portanto, o
tempo de execugao total é de 1,94 ... 3,992 ms.

Grupo 3: Dados do bus de campo mestre para ClipX

1ms
>
250us aprox. 250us 025..1ms
% > >
Taxa de
captagéo
EtherCAT/
PROFINET
ClipX- Duragéo do periodo 1
Bus de campo da framerate |, para grupch
Controlador do bus de campo € grupo
Taxa de captagéo EtherNet/IP™ /
PROFIBUS / Modbus-TCP

" Com framerate 4 kHz.

Fig. 3: tempo de execugéo para grupo 3

Exemplo 4

Tempo de execugdo do sinal do mestre de bus de campo (CLP) para o ClipX. Dali pode ser processado ou emitido
como sinal analdgico.

Saida bus de campo com EtherCAT ou PROFINET (framerate 4 kHz): 250 ps + 250 ys + 250 ys = 750 ps.
Depois deste periodo, o sinal esta disponivel no ClipX.

Se desejar emitir o sinal através da saida analdgico deste ClipX, somam-se 52 ps (grupo 1), ou seja, o tempo de
execugao total é de 802 ps.

Se desejar ainda processar o sinal antes da emissao analégica através de um canal de célculo interno, soma-se
um milissegundo adicional, ou seja, o tempo de execucgao total neste caso é de 1802 ps.
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Grupo 4: Dados do ClipX para o bus de campo mestre

tip. 0,375 ... 1,15ms

A -

>
Max. 0,62ms com EtherCAT / PROFINET
max. 2,17ms com EtherNet/IP™ / PROFIBUS
1ms com Modbus-TCP

250us ?

Taxa de

atualizacédo
EtherCAT /
PROFINET

1ms

Y

2 Com framerate 4 kHz.

ClipX- Duragéo do periodo
Bus de campo da framerate
Controlador do bus de campb
"Wer tabela.

Taxa de atualizagédo
EtherNet/IP™ /
PROFIBUS /
Modbus TCP

Fig. 4: tempo de execugdo para grupo 4

Tempos de execugao do grupo 4

Bus de campo

Aplicacao de dados em ms

Tempo de execugao tip.

Tempo de execugao max. em

em ms ms
EtherCAT / PROFINET 0,25 0,25 + Framerate/2 0,37 + Framerate
EtherNet/IP™ / PROFIBUS 1 0,65 + Framerate/2 1,1 + Framerate
Modbus TCP 1 - -
Exemplo 5

Tempo de execugao do sinal da entrada (grupo 1) com um filtro Bessel de 1 kHz para mestre bus de campo

(grupo 4)

Conversor A/D (ADC) mais filtro: 690 ps.
Adiciona-se, ainda, um jitter de até 52 ps, visto que o conversor A/D ndo esta sincronizado com o ciclo do grupo 1.
Grupo 1: 690 ps + 52 pys max.
Saida bus de campo com EtherCAT ou PROFINET (framerate 4 kHz): max. 370 ps + 250 ps + 250 ps (tip. 250 ys +

125 ps + 250 ps = 625 ps).

Portanto, o tempo de execucgéao total é de 1.315 ms (min.) e 1.612 ms (max.)

Visao geral dos grupos

A visdo geral seguinte mostra a relagéo entre os grupos e os tempos de execugdo dos quatro grupos.
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Bus do ClipX

Entrada digital
Eth t
eme tip. 100 us
Bus de campo Grupo 3
%
0,75 ... 2,25ms
Y Y Saida digital (+250us) o
Sensor Grupo 1 Grupo 2 Bus do ClipX (+1ms max.)
—_— >
min. 312up max. 1ms
—‘ Saida analogica (+52us
Grupo 4 Bus de campo
0,625 ... 2,2ms
Fig. 5: Todos os grupos com entradas e saidas
VARIANTES CLIPX
BM40 BM40PB BMA40IE
BM49PB
PROFIBUS
Aparelho analégico Aparelho PROFIBUS Aparelho Ethernet industrial
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VISAO GERAL DE FUNCOES

Conexao Ethernet
Tenséo de alimentagao, E/S digital, ClipX-Bus

Saida analogica

Conexao do transdutor

Inscrigéo do cliente

1
2
3
4
5
6

B05331 03 PO0 07 01.07.2022

Marca de calibragdo HBM

10

11
12

12

11

S

2x RJ ou uma tomada
D-Sub de 9 polos

Tecla de funcéo

LED status bus de campo 2
LED status bus de campo 1
LED status do sistema

PROFINET, EtherCAT,

P1IN } RealTime, EtherNet/IP™;
Modbus-TCP

P2 OUT

)
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OCUPACAO DOS PINOS

1 Ethernet (comunicagao); RJ45

Ocupagao padrao

Borne de encaixe :

2 Alimentagao, E/S digital, bus do ClipX, 12 pélos (Phoenix MC1,5/12-G-3,5)

3 Saida analégica, 3 pélos (Phoenix MC1,5/12-G-3,5)

L

= Saida analdgica Gnd
_LAO Saida anal¢-

@ AO gica

[a]a]

4 Sensor, 13 pélos (Phoenix MC1,5/13-G-3,5)

Pt100

TEDS

_|S Isolamento interno do cabo

4 Sinal de medicao -

1 Sinal de medigéao +

2' Fio sensor -

2 Alimentagao de tenséo de ponte -
3' Fio sensor +

3 Alimentacao de tensdo de ponte +
%AI Isolamento externo do cabo

I'IN
UIN

Alternativamente aos bornes de encaixe:

Bornes de rosca, a serem adquiridos diretamente da

empresa Phonix
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H 24V Alimentacao de tens&o
M ov Alimentacao de tensdo / Saida digital GND
]ﬂﬂ DO1 Saida digital 1
H D02 Saida digital 2
M@ DI Entrada digital 1
% 'j'_(z)l Entrada digital 2

A Entrada digital GND
H Sinc ’
D cxe Bus do ClipX B (RS485)
I% 1X Bus do ClipX GND
I\l CxA Bus do ClipX A (RS485+
i 1 PXA( )

Bragadeira para blindagem para
alivio da tens&do (acompanha o fornecimento)
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DIMENSOES:

127,7 N
111,7 TTT
(AAARARAARAI 1 16
"""""" :
;
ﬂ (©) ) 185 _

132,6

ﬂ
100 ﬂ
ll

—

Observacao: Os aparelhos ClipX podem ser montados e desmontados manualmente no trilho DIN, sem a
necessidade de ferramentas. Para suporte da engenharia, estdo disponiveis, gratuitamente,macros ePLAN prontos
(isentos de licenga) e arquivos 3d_STEP, no enderego https://www.hbm.com/ClipX.

PECAS SOBRESSALENTES

Cabo Ethernet 1-KAB239-2
para operacao direta de aparelhos em um PC ou notebook, comprimento 2 m, tipo Cat 5+
Conjunto de conector ClipX (3x Push-in) 1-CON-S1019

Conjunto de bornes de encaixe tripartidos para conexd@o do sensor, alimentagéo e saida analdgica,
inclusive pinos de codificagédo

Abracadeira com conexao blindada ME-SAS MINI - 2200456 da PHOENIX 1-CON-A1023
Bracadeira de conexao para alivio de tenséo do cabo

Observagao: Um conjunto de bornes de encaixe e uma bragadeira para blindagem ja estao incluidos no escopo de
fornecimento.

B05331 03 P00 07 01.07.2022 20



CONECTIVIDADE ClipX

Software
I Tif) Powes 61 Wy .
HMI, Scada e | B ! Deleni
=20PC UA conexdo do PC . =2
L/
REST |@ Ethernet (TCP/IP) AY sy A
NATIONAL

! INSTRUMENTS
Sen- Controle PC - @
(SG-FBHB,QB, V, A8t PT100, piezorres.) ClipxX Bus ClipX
(1.6 ClipX)

ﬁ

Aplicativos Android
Visualizador de dados /

Servidor OPC
Analégico
4-20mA/+/-10V Controle
2x DI, 2x DO tempo real

PT100 —
A Conexao do sensor

TEDS I - ., Ett El’c“i ¥ Etheri'et/IP
by HBM onexao C - H
y HBM™ Con P! N 1 B-‘

M k i I #odbus

Folha de dados Fieldbus (tempo real) 1id )

Transdutor Eletrénico Nota: .
Controle PLC Os nimeros em circulos

sdo taxas de amostragem

para entradas ou saidas

NAO banda larga

Todos os pacotes podem ser baixados gratuitamente ou como versdes de teste do website ClipX. Isto inclui assis-
téncia detalhada e exemplos de programa que vocé pode executar:
https://www.hbm.com/pt/7077/clipx-condicionador-de-sinais-preciso-e-facil-de-integrar/

Hottinger Briiel & Kjaer GmbH

Im Tiefen See 45 - 64293 Darmstadt - Germany
Tel. +49 6151 803-0 - Fax +49 6151 803-9100
www.hbkworld.com - info@hbkworld.com

Sujeito a alteragdes. Todos os dados descrevem os nossos produtos em geral. Eles
nao representam nenhuma garantia de qualidade ou de durabilidade.
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https://www.hbm.com/pt/7077/clipx-condicionador-de-sinais-preciso-e-facil-de-integrar/?product_type_no=ClipX

