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DATA SHEET

MX1609TB
タイプT���アンプ

��
� �々に����な16チャンネル 

(��
に��)
� ���タイプTミニプラグで��
� データレート：� 600 Hz/チャンネル
� !�"�#$% (8#)
� アクティブローパスフィルタ
� RFIDによるTEDSチップのサポート

(23�4ポイント56および789:データ)

ブロック	

コ
ネ
ク
タ
ソ
ケ
ッ
ト

(タ
イ
プ

T�
�
�
ミ
ニ
プ
ラ
グ
>

)
コ
ネ
ク
タ

 1
～

16

A/D

�
�



に
�
�

.

.

.

.

.

A/D

�
�



に
�
�

?@

?@

デジタルプラットフォ
ーム

IEEE1394b
FireWire

IEEE1394b
FireWire

Ethernet
IEEE1588
PTPv2

RFID ( TEDS )

RFID ( TEDS )
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� - MX1609TB

�

�
�� D 16、チャンネル�は��
に��
センサ ���タイプT (Cu-CuNi)
センサ�� タイプTミニ���ソケット
センサ��(TEDS、IEEE 1451.4) HBMは、オプションとしてRFIDチップ(HITEDSチップ)

を!Jした���>ミニプラグをKL。
1-THERMO-MINI (MNコード)。PのQRをチップ
にSTできます：センサタイプ、�4ポイントV

(「thermo-clamp-pos-4」などのプレーンテキスト)、
また 0 ° や 100 °などの789:ポイント。

サンプリングレート
(チャンネル�に���、��� !：Classicモード)

S/s Decimal：0.1～200 (600)
Classicモード：0.1 ～ 600

A/Dコンバータ 24BitΔΣコンバータ
$%&' Hz 20(-3dB)
アクティブローパスフィルタ Hz ベッセル、バターワース、0.01～20 (-3dB)
MX1609TBとセンサ(の)*ケーブル� m <30
+,�-./(DC) V 10～30(\](^_)�`24V)
+,�-01 24Vaに� 5ms
23�� W < 6
Ethernet (データリンク) 10Base‐T/100Base‐TX
プロトコル/アドレシング - TCP/IP (b^IP/DHCP、IPv4/IPv6)
�� - 8P8Cプラグ

(Rj‐45)、ツイストペアケーブル、ストリーミング
(CAT‐5)

モジュールへの� ケーブル� m 100
45オプション
EtherCAT® 1)

IRIG-B(B000からB007; B120からB127)
IEEE 1588v2 (PTP), NTP
PROFINET

IEEE 1394b FireWire (QuantumXのみ、23)
CX27Cgh
MX440B-

またはMX840B��チャンネルのEthernetgh

FireWire (モジュール(45、データリンク、オプシ
ョンの�-+,)

IEEE 1394b(HBMモジュールのみ)

ボーレート MBaud 400(j50MByte/s)
モジュール�の� �k A 1.5
���の� ケーブル� m 5
����なモジュールの� D(	�) - 12(＝11ホップ)
FireWireシステム!の� モジュールD
(ハブ2)、バックプレーンnむ)

- 24

� ホップD3) - 14
89(:;)<=./ ℃ [℉]  -20～+60 [-4～+140]
>?<=./ ℃ [℉]  -20～+65 [-4～+149]
@A<=./ ℃ [℉]  -40～+75 [-40～+167]
B�C= % 5～95(o�なきこと)
@Dクラス III
@DFG IP20、EN 60529pq
EMCHI EN 61326にpq
JKLM4) (NOLM)
r3(30s)
tu(6 ms)

m/s2

m/s2
50

350
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センサでの)*���-
 (ハウジングおよびアースに�して)

V 60(トランジェントなし)

PQ(RS!)(H×W×D) mm 52.5 x 200 x 122(ケースS�wり)
44 x 174 x 119(ケースS�なし)

TU (VW!) g 900
���
XY./
タイプT ℃ [℉] -100～+400 [-148～+752]
センサインピーダンス Ω <500
Z[\]^./(-1dB) Hz 0～10
ノイズ (peak to peak)
0.1 Hz ベッセルフィルタxきで
1 Hz ベッセルフィルタxきで
10 Hz ベッセルフィルタxきで

K
K
K

0.1
0.2
0.4

_`<=22℃でのZ[ab K ±0.7
(±0.2 ℃：78キャリブレーションをy>し、キャリ
ブレーションデータをセンサデータシートまたはTEDS
チップ/RFIDにSTすると、モジュール!のz^の{|

78での�4}8が ~に��します)
<=ドリフト K/10K ±0.2
<=cのオプションのポストスケーリング
MX1609-T!での� ポストスケーリングポイントD
TEDSからの� ポストスケーリングポイントD
(789:�から)

64
14 5)

1) EtherCAT®は、Beckhoff Automation GmbH(ドイツ)によってライセンスされた、�
��と����です。
2) ハブ：FireWireノードまたはディストリビュータ
3) ホップ：モジュールからモジュールへの��/シグナルコンディショニング
4) ��
����は、���_EN 60068-2-6 (r3) およびEN 60068-2-27 (tu) に�づきます。��は、��850m/s2、{�D�|

5～65Hz、�3��で。���30sの��を�います。tuテストは\]��8350m/s2で6ms、�:��の{�3�を�6��で�います
5) �Dのテンプレートをy>する� の¡�¢�; £�に�じて、V¤テンプレートなどの��のテンプレートを¥�します。
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DECIMAL のサンプリングレートとデジタルローパスフィルタ、4dベッセルタイプ

efc -1 dB (Hz) -3 dB (Hz) -20 dB (Hz) gBhi(ms)1) jちkがり!(
(ms)

オーバーシュート
(%)

データレート
(Hz)

ベ
ッ
セ
ル

11.9 20 36.3 36.7 19.9 5.44 200
5.9 10 25.3 52.3 35.2 0.98 200
3.0 5 12.7 85 70 0.84 200
1.2 2 5.1 184 175 0.85 200
0.6 1 2.5 349 350 0.85 200

0.30 0.5 1.27 680 700 0.85 200
0.12 0.2 0.51 1.673 1.756 0.85 200
0.06 0.1 0.25 3.324 3.518 0.85 200

0.030 0.05 0.127 7.278 6.850 0.90 20
0.012 0.02 0.051 18.590 17.219 0.90 20
0.006 0.01 0.025 35.098 34.966 0.86 20

1) アナログ・デジタルコンバーターの�§a�は、すべてのデータレートで 128 μs であり、「�¨�§」コラムでは©ªされていません。

DECIMAL のサンプリングレート：lmno ベッセルフィルタ

dB

0.01 Hz

0.02 Hz

0.05 Hz

0.1Hz

0.2Hz

0.5Hz

1 Hz

2 Hz
5 Hz

10Hz

20Hz



B05544 05 J00 01�09.05.2023 5

DECIMALのサンプリングレートとデジタルローパスフィルタ、4dバターワースタイプ

タイプ -1 dB (Hz) -3 dB (Hz) -20 dB (Hz) gBhi (ms)1) jちkがり!(
(ms)

オーバーシュート
(%)

データレート
(Hz)

バ
タ
ー
ワ
ー
ス

16.9 20 32.1 45.3 21.2 13 200
8.4 10 17.7 67.3 39.0 11 200
4.2 5 8.9 112 77.5 10.86 200
1.7 2 3.6 247 193 10.86 200
0.8 1 1.8 473 387 10.86 200

0.42 0.5 0.89 924 774 10.89 200
0.17 0.2 0.36 2.274 1.952 10.84 200
0.08 0.08 0.1 4.807 3.858 11 200

0.042 0.05 0.089 9.323 7.744 10.90 20
0.017 0.02 0.036 22805 19439 10.82 20
0.008 0.01 0.018 45275 38845 10.82 20

1) アナログ・デジタルコンバーターの�§a�は、すべてのデータレートで 128 μs であり、「�¨�§」コラムでは©ªされていません。

DECIMALのサンプリングレート：lmnoバターワースフィルタ

dB

0.01 Hz

0.02 Hz

0.05 Hz

0.1Hz

0.2Hz

0.5Hz

1 Hz

2 Hz
5 Hz

10Hz

20Hz
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CLASSICモードサンプリングレートとデジタルローパスフィルタ、4dベッセルタイプ

タイプ -1 dB (Hz) -3 dB (Hz) -20 dB (Hz) gBhi (ms) jちkがり!(
(ms)

オーバーシュート
(%)

データレート
(Hz)

Be
ss

el

10 14.1 26.7 44.6 27.4 6.7 600
5 7.7 17.1 63.4 46.6 3.2 600
2 3.3 8.1 122.3 107.1 1.3 600
1 1.7 4.2 221.8 210.2 1.0 600

0.5 0.84 2.12 418.8 418.4 0.9 300
0.2 0.34 0.85 1020.9 1045.0 0.9 300
0.1 0.17 0.43 2023.4 2090.1 0.9 300

0.05 0.085 0.214 3938.8 4184.2 0.8 20
0.02 0.034 0.086 9959.6 10420.4 0.9 20
0.01 0.017 0.043 19995.0 20900.9 0.9 20

CLASSICモードサンプリングレート：lmno ベッセルフィルタ

f / Hz

d
B

10 Hz

5 Hz

2 Hz

1 Hz

0.5 Hz

0,2 Hz
0,05 Hz

0,02 Hz

0,01 Hz

0,1 Hz
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CLASSICモードサンプリングレート：アクティブローパスフィル MX1609TB

efc -1 dB (Hz) -3 dB (Hz) -20 dB (Hz) gBhi (ms) jちkがり!(
(ms)

オーバーシュート
(%)

データレート
(Hz)

バ
タ
ー
ワ
ー
ス

10 11.3 18.4 76.6 35.4 15.7 600
5 5.9 10.1 126.1 66.7 12.0 600
2 2.4 4.2 283.3 164.6 11.0 600
1 1.2 2.1 546.5 328.3 11.0 600

0.5 0.60 1.05 1069.7 656.7 11.0 300
0.2 0.24 0.42 2646.9 1631.6 11.0 300
0.1 0.12 0.21 5278.4 3263.3 11.0 300

0.05 0.059 0.106 10452.6 6566.6 11.0 20
0.02 0.024 0.042 26253.9 16316.3 11.0 20
0.01 0.012 0.021 52588.9 32632.6 11.0 20

CLASSICモードサンプリングレート：lmnoバターワースフィルタ

10 Hz

f / Hz

d
B

5 Hz

2 Hz

1 Hz

0.5 Hz

0,2 Hz

0,1 Hz

0,05 Hz

0,02 Hz

0,01 Hz
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パワーパックNTX001
�

:;���-(AC) V 100～240 �10%
230 V、スタンバイ!の23�� W 0.5
:;q 
UA
IA

V
A

24
1.25

r:!の��
UA
IA
UBr (6��`リップル、peak to peak)

V
A

mV

24 ±4%
0～1.25
�120

�stu、(vwこのcから) A 1.6
プライマリとセカンダリ(xy オプトカプラとコンバータによるガルバニック��
クリープz{とクリアランス mm ≥8
|�-テスト kV ≥4
\/<=./ °C [°F] 0～+40 [+32～+104]
@A<= °C [°F] -40～+70 [-40～+158]

MX1609TBの}~

�4­の}8は、y>する���に きく®Tします。MX1609�4モジュールでは、¯えば 
2つの�4ポイントをy>した78の9:を°�することで、}8を��させるオプションがKLされています。

クライメート / オーブンラン

これを�うために、²³された���はすべて、¯えば、���ミニプラグ(Thermo-
mini)に��されます。このプロセスでは、その���に�して�}8PT1000で�4された78が、センサ�の�
と、キャリブレーションデータシートに��されます。つまり、テーブルベースの���I´µが、IECベースの
¶�·I´µと¸aにリアルタイムで°�されます。¹º
には、キャリブレーションポイントはTHERMO-
MINIに!JのRFIDにSTされます。つまり、MX1609では、デバイスにとって{|78がz^であるため、�»に
:¼な78�4が��です。

デバイスにSTされた¶
�·I´µデータ

ユーザーが¿めるX#によ
る789:

TEDSエディターを�く

��：
� 14#の9:ポイントをy>して、�
���4の}8をさらに��させ、RFID
にST��。

 ^# �4Á

9:�
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MX1609TB�アクセサリ、(��)

�� �� ご��コード
センサ�
RFIDチップをnむタイプT�
��>ミニプラグ5��りの
パック

�4ポイントを56する
RFIDチップ!JのタイプT���ミニコネクタ
5�、MX1609/KB/TB/-Rの
タイプT���モジュールÂ>：NiCr-NiAl、Ã。

1-THERMO-MINI-T

��
AC/DC�Ä、24 V ��：100～240 VAC (±10%)、1.5 mケーブル

6�：24 VDC、� 1.25 A、ODUコネクタxき2 m ケーブル
1-NTX001

QuantumX>�ÄLÅケーブ
ル、3 m ケーブル

QuantumXモジュール>�ÄLÅケーブル、3m、
ÆÇは�!なプラグxき (ODU Medi-Snap
S11M08-P04MJGO-5280)、もうz�はÈバラ

1-KAB271-3

v$
Ethernet ケーブル PC/ノートPCとモジュール/デバイス�で、É�ÊËするための

Ethernetケーブル、�さ2 m、タイプCAT5+
1-KAB239-2

FireWireケーブル
(モジュール�>)

QuantumXモジュール�>FireWire��ケーブル、ÌÍに! す
るコネクタxき、
�さ 0.2 m、2 m、5 m。
N：ケーブルをÎしてモジュールに�ÄLÅ
(ソースから�Ïのドレインまで� 1.5A)

1-KAB272-W-0.2
1-KAB272-2
1-KAB272-5

JK�
QuantumXモジュールb^>
ケースクリップ

QuantumXモジュール¸Ðをb^する��クリップ：モジュール
2Ñをクイック��するためのクリップ2�をnむ。

1-CASECLIP

QuantumXモジュールb^>
ケースクリップ

ケースクリップ(1-CASECLIP)をy>してQuantumXをÒxけるフ
ィッティングパネル。パネルÒxけはネジ4Óy>。

1-CASEFIT

QuantumXバックプレーン
( )

� 9モジュール>のQuantumXバックプレーン
- Ô"または¡ÕキャビネットÒりxけ (19インチ)
- FireWireをghしてÖ�モジュール����
- �Ä：18～30 V DC / �  5 A (150 W)

1-BPX001

QuantumX シリーズ>バック
プレーン(ラック)

� 9モジュール>のQuantumXバックプレーン、ラックØ#>
- 19インチラックにÒxけ (ÙÚにハンドルx)
- FireWireをghしてÖ�モジュールに����
- �Ä：18～30 V DC / �  5 A (150 W)

1-BPX002

QuantumXバックプレーン
(Û)

� 5モジュール>のQuantumXバックプレーン
- FireWireをghしてÖ�モジュール����
- �Ä：11～30 VDC、�  5 A (90 W)

1-BPX003

ソフトウェア
catman®AP プロフェッショナルパッケージ：

Ü$のcatman®Easy��をÝめ、ビデオカメラÞ 
(EasyVideoCam)、ß�ポスプロ%à(EasyMath)、23プロセス
á²(EasyScript)、�4プロジェクトのオフラインpâ(EasyPlan)
、���ã、�äフィルタ、{�Dスペクトラムなどをnむ。
&åは：www.hbm.com\catman\

1-CATMAN-AP

catman®EASY ベーシックパッケージ
データæ'およびTEDSまたはセンサデータベースによるチャン
ネルのパラメータ ^、�4タスクのパラメータ ^、�ç�
è、データSTおよびレポート��

1-CATMAN-EASY

http://www.hbm.com/catman
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ご��コード����
catman®PostProcess ポストé¹>ソフトウェア：

�(µおよび�4データのpâとsà(¶ëな�D、エクスポー
ト、レポート��などをnむ)

1-CATEASY-PROCESS

LabVIEWTM ドライバ1) LabVIEWTM>HBMユニバーサルドライバ 1-LabVIEW-DRIVER
DIAdem® ドライバ National Instruments�DIAdem®ソフトウェア>のQuantumX

デバイスドライバ。ドイツ)ユーザーインタフェース
1-DIADEM-DRIVER

CANape®ドライバ Vector Informatik�CANape®>のQuantumXソフトウェアドラ
イバ。CANape versions10.0ì*をサポート

1-CANAPE-DRIVER

1) そのíのドライバおよびLÅîについてはPのリンクÈをごïðください：www.hbm.com/quantumX\

ホッティンガー・ブリュエル・ケアー(HBK)
〒136-0071　��������6-26-5　�����ビル6F
TEL：03-5609-7734  FAX：03-5609-2288
www.hbkworld.com  E-mail：hbm-sales@hbkworld.com

$#!ñはòóされる� があります。Óôëõの$+はすべてö÷��のzø
な,ùです。
��のS-をèすものとして¹%されるべきものではなく、また、いかなるú
.ûをüすもの
でもありません。$+にýþがwる� にはドイツ)�Óが:となります。なおnまれる�"は
ドイツ)�Óの��であり、すべてz/úでËüされています。
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