Sensores de forca HBM

Medicao Confiavel de Forca

Sensores de forca da HBM para industria e pesquisa
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Uso Versatil, Comprovado em Todo o Mundo

A HBM sempre oferece a solucao ideal

Gama completa de tecnologia Experiéncia acumulada:

de medicdo de forca:

= Sensores de forca para uso em = Décadas de experiéncia no desen-

producao;

volvimento de sensores de forca;

= Sensores de forca para testes e = Producédo de strain gages high-

experimentos;

end em Darmstadt (Alemanha) e

= Sensores de forca de alta precisao Suzhou (China);

para calibracdo.

= Fabricacdo mecanica In-house;
= Calibracées de 2,5N até 5MN.

Ampla gama de servicos ofereci-
dos pela especialista internacional
em tecnologia de medicao:

= Conhecimento especializado em
qualquer lugar do mundo;

= Consultoria individual especia-
lizada, instalacdo e colocacdo em
funcionamento;

= Treinamentos e seminarios;

= Servico de calibragdo.

Tudo sobre tecnologia de medicéo de forca pode ser encontrado em: www.hbm.com/force




Medicdes confiaveis gracas a décadas de experiéncia da
HBM em diversos setores da industria, como aeroespacial,
automotiva e construcdo de bancos de testes.

= Sinal de entrada para controle do atuador;

= Medicao confiavel de forcas aplicadas;

= Alta precisao quando usado em testes funcionais;
= Resisténcia de forca oferecendo reservas elevadas.

Experimentos
e testes

Bancos de teste
e teste de
materiais

As diretrizes internacionais de qualidade exigem que
as propriedades dos materiais e produtos sejam verifi-
cadas quanto a sua seguranga.

m Teste das especificagcdes exigidas em varios tipos de
maquinas e bancos de teste;

= Medicdo de torque em bancos de testes de freios e
motor através de bracos de alavanca;

= Solucdo OEM.

A automacdo garante uma alta qualidade uniforme,
tempos de ciclo rapidos e processos confiaveis.

= Utilize a eletronica digital feita sob medida para
monitorar: processos press-fit, tendéncias de forca
em testes funcionais, processos de conformacéo,
medicdo de tensdo do papel, etc;

= Sinal de entrada para controle;

= Medicao confiavel de forcas aplicadas no ambiente
de producdo;

= Testes funcionais.

Monitora-
mento de
producao

Calibracao

Medigdo precisa usando sensores de referéncia da
HBM ¢é garantida através da rastreabilidade, sequndo
Padrdes Internacionais.

m Verificacdo de ferramentas de producédo e medicao;

= Calibragdo confiavel e precisa de maquinas de testes
de materiais e outros sensores de forca;

= Medicdes de alta precisdo em comparacgdes internacio-
nais de forca;

= Sensores HBM como referéncia em sua maquina de
calibracao.




Tecnologia HBM em Resumo

Robusto, compacto e facil de instalar

Sensores de forca desempenham um papel importante no controle de processos
industriais. As respostas ou picos de forca sdo monitoradas em processos de prensa-
gem e fornecem informacdes instantaneas quanto a qualidade.

Sensores de forca robustos que séo insensiveis a agao de forcas laterais;

Design compacto;

Facil montagem;

Identificacdo do sensor via TEDS;

Sensores de forca baseados na tecnologia strain gage e no efeito pioezoelétrico.

Alta resisténcia e precisao

A otimizacdo de componentes sempre levanta questdes sobre durabilidade quando
¢ feito uso reduzido de materiais. A tecnologia de medicdo de forca da HBM atende
aos sequintes requisitos:

Resisténcia de forga; e
Grandes reservas de seguranca; o ﬁ M
Ampla faixa de oscilagdo (carga de tragdo e de compressdo); :
Boa reprodutibilidade e confiabilidade de alta precisao;
Pontes de medicdo redundantes.

Maxima precisao da HBM

E necessaria uma precisdo extrema para medicdo de forcas em institutos nacionais
e laboratérios de calibracdo acreditados. Os sensores de forca precisos da HBM
para calibracdo vao de encontro a estes altos padrées gracas a anos de experiéncia
e estreito contato com os clientes:

= Especificagdes técnicas que superam os requisitos do padrdo ISO376 para classe
superior 00 por um fator de 10;

= Excelente estabilidade a longo prazo;

= Perfeita interacdo com os amplificadores de alta precisao DMP41 e ML38B da HBM.




Sua Satisfacdo € Nosso Compromisso

Conectar e Medir

Conectar e Medir ¢ para a tecnologia de medicdo o que Plug e Play ¢ para a tecno-
logia de computadores, o que faz com que suas medicdes iniciem de uma maneira
simples. As caracteristicas importantes do sensor sdo armazenadas internamente na
forma de uma folha de dados eletronica chamada TEDS. O amplificador de medicéo é
capaz de carregar estes dados e converté-los automaticamente nas configuracdes
corretas. Isso permite que o usuario comece a medicdo imediatamente com as con-
figuracdes corretas para a unidade sem ter que fazer qualquer ajuste.

= Facil uso de acordo com padrdes internacionais (IEEE);
= Tempo reduzido necessario para preparagdo da medicao;
= Mais segurancga, ja que erros de configuragdes manuais sao evitados.

Pre -
protokay L]

TEDS

by HBM'¥

Sensores personalizados que
proporcionam maxima qualidade

Desenvolvemos e fabricamos sensores personalizados para suas necessidades e com
suas especificacdes. Produzidos de forma personalizada para vocé, com a experiéncia
e competéncia do lider de mercado.

= Design e quantidades flexiveis, com ou sem um amplificador integrado:
a escolha ¢ sua;

= Rapido desenvolvimento e producédo: rapida engenharia e rapidos protdtipos
fornecem resultados imediatos;

= Confianca devido ao know-how da HBM, laboratério de calibragdo proprio e
consultoria desde o inicio de seu projeto.




Sensores para Aplicacoes Industriais

Sensores de forca

Direcdo da forca

Design

Erro de linearidade (%)

Capacidade:
de ... até

0,1

10N
50N

500N

200kN

0,2

50N

50kN

Caracteristicas especiais

= Sensor de forca para
pequenas forcas de
tracdo e compressao

= Protecdo contra
sobrecargas

*com calibragdo de 200% como op¢do

= Versatilidade de uso
= Configuragao flexivel
= Padrdo da industria

= Sensor de forca em
miniatura para forgas de
tracdo e compressao

= Hermeticamente selado

= Alta frequéncia de corte

[ per

0,02 - 0,05

1,25kN

_— 1,25 MN |

2,5MN*

= Alta largura de oscilacdo
dindmica
= Altamente preciso

= Projeto de ponte dupla e
muitas outras opgoes

= TEDS



Para forcas de compressao

Os sensores de forca da HBM medem, com confianca, cargas de tracdo e compressao em modo estatico ou dinamico. Esta
pagina mostra as diversas versdes multi-uso industrial de facil montagem, compactas e robustas para aplicacoes especiais em
testes, monitoramento e producao.

u10S S2M S9M u3 uUs u93
Tracdo e compressao
0,03 - 0,06 0,02 0,02 0,2 0,2 0,5
10N
1kN | 500N 500N
1,25kN 50kN TkN
100kN 50kN
450kN 100kN
900kN*
500kN
= Alta largura de = Protecdo contra = Altamente preciso = Insensivel a forgas = Robusto = Altamente compacto

oscilacdo dindmica
= Altamente preciso
= Projeto de ponte dupla
= TEDS

= Conector de rosca para
padrao UNF

sobrecarga nas direcdes
de tracdo e compressao
= Altamente preciso
= Cabo altamente

flexivel, ideal para
correntes de arrasto

= Alto grau de protecdo
(IP67)

= Hermeticamente selado
(IP68)

= Design estreito

laterais
= Extremamente robusto

= Conexdo de rosca de
facil montagem

= Conexao de rosca de
facil montagem

= Robusto
= TEDS

= Sensor de forca em
miniatura

= Insensivel a forcas
laterais

= Conexdo de rosca de
facil montagem




Sensores para Aplicacoes Industriais

Tye C9C
50N etV iV []
[l

Sensores de forca C2 CcaC Cc10 C6A KMR
Direcdo da forca Compressao
Design
M e
28%
Erro de linearidade (%) 0.2 0.2 0,5 1
Capacidade:
de ... até
50N
500N | |
50kN 2,5kN
200kN 20N
200kN
400kN
1MN
5MN
Caracteristicas especiais = Hermeticamente | = Sensor de forca = Altamente = Alta capacidade | =Anel de medicdo
selado em miniatura preciso o Foye Biame baseado na

= Baixa altura
total

= Alta frequéncia
natural

= Configuracéo
flexivel

= Hermeticamente
selado

= Alta frequéncia
de corte

= Amplo sinal de
saida

= Diversas opgoes
(ponte dupla,
TEDS, etc.)

= Baixa influéncia

da temperatura
no zero

passante

tecnologia de
strain gage

= Hermeticamente
selado



Opcoes de Calibracao de Forca na HBM

Calibragdo padréo de fabrica

Quantidades Quantidades
L4 g e PO
4 10
e i i O B LI 0]
Faixa de medicao
5N X X X ] |
10N X X X [ | X X X [ | |
20N X X X HEEN X X X HE
50N X X X ERENR X X X HE
100N X X X ERENR X X X HE
200N X X X ERENR X X X HE
500N X X X ERENR X X X HE
1kN X X X ERENR X X X HE
2kN X X X ERENR X X X HE
5kN X X X ERENR X X X HE
10kN X X X EEEN X X X ] |
20kN X X X EEEN X X X ] |
50kN X X X ERENR X X X HE
100kN X X X ERENR X X X HE
200kN X X X ERENR X X X HE
500kN X X X ERENR X X X HE
1MN X X X ERENR X X X HE
2MN X X X ERENR X X X HE
5MN X X X ERENR X X X HE
Melhor incerteza possivel: > 0,005 %
B oferta padro De acordo com ISO 376 Série crescente [ decrescente A 442
Indisponivel Série crescente [ decrescente B 1+1

Todos os tipos e opcdes de calibragdo no laboratorio da

HBM podem ser encontrados em www.hbm.com/calibration




Sensores de Forca de Referéncia
para Tarefas de Calibracao de Alta Precisao

el .
_-nla'-lé-\ _\
B 1 [ a i,\*- ; i __,B‘_.
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Sensores de forca de referéncia Top Transfer Z30A Z4A
Direcdo da forca Tragdo e compressao
Design
Classe 1ISO376 0,5 Melhor que 00 0 0
Capacidade:
de ... até 50N
100N
2kN 10kN 20kN
500kN 500kN
2,5MN

Caracteristicas especiais

= Sensor de forca de
precisao

= Para uma ampla gama
de tarefas de medicdo na
indUstria e na pesquisa

= TEDS

= Diversas opgdes
disponiveis

= Padrdes de transferéncia
com maxima precisao

= Excede os limites da
classe 00

= Indicado para
comparativos
internacionais

= Medicdes precisas de
pequenas forgas

= Para uso como padrao
de calibracdo

= TEDS

= Medicdes precisas de
forcas de até 500kN

= Medicdes de forca com
alta precisao

= Para uso como padrao
de calibracao




Sensores de referéncia baseados em strain gage

Os sensores de forca de referéncia da HBM sdo a base confiavel para rastreabilidade
de padrdes e para medicOes precisas em comparagao com padrdes internacionais.

C18 KD KDB STZ
|
Compressao Tracdo

v *

0,5 0,5 0,5 0,5
10kN
600 kN
1MN 1MN
2MN
5MN 5MN
= Compacto, baixo perfil = Sensor de forca especial para = Sensor de forca especial para = Sensor de forca especial para
= Ideal para tarefas de calibraéo verificacdo de maquinas de teste de verificacdo de maquinas de teste de verificacdo de maquinas de teste de
materiais materiais materiais
= Cabos robustos
= Com medicdo do momento de flexdo | = Com medicdo do momento de flexdo = Com medicdo do momento de flexdo




Sensores de Deformacao para
Medicao Indireta de Forca

Sensores de deformacdo com instalacdo por parafusos para medicdo de forcas indiretas. Com ou sem amplificador integrado,
piezoelétrico ou baseado em strain gages. Para facil montagem, com design robusto.

‘_\ e .. o
SLB700A SLB700A/06VA CST
Principio de medigio Strain gage, passivo Strain gage, com amplificador Sensor de deformacéo
integrado piezo-elétrico
Montagem Quatro parafusos tipo M6 Quatro parafusos tipo M6 Um parafuso tipo M6
Zalxa dte'deformagao: 500 um/m 500 um/m
e ... ate 300 pmfm
+300pum/m
+500 um/m +500 um/m
Caracteristicas especiais = Facil montagem = Mecanicamente compativel = Alta sensibilidade

com SLB700A

= Amplificador integrado, com
opgdo de saida de 04mA até
20mA ou de OV até 10V

= Funcao dedicada para pratica
orientada do processo de
calibracdo

= Materiais de aco inoxidavel = Facil montagem

= Cabo de 6m ou 12m disponivel = Dimensdes compactas

= Robusto, design testado = Com cabo integrado

Os sensores de deformacdo sdo montados sobre o objeto a ser monitorado. As forcas atuantes no objeto de medi¢cdo geram
deformacéao proporcional que é medida de forma confiavel pelos sensores de deformacao.

0 SLB700A/06VA com sistema eletronico integrado oferece um método de calibragdo usando as entradas de comutacéo digital.
Independente do resultado de deformacédo da forca a ser medida na sua parte componente, o maior sinal de saida possivel estara
sempre presente na saida do amplificador integrado.

Este sensor requer calibracdo antes do inicio das medicoes.




Sensores para
Aplicacoes Industriais

Os sensores de forca extremamente compactos da HBM baseados no principio piezoelétrico medem forcas quase estaticas e
dindmicas onde o espaco € limitado e sdo usados corpos de medicdo com alta rigidez. Dimensdes compactas, materiais de aco
inoxidavel e uma ampla gama de acessorios facilitam a integracao.

= A D)

e B

Sensor de forca CFT CMC CFW CLP

Direcdo da forga Compressao

Design

Erro de linearidade (%) 1 1 1 1
Capacidade:
de ... até
5kN 5kN 2okN 3kN
120kN 120kN 8OkN
700kN
Caracteristicas especiais = Sensores de forca = Cadeia de medicédo = Anel compacto de = Sensor de forca
piezoelétricos calibrada em duas forca extremamente plano
calibrados faixas = Alta rigidez = Com cabo integrado
* Alta rigidez * Amplificador de carga | . construcso soldada = Construcao soldada
= Conexdes de rosca de incluso na calibracdo
facil montagem = Alta largura de banda




Para uma Perfeita Interacao

Os sensores e amplificadores da HBM sdo perfeitamente compativeis.
A solucdo de sistema ideal para resultados de medicdo faceis, rapidos e confiaveis.

Encontre o amplificador ideal para suas tarefas especificas de medigdo:

Aplicacao

PMX
e n i NE
!|J lj,n_ l PME
i W
H MP85
=
"1
Amplificadores para . | DigiClip
medicdo de forca na
producdo, monitora- .
mento, garantia de
qualidade e controle p .
de maquinas P :’g AED
“"-——-._:_.
Clip
M,
~ CMD
_'-:-‘-;9
5 sl
| ==F CMA

Interface

Ethernet, Profinet, EtherCAT, + 10V

Caracteristicas especiais

Sistema amplificador de medicédo
modular para producao e bancos
de ensaios industriais

Profibus, CAN, Interbus S, £ 10V,
de 0/4mA até 20mA

Eletronicos de medicédo industrial
com conexéo fieldbus

Ethernet, Profibus, CAN

Multifuncional para montagem,
ensaios e processos de press-fit

Profibus, CAN, DeviceNet

Sistema amplificador modular de
medicdo com conexao fieldbus
para ambientes industriais

RS485, Profibus, CAN, DeviceNet

Transdutores eletronicos digitais
com caixa de conexao

+10V, de 0/4mA até 20mA

Eletronicos para tarefas de
medicao industrial

Ethernet, £ 10V

Amplificador digital de carga para
sensores piezoelétricos, disponivel
em versao com IP65

+10V

Amplificador analégico de carga
para sensores piezoelétricos



Caracteristicas especiais

Aplicacao Interface
Sistema amplificador de medigao

QuantumX Ethernet, EtherCAT, CAN, £10V para aquisi¢do universal de dados
de medicéo

Ethernet, USB, Profibus, Canbus, Sistema amplificador de medicéo

MGCpIus gy universal e escalonavel para labo-
B ratérios e bancos de ensaio
Amplificadores para
D EI DI Cll Sistemas robustos de aquisicdo de
. . 10V
pesquisa, desenvoNIW SOMAT Ethernet, CAN, dados méveis
mento e construcao
de bancos de ensaios
Genesis Ethernet. EtherCAT + 10V Gravador de dados com alta taxa
ngh Speed ' ' de amostragem

Instrumento digital de medicdo de

precisdo usado em todo o mundo
DMP41 Ethernet, USB por quase todos os institutos

nacionais de testes

Software profissional é a chave para um teste e medi¢do bem-sucedido.

Produto Breve descricao

[a o

Software para

teste e medicéo catman

Software profissional para aquisicao e processamento de dados




HBM Test and Measurement HBM Test and Measurement
Tel. +49 6151 803-0 Tel. +55 11 5188 8244

Fax +49 6151 803-9100 hbm@hbm-br.com.br
info@hbm.com www.hbm.com/br

measure and predict with confidence
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