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DE NOUVELLES POSSIBILITÉS GRÂCE À 
L’AUTOMATISATION

La superficie des terres agricoles disponibles diminue au 
fur et à mesure que la population mondiale à augmente.   
La nécessité de produire plus sur moins de surface tout 
en préservant les ressources naturelles et l’environnement 
semble relever de l’impossible. Pourtant, l’automatisa-
tion permet aujourd’hui de relever de nombreux défis, qui 
semblaient insurmontables il y a encore quelques années.

Les technologies Cloud permettent la mise en réseau des 
données de capteurs et des machines toutes entières - y 
compris entre les différents fabricants. Intelligence Arti-
ficielle ou conduite autonome : Le concept 4.0, qui se 
développe rapidement dans le monde industriel, a depuis 
longtemps été introduit dans le secteur agricole par la notion 
«d’agriculture de précision». Des systèmes intelligents 
permettent de semer les graines en fonction de l’état du sol, 
de doser avec précision les engrais et pesticides et, enfin 
et surtout, de contrôler avec précision le rendement des 
récoltes. Comme dans l’industrie automobile, l’efficacité des 
moteurs est un enjeux majeur pour le secteur de l’agricul-
ture : plus de puissance en consommant moins de carburant 
(et donc en réduisant les émissions de CO2) est un argument 
commercial important face à la montée des prix.

DES CAPTEURS STANDARD ? PAS POUR 
L’INDUSTRIE AGRICOLE

Cette automatisation évolutive repose sur des systèmes de 
contrôle et de régulation intelligents, numériques, qui traitent 
et stockent d’énormes volumes de données grâce aux 

capacités des réseaux mobiles actuels (5G). Qu’il s’agisse de 
l’inclinaison d’un tracteur sur un terrain accidenté, de la profon-
deur de semis ou du poids de la récolte sur une position géogra-
phique donnée, des capteurs fiables et de haute précision sont 
nécessaires pour collecter ces mesures et les transmettre à un 
système de contrôle et surveillance, sous la forme de signaux. 
Cependant, les dispositifs standards et adaptés à divers appli-
cations embarquées, ne répondent pas toujours aux exigences 
de l’agriculture. Fiabilité, robustesse, durabilité, résistance aux 
températures allant de -40 °C à +85 °C et, évidemment, préci-
sion des mesures, ne sont que quelques-unes des caractéris-
tiques requises pour les capteurs utilisés dans les engins et 
équipements agricoles.

Le manque d’espace au niveau du point de mesure est un 
autre problème récurrent. Dans les cas les plus complexes, le 
montage d’un capteur peut nécessiter des modifications de 
conception qui peuvent s’avérer coûteuses et donc rédhibitoires.  
En raison du manque de capteurs standard conçus spécifique-
ment pour les activités agricoles, l les fabricants de machines 
(OEM) se tournent souvent vers des solutions personnalisées. 
La fiabilité des résultats obtenus et une parfaite maîtrise des 
coûts sont alors impératifs. Pour la fabrication de capteurs 
sur mesure, les constructeurs de machines agricoles doivent 
pouvoir s’appuyer sur un partenaire de confiance capable de 
les accompagner dans le développement de solutions spéci-
fiques, industrialisables éventuellement dans le cadre d’un 
processus long. Pour être à même d’évaluer et de comprendre 
les problématiques, ce partenaire doit justifier de compétences 
techniques, de moyens de production et d’une solide expérience 
dans le domaine. Ces capteurs, qu’ils soient produits en petites 
ou en grandes séries, doivent être conformes aux normes de 
qualité les plus strictes et obtenir les certifications exigées par 
ces marchés spécifiques.

Exemple de capteur pour mesurer la force exercée sur les cultures
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JAUGES DE CONTRAINTE : IDÉAL POUR 
DÉTERMINER LA FORCE ET LE CHARGEMENT

HBK est un leader mondial des capteurs industriels et 
de l’électronique de mesure. Depuis plus de 60 ans, nous 
sommes spécialistes de la mesure des phénomènes méca-
niques déterminants tels que la force, la charge, la pression, le 
poids ou le couple. Notre large gamme inclut également des 
capteurs de pesage basés sur jauges de contrainte, numé-
riques et analogiques, offrant divers degrés de précision. (p. 
ex., capteurs de flexion longue durée ou capteurs à anneau de 
torsion pour de lourdes charges). Ces capteurs sont particuliè-
rement robustes et résistant à la corrosion. Selon les modèles, 
ils conviennent à des applications statiques ou dynamiques. 
Pour ne citer qu’un exemple, un de nos clients utilise - depuis 
des années et avec efficacité - les capteurs bas profil de type 
RTN ayant des charges nominales allant jusqu’à 470 tonnes, 
pour le pesage de silos sur véhicules. Les marchandises 
telles que des granulés ou des aliments pour animaux sont 
déchargées sur le site du client final, le poids est déterminé 
de manière métrologique, et la position est également définie 
au mien d’un GPS. Les données sont stockées sur une carte 
SD ou dans une base de données, Enfin, la facture destinée au 
client final est émise sur place.

Comme indiqué précédemment, l’agriculture requiert très 
souvent des capteurs de pesage ou de force parfaitement 
adaptés aux spécificités de l’application tout en respectant les 
géométries existantes (manque d’espace) et résistant à des 

conditions environnementales extrêmes. Grâce à la techno-
logie des jauges de contrainte, les capteurs de pesage et de 
force sont flexibles dans leur conception et polyvalents dans 
leur utilisation. Des capteurs de pesage, notamment, sont 
installés dans des semoirs afin de déterminer la qualité de la 
semence. Un réglage hydraulique ou pneumatique approprié 
assure une profondeur de plantation optimale. Des capteurs 
de force sont également utilisés pour contrôler la puissance et 
la pression des systèmes de presses. Les capteurs de pesage 
à jauges de contrainte mesurent le rendement des engins de 
récolte ainsi que les quantités de fertilisants ou de produits 
phytosanitaires requises en fonction du poids des cuves de 
céréales, de semences et d’engrais. Il est très facile d’adapter 
l’un et l’autre aux exigences spécifiques du client. HBK a conçu 
et fabriqué des centaines de jauges de contrainte personnali-
sées pour des fabricants de matériel dans une grande variété 
d’industries, incluant de nombreux constructeurs de machines 
agricoles. Implémentées au moyen d’un adhésif spécialement 
conçu, les jauges sont recouvertes par une couche de protec-
tion, assurant ainsi leur durabilité.

L’avantage : une technologie éprouvée, et économique et sans 
compromis sur la précision. Les capteurs qui fonctionnent 
avec des jauges de contrainte ne nécessitent aucune main-
tenance et fournissent des résultats de mesure précis et 
fiables sur la durée. Les composants existants peuvent être 
exploités et convertis en véritables capteurs sans modifier 
la conception.
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UTILISER LA PUISSANCE DU MOTEUR POUR 
MESURER LE COUPLE DES ROUES

Le couple est une variable de mesure essentielle pour les 
moteurs d’entraînement (comme les tracteurs). C’est un 
facteur crucial pour déterminer le rendement mécanique et la 
répartition de puissance au niveau des roues du véhicule. Les 
objectifs d’économie et de rendement énergétique doivent 
être conciliés avec, d’une part, la nécessité de générer une 
traction et un couple maximaux à des vitesses contrôlables 
et, d’autre part, la nécessité de veiller à ce que le véhicule 
reste stable sur les terrains accidentés et sans basculer. Dans 
le cadre de la conduite autonome, le couple est également 
devenu un paramètre primordial et est désormais mesuré en 
de nombreux points du groupe motopropulseur et des roues.

Lorsque l’espace est limité, des capteurs de couple spéci-
fiques peuvent être installés dans les organes existants de 
la transmission en recourant à la technologie des jauges de 
contrainte. Les données de mesure sont transmises sans fil.

CENTRE DE COMPÉTENCES OEM SENSORS

Depuis le site HBK de Marlborough, Massachusetts (USA), 
une équipe d’ingénieurs spécialisés travaille en collaboration 
avec les clients OEM pour élaborer un capteur parfaitement 
adapté à leur application de mesure et accompagner le projet 
jusqu’à la phase de production.

«En général, la conception d’un capteur spécifique est réalisée 
en seulement quatre étapes», explique Hermann Merz, Head 
of IPC/WT-OEM Sales HBK. «Après avoir défini les caracté-
ristiques du capteur et identifié le composant adapté, nous 
développons un concept. En quelques semaines seulement, 
le PoC (proof of concept) est établi. Après acceptation par  le 
demandeur, un prototype est fabriqué et préalablement testé 
puis validé dans nos locaux et enfin dans ceux du client.

La dernière étape consiste à lancer la production en série 
dans nos usines aux États-Unis et en Chine. Dans le meilleur 

des cas, le processus ne prend que quelques mois, » ajoute 
Hermann Merz. Et de poursuivre : «Il est important de nous 
contacter dès le début du projet. Bien souvent, le processus 
de développement du client est déjà trop avancé pour mettre 
en œuvre la solution idéale», poursuit M. Merz. «Nous nous 
considérons comme faisant partie de l’équipe R&D du client 
et faisons notre maximum pour trouver la meilleure solution 
envisageable pour leur tâche de mesure spécifique. Cela 
ne suppose pas des coûts de développement élevés. Bien 
au contraire. Notre priorité est l’échange technique et le 
conseil. Si la collaboration aboutit, des tarifs unitaires pour la 
production en série seront négociés ultérieurement entre les 
responsables des achats et les équipes commerciales.»

Le point de départ des discussions avec le client concerne 
toujours l’optimisation du capteur pour son application. Si 
aucune jauge de contrainte appropriée n’est disponible, nous 
en développons une nouvelle, tout simplement. Les services 
d’ingénierie complémentaires proposées vont du collage de 
la jauge de contrainte dans le composant jusqu’au dévelop-
pement et à la production et en passant par la conception ou 
au montage d’un sous-ensemble complet incluant le câblage, 
le boîtier et l’électronique adapté. Enfin, toutes les données 
relatives aux produits peuvent être transférées directement 
vers la base de données du client, à des fins de traçabilité. 
Pour le client, les avantages de cette approche globale sont 
évidents : un contact unique, pas de problèmes d’interface ni 
de coordination, juste du «plug-n-play».

HBK conçoit et fabrique des capteurs personnalisés pour des 
clients OEM renommés dans le monde entier et actifs dans 
la technologie médicale, la robotique, la production d’énergie 
et de nombreuses autres industries.
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Contactez-nous  pour en savoir plus sur 
les capteurs OEM HBK www.hbm.com/oemsensors


