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1 DETALLES TECNICOS

1.1 Informacién general

El MXFS es un médulo de la familia QuantumX que se utiliza para la medicién de
sensores basados en redes de Bragg en fibra (FBG). Se basa en la probada tecnologia de
interrogador de HBK FiberSensing, que utiliza un escaneado continuo con laser para
medir los picos de Bragg reflejados. Incluye una longitud de ondas de referencia trazable
que permite una calibracion ininterrumpida, para garantizar la exactitud de medida del
sistema durante un funcionamiento prolongado. El elevado margen dindmico y la alta
potencia de salida combinados permiten alcanzar una alta resolucion, incluso con largos
cables de fibra y conexiones con pérdida.

El médulo permite dos modos de funcionamiento con diferentes frecuencias de
muestreo, que corresponden a las frecuencias de muestreo reales, como se indica a
continuacion.

Modo de baja velocidad 100 S/s
Modo de alta velocidad 2000 S/s
Sensores/conector (max.) 16
Sensores/dispositivo (max.) 128

El filtrado y el submuestreo estan disponibles en ambos modos.

Todos los sensores de red de Bragg en fibra conectados en serie a cada uno de los

8 conectores Opticos para la medicion de picos adquieren datos en paralelo y permiten
obtener un impresionante numero de 128 canales por moédulo de interrogador MXFS DI
QuantumX con adquisicién simultanea.

La familia modular QuantumX ha sido concebida para aplicaciones universales.
Los médulos se pueden combinar individualmente y conectar de manera inteligente en
funcién de la tarea de medicién prevista. El MXFS permite la sincronizacién de PTPv2.

El médulo de interrogador BraggMETER MXFS se suministra con el software catman
Easy con una licencia de mantenimiento de 12 meses.

Encontrard una informacién general sobre el funcionamiento de los médulos QuantumX
en el documento especifico de cada mddulo. Consulte este documento, que esta
disponible en nuestra pagina web.

El presente documento se refiere al siguiente equipo:

Numeros de pedido Descripcion

1-MXFS8DI1/FC Mddulo de interrogador Dynamic QuantumX BraggMETER con
8 conectores opticos FC/APC

~ MXFS
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1.2 Componentes del sistema

En el suministro del MXFS estan incluidos:

Numeros de pedido Cantidad Descripcion
1-MXFS8DI1/FC 1 Interrogador MXFS DI
1 Licencia de software catman Easy

La potencia y las opciones de comunicacion dependeran del montaje y de la
configuracién deseados.

Para utilizar los médulos como médulos auténomos, usted debera tener también:

Numeros de pedido Cantidad Descripcion

1-KAB271-3 1 Cable de alimentacion
1-NTX001 1 Adaptador de alimentacion
1-KAB239-2 1 Cable Ethernet cruzado de 2 m

1.3 Software

MXFS es un sistema de adquisicion de datos abierto. Se lo puede integrar en numerosos
paquetes de software de automatizacién, analisis y operacion.

Pueden descargarse los siguientes elementos:

» Asistente MX e interfaz de programacion de aplicaciones comun (Common API):
modernos asistentes gratuitos, compatibles con las funciones de adquisicién y
tratamiento de datos del modulo;

» catman Easy/AP: el potente software profesional para la adquisicién de datos
medidos de hasta 20.000 canales. catmanEasy se suministra junto con el MXFS sin
costes adicionales;

¢ Controladores para LabView;
e Controlador de dispositivos Windows para IEEE1394b FireWire.

1.4 Sincronizacion

El MXFS sigue los métodos de sincronizacion de la familia QuantumX:
« NTP;

* PTPv2;

e EtherCAT (a través de CX27);

* IRIG-B (a través de MX440B o MX840B).

ﬂ Informacion

Consulte el manual del usuario de QuantumX (A03031) para obtener mas informacion
sobre los métodos de sincronizacidn y la configuracion.

MXFS
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2 ASPECTOS NORMATIVOS Y DE CERTIFICACION

2.1 Proteccion del medio ambiente

211 Eliminacion de su dispositivo usado

o Cuando este simbolo —contenedor de basura con ruedas tachado y una
barra gruesa debajo— esta adjunto a un producto, esto significa que
.4 dicho producto esta comprendido dentro la Directiva europea
0 2002/96/CE. Esta es aplicable en la Unién Europea y en otros paises con
sistemas de recoleccion selectiva de residuos. Todos los productos
I cicctricos y electrénicos deben eliminarse separadamente de los
residuos urbanos o domésticos, en los puntos de recogida selectiva designados por el
gobierno o las autoridades locales. La correcta eliminacion de su dispositivo usado
contribuye a la proteccién del medio ambiente y de la salud.

Para mas informacién sobre la eliminacion de sus dispositivos usados, pédngase en
contacto con el Ayuntamiento o el servicio de recogida de basura de su localidad o con el
comercio en el que adquirié el producto. HBK FiberSensing es un fabricante registrado en
la ANREEE - "Associagao Nacional para o Registo de Equipamentos Eléctricos e
Electrénicos" bajo el nimero PT001434. HBK FiberSensing ha celebrado un contrato de
tipo "Utente" con la Amb3E - "Associagao Portuguesa de Gestao de Residuos de
Equipamentos Eléctricos e Electronicos”, que transfiere la gestion de residuos de los
aparatos eléctricos y electronicos (RAEE) en el mercado portugués del fabricante

HBK FiberSensing a Amb3E.

2.2 Seguridad del laser

El interrogador MXFS contiene un laser en su interior. Un laser es una fuente de luz que
puede causar dafios a las personas expuestas a ella. Incluso los laseres de baja potencia
pueden resultar peligrosos para los ojos. Debido a la coherencia y la escasa divergencia
de la luz del laser, un haz Iaser puede ser enfocado por el 0jo en un punto extremada-
mente pequefio de la retina, provocando quemaduras y un dafio permanente. Los laseres
se clasifican segun su longitud de onda y potencia de salida en diversas clases de
seguridad: clase 1, clase 1M, clase 2, clase 2M, clase 3Ry clase 4.

MXFS
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2.2.1 Simbolos

CLASS 1 LASER PRODUCT

Simbolo de advertencia Simbolo de laser clase 1

2.2.2 Laser de clase 1

El MXFS es un producto con laser de clase 1: «<cualquier laser o sistema laser que
contiene un haz laser que no puede emitir una radiacién laser a niveles que causen dafios
en los ojos o la piel durante el funcionamiento normal.>> Es seguro en todas las
condiciones de uso normal. El uso de dispositivos con laser de clase 1 no requiere
medidas de seguridad especificas.

Seguridad del laser

Tipo de laser Laser de fibra éptica
Clase de laser (IEC 60825-1) 1

Potencia de salida tipica por canal = 0,3 mW (-5 dBm)
Potencia de salida max. por canal = 0,5mW (-3 dBm)
Longitud de ondas 1500-1600 nm

223 Precauciones generales

Toda persona que usa un equipo laser debe ser consciente de los riesgos que esto
conlleva. Los haces laser no son visibles para el ojo humano, pero pueden dafiar la vision
del usuario. El laser se activa cuando se enciende el interrogador.

Los usuarios nunca deben dirigir la vista al nivel del plano horizontal de los adaptadores
opticos del interrogador o de conectores 6pticos al descubierto. Es necesario usar
siempre gafas de proteccion adecuadas si existe un riesgo considerable de sufrir
lesiones oculares. Cuando un canal 6ptico no se utiliza (ningln conector 6ptico esta
enchufado al interrogador), debe utilizarse un tapén adecuado para proteger el conector.
Los conectores 6pticos requieren mantenimiento y/o inspeccién. Para el proceso de
mantenimiento, véase la seccion 3.9 “Resolucidn de los problemas de medicién”, pagina
41.

No intente abrir o reparar un interrogador defectuoso. Este debe ser enviado a HBK para
su reparacion y calibracion.

MXFS
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2.3 Certificacion

2.3.1 Marcado CE

Este producto lleva el marcado CE y cumple los requisitos
internacionales aplicables de seguridad del producto y
compatibilidad electromagnética de acuerdo con las siguientes
directivas: Directiva de baja tensién 2014/35/UE — Seguridad
eléctrica Directiva de compatibilidad electromagnética (CEM)

2014/30/UE. La declaracion de conformidad correspondiente
esta disponible a peticion.

2.3.2 Marcado UKCA

Este producto lleva el marcado UKCA y cumple los requisitos
internacionales de seguridad del producto y compatibilidad
electromagnética aplicables de acuerdo con las siguientes
directivas: Directiva de baja tensién 2014/35/UE — Seguridad
eléctrica Directiva de compatibilidad electromagnética (CEM)
2014/30/UE. La declaracion de conformidad correspondiente

esta disponible a peticion.
233 Marcado ATEX

Este producto tiene certificacion ATEX y cumple los requisitos
de la Directiva ATEX 2014/34/UE. Este producto lleva el
marcado Ex y esta aprobado segun IEC/EN 60079-28 para:

e Zona 0 para el grupo de los gases IIC;
e Zona 20 para el grupo de los polvos IIC;
e Zona M1 para mineria.

La certificacion ATEX se aplica al uso de este producto para interrogar sensores en
atmdsferas potencialmente explosivas. Las atmosferas explosivas son zonas en las que
existe un riesgo de explosion debido a la presencia de gases, vapores y liquidos
inflamables o polvos combustibles. Este producto ha sido desarrollado para la
interrogacion segura de sensores opticos en atmdsferas explosivas. Por eso es
importante seguir las instrucciones de este manual, a fin de garantizar el uso seguro.

MXFS
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/N ATENCiON

Informacion para “seguridad dptica”

Instalar el dispositivo fuera de las zonas peligrosas. La radiacion dptica se evalud segun
EN60079-28:2015. La radiacion optica puede irradiarse en todas las zonas de los grupos |,
Il'y lll. La maxima potencia dptica de salida por conector es < 15 mW.

2.3.3.1 Leyesy directivas

Durante la conexidn, el montaje y el funcionamiento, observe los certificados de pruebas,
las disposiciones y las leyes aplicables en su pais. Esto incluye, por ejemplo:

» National Electrical Code (NEC - NFPA 70) (EE.UU.);

» Canadian Electrical Code (CEC) (Canada):

Otras leyes para usos en zonas peligrosas son, por ejemplo:
» |EC 60079-14 (internacional);

+ EN 60079-14 (CE).

2.3.3.2 Placa de identificacion MXFS DI

X BraggMETER MXFS 8D11/EC
m QuANTuM gg DOPTICAL INTERROGATOR
= =]
UK 2 HBK FiberSensing, SA.
& Rua Vs ot Costa, 277
KCee & . | e
& @ ‘Serial No. Made in Pertugal
Litar Poutert Optical Power: 1 mW per OC (ma.)
Amb. Temp.: -20°C 10 50°C
Preduct Version: 2.0
S 22 ATEX E 035
s 1) 016k s 512 T8 6
= mwiBW it
o FIREWIRE ETHERNET / PTP
A s - xim

Fig. 2.1 MXFSDI Etiqueta negra

234 Seguridad contra incendios

Este producto cumple las normas EN 45545-2:2016 y EN 45545-2:2020 para los niveles
de riesgo HL1, HL2 y HL3. Cuando se instala el médulo MXFS sin el marco X, no hay que
tener en cuenta la masa combustible segun las reglas de agrupacién en el capitulo 4.3 de
la norma DIN EN 45545-2.

MXFS
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2.3.5 Marcado relativo a los valores limite para las emisiones contaminantes
(para productos enviados a China)

Marcado prescrito por la ley relativo a los limites de emisién de

‘ 20 '.‘ los equipos electronicos suministrados a China.

2.4 Simbolos utilizados en este documento

Las instrucciones importantes para su seguridad estan indicadas especificamente. Es
fundamental seguir estas instrucciones para evitar accidentes y dafios materiales.

Simbolo

/A ATENCION

Significado

Este simbolo indica una situacién potencialmente
peligrosa que, si no se observan las normas de
seguridad, puede causar la muerte o lesiones graves.

Este simbolo indica una situacion que, si no se
observan las normas de seguridad, puede causar
dafios materiales.

“ Importante

Este simbolo se refiere a una informacién importante
sobre el producto o su manipulacion.

g Recomendacién

Este simbolo hace referencia a consejos de uso u otra
informacién de utilidad para los usuarios.

ﬂ Informacion

Este simbolo hace referencia a una informacién sobre
el producto o la manipulacion del producto.

Destacar La cursiva se utiliza para marcar y resaltar texto e
Véase... indicar referencias a capitulos, diagramas o
documentos y archivos externos.
4 Este simbolo indica un paso en un procedimiento.
MXFS
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3 FUNCIONAMIENTO

3.1 Conectores

2 1 3 4

Fig. 3.1 Vista frontal y trasera del MXFS

Conectores 6pticos (FC/APC);
Conectores de Ethernet;

LED de estado;

Conector de alimentacion;
Conectores FireWire;
Conector backplane.

o g b WN =

3.2 Instalacion

3.2.1 Alimentacion

Conectar los médulos a una tension continua La potencia absorbida y el rango de tension
de alimentacioén aceptado de un médulo dependen del modelo.

Potencia absorbida maxima 30W

Tension de alimentacién 12V ..30V

“ Importante

Para la distribucion eléctrica por medio de FireWire se aplica la siguiente regla general:
“Se requiere una alimentacion externa con el mismo potencial de tensién cada 3
mddulos”.

MXFS
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No se puede excluir la posibilidad de averias en el médulo, si no se respetan los limites de
tensién de alimentacidn indicados arriba. Si la tension de alimentacidn es inferior al limite
minimo, el médulo se apaga.

En vehiculos que funcionan con bateria, recomendamos instalar una alimentacién de
corriente sin cortes (UPS) entre la bateria y el médulo para compensar las caidas de
tension durante los procedimientos de arranque.

Si hay varios modulos interconectados mediante FireWire para la adquisicion de datos
sincronica, la tension de alimentacion puede estar en bucle. La fuente de alimentacion
debe ser capaz de suministrar la potencia apropiada.

La corriente maxima admisible en el cable de conexién FireWire IEEE1394b es de 1,5 A.
Si la cadena es mas larga, es necesario repetir la conexion de alimentacion.

Si se utilizan varios amplificadores de manera no sincronica (véase Fig. 3.2), cada uno de
ellos debe tener su propia alimentacion.

NTXO001
{
(o]
} KAB271-3
KAB272
g—— ]
FireWire

Fig. 3.2 Opciones de conexion de la alimentacion de tension

MXFS
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3.2.2 Conexion a un PC y otros médulos y sincronizacion con ellos

El médulo QuantumX MXFS se ha disefiado para sincronizarlo con otros moédulos
QuantumX/SomatXR de la misma familia y permitir asi la adquisicién simultanea de
datos. La sincronizacion puede hacerse conectando los médulos a través de interfaces
FireWire o Ethernet. Como alternativa, el médulo MXFS puede funcionar como una pasa-
rela que recoge los datos sincronizados de multiples moédulos a través de FireWire y los
trasmite al PC por medio de un cable de interfaz Ethernet. Es imprescindible garantizar
una correcta sincronizacion entre el moédulo MXFS'y los otros dispositivos para mantener
una sincronizacion precisa. Para una informacién mas detallada sobre los métodos de
sincronizacion y las combinaciones de productos especificas, consulte al manual de uso
del software Catman (A05566 02, pag. 104, “3.2.6 Synchronizing several devices”
(sincronizacén de varios dispositivos).

Cambiar el método de sincronizacion por medio de Catman, MXAssistant, o API: Cuando
se activa o desactiva la sincronizacion NTP o PTP, se dispone de un breve periodo de
hasta 20 segundos para sincronizar de nuevo el equipo. Durante este tiempo, la unidad
realiza un reenclavamiento, el color del LED del sistema cambia a naranja y en todos los
canales se mide un valor de desbordamiento. Después, el interrogador vuelve al modo de
operacién normal.

3.2.2.1 Una sola conexién Ethernet

Alimentacién

KAB293-2

‘TCP/IP, 100 Mbps

Fig. 3.3 Una sola conexion Ethernet

Con los ordenadores mds antiguos hay que usar un cable Ethernet cruzado. Los modelos
mds recientes de ordenadores y portatiles tienen interfaces Ethernet con funcidn auto-
crossing. Es decir que usted puede utilizar también cables de red Ethernet para este fin.

MXFS
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3.2.2.2 Conexion multiple via Ethernet con sincronizacion de PTP

- Interruptor PTPv2
Alimentacion o Ethernet

12V ..30VDC

Fig. 3.4 Conexion multiple via Ethernet y sincronizacion mediante PTPv2

Los mddulos pueden conectarse al PC por medio de interruptores Ethernet PTPv2
compatibles. Recomendamos utilizar cables de red.

Por ejemplo:

* EX23-R de HBM,;

¢ Scalance XR324-12M de Siemens;

¢ RSP20 o MACH1000 de Hirschmann;

e Ha-VISFTS 3100-PTP de Harting;

e Stratix 5400 de Rockwell.

Ejemplos de relojes de referencia PTP (“Grandmaster Clocks”):
¢ LANTIME M600 de Meinberg;

¢ OTMC 100 de Omicron.

Con la estructura en estrella representada aqui, los datos medidos procedentes de otros

modulos no se pierden si se rompe el cable Ethernet.

MXFS
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3.2.2.3 Conexion multiple via Ethernet con sincronizacién FireWire

TCP/IP, 100Mbps

Standard Ethernet Switch

Alimentacién Ethernet

Fig. 3.5  Ejemplo de conexiéon mdultiple via Ethernet con sincronizacion

En la configuracién que se muestra arriba, la tension de alimentacion para los médulos
esta en bucle mediante FireWire (max. 1,5 A via FireWire; para el consumo eléctrico de
los mddulos, véase el capitulo 3.2.1 “Alimentacién”, pagina 13).

Ventaja de esta estructura de conexion: los otros médulos permanecen activos incluso si
el cable Ethernet se rompe.

3.2.2.4 Otras conexiones posibles

Existen otras posibilidades de conexion de los médulos MXFS o MXFS entre si con otros
modulos QuantumX:

¢ Conexién de un solo modulo a través de FireWire;

¢ Conexién de varios médulos a través de FireWire;

¢ Conexidn a un registrador de datos CX22;

« Conexion para sefiales de salida de bus CAN;

« Conexion para salidas analogas;

« Conexion para salidas en tiempo real via EtherCAT o PROFINET IRT;
e etc. ..

Consulte el manual general del usuario de QuantumX (documento A03031 que se puede
descargar de nuestra pagina web).

MXFS
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3.23 Configuracion de la comunicacion con el PC

Los médulos se pueden conectar a un PC estandar a través de Ethernet (hasta 100 m),
de FireWire (conexion eléctrica hasta 5 m, dptica hasta 300 m), o de EtherCAT.

Debe tenerse en cuenta lo siguiente para la comunicacién TCI/IP via Ethernet:

» Lerecomendamos conservar el ajuste por defecto (DHCP/APIPA), para que el
software pueda encontrar los médulos que se encuentran en la red o estan
conectados directamente. Naturalmente, usted puede parametrizar los médulos con
una direccion IP estatica y fija. Lo mismo es posible para el PC o el ordenador portatil.
Ventaja: gracias a ello, los ordenadores portatiles, en particular, pueden integrarse
rapida y automaticamente en la red de la empresa, sin necesidad de reconfiguracion
(DHCP). Pero la operacion directa entre el portatil y los médulos (“peer-2-peer” o “par
a par”) también es muy rapida, si se usa el direccionamiento automatico (APIPA).

« Naturalmente, el adaptador de red Ethernet del PC o de los médulos se puede con-
figurar manualmente con una direccién IP y una mascara de subred especificas.

Consulte el manual general del usuario de QuantumX (documento A03031 que se puede
descargar de nuestra pagina web) para la configuracion de la conexion directa IP-over-
FireWire via FireWire.

Para configurar la direccion IP del médulo

p> Active DHCP/APIPA para la configuracion automatica. configure también en el DHCP
cualquier PC que esté conectado directamente a QuantumX.

P> Configuracion manual: desactive el DHCP e introduzca la misma direccion de
mascara de subred que la utilizada en su PC. Cambie la direccién IP de su médulo
para que permita la comunicacion (véase un ejemplo a continuacion).

Ejemplo

Ajuste manual de la direccion de IP —lado del médulo

Ajustes Direccion IP Mascara de subred ‘
Médulo antes 169.1.1.22 255.255.255.0
PC / portétil 172.21.108.51 255.255.248.0
Modulo después 172.21.108.1 255.255.248.0

Los tres primeros grupos de cifras de las direcciones IP del PC y del médulo deben ser
iguales.

iLos grupos de cifras de la direccion de la mascara de subred deben ser idénticos en el
modulo y el PC!
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- Network settings

Configuracién automatica

[V] DHCP/APIPA
IPaddress:  172.23.42.101

Subnet mask:  255.255.0.0
Ajustes del médulo Front side connector
[V] DHCP/APIPA

IP address: | 192.168.1.55

Subnet mask: | 255.255.255.0

Default gateway:
Settings of this PC / Notebook
IP address Subnetmask  Adaptername
) 172234570 2552551280  Wireless Network ¢
Ajustes del PC 192168561 2552552550  ViualBox HostOn _
T [ ok [ conoe |
—— Network settings (-] x

Configuracion manual I8 it i ol fe mole

Module settings
Back side connector
[] DHCP/APIPA
IP address:  172.23.42.101

Subnet mask:  255.255.0.0
Ajustes del médulo Front side connector
[¥] DHCP/APIPA

IP address: |192.168.1.55

Subnet mask: | 2552552550

Defaut gateway:
Settings of this PC / Notebook
IP address Subnet mask Adapter name -
’ 172234570 2552551280  Wireless Network (
Ajustes del PC 192168561 2552552550  VitualBox HostOn _
Qtielp oK Carncel |

Fig. 3.6  Ejemplo de ajustes para una conexion directa

Configuracion de Ethernet: ajuste de la direccion IP de su PC

Si desea utilizar los modulos con una direccion IP estatica fija, debe usar la
configuracion alternativa (méascara de subred y direccion IP fijas, definidas por el
usuario) que figura en las propiedades del adaptador en TCP/IP. En TCP/IP la
configuracion alternativa se encuentra en las propiedades TCP/IP (mascara de subred y
direccion IP fijas, definidas por el usuario).

p En la unidad de mandos de control, seleccione Network Connections (Conexiones de
red).
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p Seleccione la conexién LAN. Aparecera entonces la ventana que se muestra en la

Fig. 3.7. Haga clic en Properties (Propiedades).

r

U Local Area Connection Status

e

Internet

No Internet access
Enabled

06:54:52

100.0 Mbps

Activity
Sent — Ep ——  Received
-4
Bytes: 164,966,134 | 111,979,092
[(Secoeses )| Sosaie ) [ oemrese |
1

Fig. 3.7  Propiedades de la red
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» Seleccione el protocolo de Internet (TCP/IP) y haga clic en el boton Properties
(Propiedades) (Fig. 3.8).

U Local Area Connection Properties .
Connect using:

¥ Generic Marvell Yukon 83E8057 PCI-E Gigabit Ethemet C

This connection uses the following items:

% Client for Microsoft Networks

45} Deteministic Network Enhancer

4= Q05 Packet Scheduler

48 File and Printer Sharing for Microsoft Networks
R

[ 2 |ntemet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)

V= Lnk-Layer Topolody Uiscovery Mapper VO Unver

V] s Link-Layer Topology Discovery Responder

Descripti
Transmission Control Protocol/Intemet Protocol. The default

wide area network protocol that provides communication
| across diverse interconnected networks.

ok J[ concel ]

. — —

Fig. 3.8 TCP/IPv4
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» Ajuste la direccion IP y la mascara de subred (Fig. 3.9).

-
Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties o

cerr |

You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.

() Obtain an IP address automatically
(@ Use the following IP address:

IP address: 0.0 .0 .66
Subnet mask: 255.0 .5 .0 =

Default gateway:

Obtain DNS server address automatically

(@ Use the following DNS server addresses:

Preferred DNS server:
Alternate DNS server:
Validate settings upon exit

o« J[ concel |

Fig. 3.9  IPy subred

) Pulse OK.

Integracion de médulos en una red Ethernet

» Active la casilla de control DHCP y haga clic en OK. Aparecerd la siguiente ventana de
confirmacién:

oo I O

i Due to a change in the Network settings you need to manually re-connect the module 000SES00DS3E.

Lo §

Fig. 3.10  Ventana de confirmacién de DHCP
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» Confirme los ajustes con el botdn Yes (Si). El mddulo se reiniciara entonces con los
nuevos ajustes.

Por favor, tenga en cuenta que con la configuracion Ethernet DHCP/APIPA, el servidor
DHCP necesitara cierto tiempo para asignar una direccion IP al médulo QuantumX.
Después de conectar el equipo a la red o al PC, espere alrededor de 30 segundos antes de
iniciar catman. De lo contrario, no se podra encontrar el dispositivo.

3.3 Montaje

3.3.1 Lugar de instalacion del MXFS

Cuando instale el interrogador MXFS, debera prestar atencion al lugar en el que lo
coloque. El interrogador MXFS no tiene una ventilacion activa; por eso es importante
escoger un lugar bien ventilado, para evitar el sobrecalentamiento.

El interrogador MXFS puede colocarse en cualquier orientacion, sin que esto afecte a su
buen funcionamiento. Sin embargo, es muy importante manipular con cuidado los cables
de fibra éptica conectados a los canales 6pticos, para no tensarlos demasiado o dafiar-
los.

En el montaje de sistemas Quantum, recomendamos colocar el interrogador MXFS arriba,
dado que puede generar mas calor que los otros componentes del equipo.

Si tiene preguntas o necesita asistencia, contacte con HBK FiberSensing.

3.3.2 Montaje de los elementos de fijacion

La electrénica del modulo estd integrada en una carcasa metalica que esta rodeada por
un protector (CASEPROT). Este se usa también para centrar los elementos, cuando se
disponen varios dispositivos apilados unos sobre otros, y ofrece también un cierto grado
de proteccion contra dafios mecanicos.
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Fig. 3.11  MXFS con protector de carcasa

Carcasa del MXFS;
Protector de carcasa;
Cubierta lateral superior;
4 Cubierta lateral inferior.

W N =

Los modelos se pueden fijar unos a otros con unos elementos de fijacion enganchables
(niimero de pedido 1-CASECLIP).

) Retirar el protector de carcasa de marco X (nimero 2 en Fig 1) con un destornillador
hexagonal 2,5 (nimero 1 en Fig 2). Se accede a los tornillos desde la parte inferior del
dispositivo.

Fig. 3.12  Desmontar el protector de carcasa
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ﬂ Informacion

Los elementos de fijacion que se muestran en las siguientes fotos deben montarse en

ambos lados de la carcasa. Se requiere solamente un juego de elementos CASECLIP para

ambos lados.

Fig. 3.13  MXFS sin protector de carcasa

» Retirar la cubierta lateral inferior (nimero 4 en Fig. 3.17) con ayuda de un
destornillador hexagonal 2,5. Dejar la cubierta lateral superior en su lugar.

Fig. 3.14  Desmontaje de la cubierta lateral inferior
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P En el lugar de la cubierta lateral inferior, montar el elemento CASECLIP con ayuda de
un destornillador hexagonal 2,5y los tornillos y tuercas que forman parte del
suministro.

Fig. 3.16  MXFS con CASECLIP montado

P> Silo desea, vuelva a montar el protector de marco X. El interrogador se puede
enganchar a otros médulo o a un CASEFIT (nimero de pedido 1-CASEFIT) como
cualquier otro moédulo QuantumX.
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34 Indicadores de estado

ETHERNET / PTP

% MXFSEDI1/FC
C
OPTICAL IHREI!TDR
L A €& ol g

Fig. 3.17  Vista frontal del MXFS

El MXFS tiene un LED de sistema en la placa frontal que se enciende con diferentes
colores:

LED del sistema

Verde Funcionamiento sin fallos

Naranja El sistema no esta listo, procedimiento de arranque en curso
- EI' médulo 6ptico se esta calentando

- El' médulo o6ptico esta ocupado

- NTP/PTP no sincronizados

Naranja parpadeante | Descarga activada, el sistema todavia no esta listo

- Actualizacion del firmware

Rojo Error

3.5 Mantenimiento

3.5.1 Piezas de desgaste

Los interrogadores 6pticos HBK tienen piezas de desgaste (como ventiladores,
adaptadores de conectores épticos y pilas), que requieren unas condiciones minimas de
funcionamiento para garantizar la operacion correcta del equipo.
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Las piezas de desgaste estan cubiertas por una garantia limitada, porque son
componentes que dependen del uso y de las condiciones ambientales en las que
funciona el equipo, como la humedad, la temperatura y el polvo.

El cliente debe planificar y llevar a cabo un mantenimiento periédico adaptado a las
condiciones reales de funcionamiento. La garantia cubre las piezas de desgaste, solo si
es posible atribuir claramente la causa del defecto a un vicio del material o de
fabricacion.

3.5.2 Ventilacién

El MXFS es un equipo electrénico sin ventilacion activa, es decir, que no utiliza
ventiladores para controlar la temperatura del dispositivo. Las temperaturas en el drea
de disipacion del calor deben estar dentro del rango de temperaturas de servicio.

3.5.3 Conectores opticos

Los conectores opticos del interrogador estan sujetos al deterioro y se pueden romper
en caso de uso inadecuado (véase el capitulo 3.9.2. “Conector roto”). Si esto ocurre,
debera enviar el interrogador a HBK FiberSensing para su reparacion.

3.5.4 Calibracion

Los interrogadores BraggMETER poseen una célula de gas con trazabilidad NIST que
garantiza mediciones calibradas en todo momento. Gracias a ello, no son necesarias
calibraciones periddicas obligatorias. No obstante, por razones reglamentarias o normas
internas, a veces se requiere una calibracion periodica certificada. Para esos casos
disponemos de un servicio de calibracion (nimero de pedido S-FS-CAL), que usted puede
solicitar a HBK.

3.55 Actualizacion del firmware

Recomendamos mantener siempre actualizados el firmware y el software utilizados para
el funcionamiento de QuantumX.

P Descargue la Ultima version de firmware del sitio web de HBM. Si no trabaja con
catman, descargue el paquete de software QuantumX del sitio web de HBM.

Guarde el firmware en...\HBM\catmanEasy\Firmware\QuantumX-B, o en C:\Temp.

P Inicie catman, explore la red para encontrar los médulos y realice la actualizacion del
firmware recomendada. catman se suministra con el firmware incluido.
Este generalmente se guarda en:
C:\Program Files\HBM\catman\Firmware\QuantumX-B.

Consulte el manual general del usuario de QuantumX (documento A03031 que se puede
descargar de nuestra pagina web) para otras opciones de actualizacion el firmware del
modulo, si no usa catman.
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3.6 Restablecimiento de la configuracién de fabrica

Es posible restablecer los ajustes de fabrica del médulo MXFS, en cuyo caso se borrara
la configuracién usada actualmente por el dispositivo:

< Desactiva todos los canales;

* Borra todas las bandas configuradas;

e Cambia todos los tipos de sensores a la longitud de onda relativa;
e Borra el valor de puesta a cero.

Este restablecimiento puede hacerse con el Asistente MX, la interfaz de programacién
comun (Common API) o catman (véase una informacién detallada en la seccién 4.3
“Restablecer el ajuste de fabrica del dispositivo”, pagina71).

3.7 Conexidn a sensores 6pticos
3.71 Conceptos y definiciones

3.7.1.1 Conectores

El MXFS esta equipado con 8 conectores 6pticos FC/APC ubicados en su placa frontal
(véase Fig. 3.7).

El dispositivo puede alojar varios sensores de red de Bragg en fibra (FBG) conectados en
serie en la misma fibra de vidrio.

FSGATLS

Temperatura

Deformacién

Deforma- Inclinacién

cién

Fig. 3.18 Red de sensores tipica
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3.7.1.2 Canales

Cada conector optico tiene 16 canales. Esto significa que el dispositivo puede leer como
maximo 16 picos de FBG (red de Bragg en fibra) por conector éptico.

Los canales del dispositivo se pueden configurar con el software catman definiendo el
rango de longitudes de ondas (la banda) que ocupan y su longitud de ondas de referencia
(Fig. 3.19).

Fig. 3.19  Canales y rangos

1 Rango de longitudes de ondas disponible por conector éptico (de 1500 nm a
1600 nm);

Espectro medido de la fibra conectada (reflexion);
Longitud de ondas minima en nm;
Longitud de ondas maxima en nm;

Longitud de ondas de referencia en nm (valor de referencia para la medicion de la
longitud de ondas relativa para ese canal).

a b~ WON

Cada canal puede corresponder a uno de los rangos representados arriba,
independientemente del orden. Los rangos no se pueden superponer.
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30 FUNCIONAMIENTO



g Sugerencia

Es posible realizar una deteccion y una definicién de rangos automaticas en MX Assistant

o catman®. Sin embargo, en el primero de estos dos, no es posible visualizar el espectro ni
editar/crear manualmente los rangos. Para visualizar el espectro y/o ajustar manualmente
los rangos definidos, se debe usar el software catman®Easy.

ﬂ Informacion

La distancia minima entre rangos es de 0,5 nm. Cualquier distancia menor entre los rangos
se considera un solapamiento.

La medicidn tiene lugar solo si un pico de FBG es detectado dentro del rango. Si no se
detecta ninguin pico dentro de un rango definido, el sistema emite un valor de
desbordamiento.

3.7.1.3 Longitud de ondas

El valor de la longitud de ondas corresponde a la longitud de ondas al nivel del pico en el
espectro de reflexion de la red de Bragg en fibra; se denomina comunmente longitud de
ondas de Bragg.

(3

2

Fig. 3.20  Longitud de ondas

1 Eje de longitud de ondas en nm;

2 Espectro reflejado de la red de Bragg;
3 Pico de FBG;

4 Valor de la longitud de ondas en nm.
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Longitud de ondas de referencia

El valor de longitud de ondas con el cual se compara cada medicién se denomina
longitud de ondas de referencia. Para cada canal definido, se debe fijar una longitud de
ondas de referencia entre los valores de longitud de ondas minimo y maximo del canal.

Para los sensores no calibrados, la longitud de ondas de referencia es el valor cero de la
medicién. Para los sensores calibrados, la longitud de ondas de referencia debe definirse
como se especifica en sus respectivos certificados de calibracion.

Longitud de ondas medida
Valor de longitud de ondas del pico de FBG en cada muestra adquirida.

3.7.1.4 Potencia

El valor de potencia corresponde a la potencia Optica reflejada por la red de Bragg en
fibra en la longitud de ondas del pico.

Fig. 3.21  Potencia

1 Eje de potencia en dBm;

2 Espectro reflejado de la red de Bragg;
3 Picode FBG;

4 Valor de potencia en dBm.
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3.7.1.5 Margen dinamico

En un interrogador 6ptico, el margen dindmico se define como el rango de valores de
potencia entre los cuales se puede identificar correctamente y medir una red de Bragg en
fibra.

1 -4

3 (5

Fig. 3.22  Margen dindmico

Eje de potencia en dBm;

Eje de longitud de ondas en nm;
Espectro reflejado de la red de Bragg;
Potencia maxima medible;

Potencia minima medible;

Margen dindmico en dB.

g b WN =

3.7.1.6 Smart Peak Detection (SPD) (deteccion de picos inteligente)

La funcion SPD permite un uso eficaz del gran margen dinamico ofrecido por el
interrogador mediante la introduccién de la medida individual de un pico de FBG dentro
de cada banda configurable.

El MXFS tiene en cuenta un valor umbral fijo de 3 dB, lo que facilita la configuracion del
dispositivo (Fig. 3.23). Cada valor de longitud de ondas se calcula teniendo en cuenta la
superficie del pico FBG que se encuentra por encima de la mitad de su potencia.
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Fig. 3.23  Concepto de la funciéon Smart Peak Detection

1 Espectro reflejado de la red de Bragg;
2 Pico de FBG;
3 Superficie utilizada para calcular la longitud de ondas.

Fig. 3.24  La Smart Peak Detection en accion

Dentro de cada rango de deteccion se calcula un solo sensor de red de Bragg en fibra.
Sefales normales (1), sefiales de baja potencia (2) y sefiales de alta potencia (3) pueden
coexistir en el mismo conector 6ptico sin afectar a las mediciones. Puede ocurrir, de
manera permanente u ocasional, que varios picos superen el umbral (4). La funcién SPD
elimina los problemas en las mediciones también en este caso.
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La mayor robustez alcanzada permite superar las limitaciones de los métodos
convencionales, alli donde se utilizan redes de Bragg en fibra con alta y baja capacidad
de reflexion y las pérdidas de la sefial son un problema habitual. Por lo tanto, la funcién
SPD mejora la estabilidad y la exactitud de las mediciones, y contribuye asi a la mayor
eficacia del sistema, incluso a altas velocidades de adquisicién de datos.

3.7.1.7 Senales

Los cambios en la longitud de ondas del pico constituyen la sefial del interrogador éptico,
que puede escalarse a valores fisicos.

Fig. 3.25 Sehal

1 Longitud de ondas de referencia definida para el canal (\g) en nm;
2 Longitud de ondas medida en el canal (A) en nm;

3 Variacion de la longitud de ondas en el canal, en nm. Si el pico queda fuera de las ban-
das definidas para el canal, el sistema emite un valor de desbordamiento.

La relacion de la variacion de la longitud de ondas con respecto a las sefiales es
determinada por factores de conversion.
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Tipos de sensores disponibles

Tipo de

sensor

Descripcion

Longitud de
ondas
absoluta

La salida de los
sensores de la longitud
de ondas absoluta es la
medida en el pico de
FBG (nimero 2 in

Fig. 3.19)

Longitud de
ondas relativa

La salida de los
sensores de la longitud
de ondas relativa es
una variacién de la
longitud de ondas
medida en el pico de
FBG (nimero 3 in

Fig. 3.25)

Deformacién

Variacién de la longitud
de ondas convertida en
medida de deformacién
basada en el factor k
de los sensores (k).

Las mediciones de
deformacion a nivel del
dispositivo no estan
compensadas
térmicamente.

Temperatura

Variacién de la longitud
de ondas convertida en
temperatura sobre la
base de los
coeficientes de calibra-
cion (S, S and Sp).

La férmula de conver-
sién es un polinomio de
segundo orden.

Ss(A = AP + Sy (A — A2 + Sy (A — Ag) + S,

36
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Tipo de Descripcion Salida
sensor

Aceleracion Variacién de la longitud | s - (A — Ay)
de ondas convertida en
aceleracioén sobre la
base de los
coeficientes de calibra-
cion (S). La féormula de
conversion es lineal.

Polinomio Variacion de lalongitud | a(A — A)2 + b(A — Ag)2 + c(A — Ay + d
genérico de ondas convertida en
una salida general por
medio de una férmula
de conversion con
polinomio de segundo
orden. Puede usarse
para sensores de otros
proveedores o unos
tipos de sensores
diferentes de los
mencionados arriba.

Longitud de ondas absoluta y relativa

En el MXFS y en catman®, la medicidn de los sensores se puede visualizar en longitudes
de ondas absolutas o relativas. La longitud de ondas absoluta se refiere al valor real de la
longitud de ondas que se estd midiendo, mientras que la longitud de ondas relativa se
refiere a la diferencia en la longitud de ondas entre dos picos o caracteristicas
adyacentes.

Ambos valores se pueden transmitir usando 9 caracteres. Cuando se muestran los datos
en longitud de ondas absoluta, la precision de la medicion se indica con hasta cuatro
digitos detras de la coma, ya que estamos operando en el rango de 1500 nm a 1600 nm.
En cambio, cuando se visualizan los datos en longitud de onda relativa, el valor puede
mostrarse con mas digitos detras de la coma —hasta 7 digitos—, dependiendo de la
referencia sobre la que se calcula la variacion. Esto significa que con, una medicién de
longitud de ondas relativa, es posible obtener mediciones mas precisas que con
mediciones de longitudes de ondas absolutas.

Es importante sefialar que la eleccion entre la visualizacion de la longitud de ondas
absoluta y la relativa debe basarse en los requisitos especificos de la medicion y en las
caracteristicas del sensor utilizado. Ambos métodos tienen sus ventajas y sus
limitaciones, y se debe seleccionar el mas adecuado para garantizar unos resultados de
medicion precisos y fiables.
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Las sefales del MXFS presentan una relacion directa con el pico de FBG. Esto significa
que los sensores complejos que usan mas de una red de Bragg, o los célculos efectua-
dos utilizando los valores de dos redes de Bragg, no pueden realizarse en el dispositivo.

3.8 Velocidad de adquisicion
3.8.1 Modo de velocidad

El MXFS DI funciona con dos modos de velocidad diferentes, correspondientes a dos
velocidades de barrido laser:

Modo de baja 100 S/s
velocidad:

Modo de alta 2000 S/s
velocidad:

ﬂ Informacion

Un cambio del modo de velocidad reiniciara el aparato.

Puede funcionar a todas estas frecuencias de muestreo o analizar un nimero menor de
muestras mediante filtrado o submuestreo.

Para mas detalles, consulte la seccidn 4.2.7 “Frecuencias de muestreo”, pagina 48.

3.8.2 Efecto de la distancia

Para los interrogadores 6pticos basados en el barrido laser, como el BraggMETER de
HBK FiberSensing, la longitud de cable entre el interrogador y el sensor influye en el valor
medido de la medicién reflejada.

Este efecto consiste en una deriva constante de la medicién de la longitud de ondas que
depende de la frecuencia de muestreo efectiva del médulo Optico. La deriva de la
longitud de ondas medida no es importante para las bajas velocidades de adquisiciéon o
las distancias cortas, pero si lo es para las altas frecuencias de muestreo o las largas
distancias.

Principio de medida del barrido por Idser

Esto se debe a las mayores velocidades del barrido por laser que son necesarias para
una adquisicién mas rapida. El laser emite una longitud de ondas que varia en el tiempo.
El método de medicién de la longitud de ondas reflejada por el sensor de red de Bragg en
fibra identifica la longitud de ondas emitida en el momento en que se detecta el pico
reflejado por la red de Bragg. Cuando aumenta la velocidad de adquisicion, también es
mayor el efecto del retardo debido a la distancia que la luz debe recorrer en ambos
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sentidos, y la determinacion de la longitud de ondas absoluta es menos precisa.
El mismo efecto se produce si las distancias aumentan.

Error de medicidn de la longitud de ondas absoluta
Deriva de la longitud de ondas debida a la velocidad de adquisicién y la distancia es:

Deriva de la longitud de ondas debida a la velocidad de barrido del laser
d -2 - n- RepRate - FullRange

AN =

DutyCycle - ¢

Donde:

AA es el “error” de la longitud de ondas, en nm;

d es la distancia (en m) entre el sensor y la unidad de medicién;

n es el indice de refraccion de la fibra (1,446 para la fibra SMF28 estandar);

RepRate es el valor efectivo de la velocidad de exploracion del médulo dptico (para los
interrogadores BraggMETER es la velocidad de adquisicion seleccionada, en S/s);

FullRange es la longitud del rango de las longitudes de ondas medidas (102 nm para
los interrogadores BraggMETER);

DutyCycle es una constante para el periodo de adquisicion (0,85 para los
interrogadores MXFS);

c es la velocidad de la luz (3-108 m/s).

Esto significa que, para el MXFS, la deriva de la longitud de ondas esta definida por una
funcién de la distancia y la velocidad de adquisicién definida en el interrogador:

Deriva de longitud de ondas debida a la velocidad de barrido del laser en el MXFS

A\ = 2-1.446 - 102

= 5853700 - d - RepRate = 1.1568 - 107° - d - RepRate

Las siguientes tablas muestran la diferencia en el valor leido de un sensor (deriva de la
longitud de ondas en pm), causada por la distancia entre el interrogador y el sensor para
los diferentes dispositivos y opciones.

Distancia (m) Velocidad de adquisicion (S/s)

100 2000
10 1.2 23.2
50 5.8 115.9
100 11.6 231.7
150 17.4 347.6
200 23.1 463.4
500 57.8 1158.5
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Distancia (m) Velocidad de adquisicion (S/s)

100 2000
1000 115.7 2317.0
1500 173.5 3475.5
2000 2314 4627,2
5000 578,4 11568,0

Tab. 3.1  Deriva de la longitud de ondas (pm)

Compensacion de la distancia

Se recomienda efectuar una compensacion de la distancia para las mediciones con
sensores 6pticos, alli donde se dan las dos condiciones siguientes:

« el par distancia/velocidad de adquisicién causa un error superior a la “exactitud de
medida” del interrogador;

¢ la medicion se basa en una mediciéon de la longitud de ondas absoluta, que solo es
valida para los sensores de temperatura. Las mediciones de los otros sensores se
basan bien en una variacion de la longitud de ondas con respecto a un valor de
referencia, bien en dos FBG que estdn cerca una de la otra.

A veces puede resultar dificil determinar fisicamente la distancia de cableado entre el
interrogador y el sensor. Pero esta distancia puede calcularse facilmente, por ejemplo,
midiendo el sensor a dos velocidades de adquisicién diferentes.

Calculo de la distancia utilizando dos velocidades de adquisicion diferente

adquiriendo con el mismo sensor

d= /\RepRate1 - /\RepRateZ . DutyCycIe - C
" RepRatel — RepRate2 2 - n - FullRange

Donde:
d es la distancia (en m) entre el sensor y la unidad de medicién;
Areprate1 €S la longitud de onda del sensor (en mm) medida con una velocidad de
adquisicion RepRate1 (en Hz);
ARepRrate2 €S la longitud de onda del sensor (en mm) medida con una velocidad de
adquisicion RepRate2 (en Hz);
DutyCycle es una constante para el periodo de adquisicion (0,85 para los
interrogadores MXFS);
c es la velocidad de la luz (3x108 m/s);
n es el indice de refraccion de la fibra (1,446 para la fibra SMF28 estandar);

FullRange es la longitud del rango de las longitudes de ondas medidas (102 nm para
los interrogadores BraggMETER);

Para MXFS, la distancia puede calcularse usando los dos modos de velocidad.
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Calculo de la distancia usando los dos modos de velocidad

Asooos/s — Moosys  DutyCycle - ¢

4=—2000=700 2 -n- FullRange
’\20003/5 - ’\1003/5 0.85 x 3 x 108
= 72000~ 100 2 x 1446 x 102 ~ Az00s/s ~ Auansys) X 454.98
Donde:

d es la distancia (en m) entre el sensor y la unidad de medicién;

A100 s/ €s lalongitud de ondas del sensor medida a una baja velocidad de adquisicién
(100 S/s);

A2000 s/s €s la longitud de ondas del sensor medida a una alta velocidad de adquisicion
(2000 S/s);

Una vez que se ha calculado la distancia correctamente, se puede determinar el error
sistematico en la medicion de la longitud de ondas y tener este en cuenta en el calculo
del sensor.

g Sugerencia

En catman, utilice un canal de calculo para corregir la distancia.

3.8.3 Filtros

El MXFS admite el filtrado de paso bajo, como cualquier otro médulo QuantumX.
Los filtros disponibles son los filtros Bessel, Butterworth, de fase lineal.

2

Para mas detalles, consulte la seccion 4.2.1.2 “Frecuencia de muestreo y filtros”,
pdgina 49.

3.9 Resolucién de los problemas de medicion

3.9.1 Conector sucio

Es muy importante limpiar los conectores antes de cualquier conexion. De lo contrario, el
polvo y la humedad puede depositarse en los adaptadores opticos del interrogador y
afectar a las mediciones. En la Fig. 3.26 se ve una foto ampliada de un conector.

El circulo gris oscuro corresponde al recubrimiento de la fibra y el pequefio circulo gris
calor, al ntcleo de la fibra. En la figura se ven la foto de un conector limpio y la de un
conector sucio.
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Conector limpio Conector sucio

Fig. 3.26  Vista ampliada de un conector limpio y de un conector sucio

El efecto mds comun de la suciedad en las conexiones es que una gran cantidad de la luz
de banda ancha se refleja en la conexién, en ambas direcciones, debido a lo cual el
margen dindmico para las mediciones se vuelve mas pequefio.
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-15

Ty
.'lmnnumlunml
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|
L
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2

Fig. 3.27  Efecto de un conector sucio sobre la sefial

Potencia en dBm;

Longitud de ondas en nm;
Espectro de un conector limpio;
Espectro de un conector sucio;
Reduccion de margen dindmico.

a b ON =
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Para limpiar el adaptador de un interrogador 6ptico, use un hisopo de algodén apropiado
(en el mercado pueden adquirirse diversos modelos utilizados para limpiar fibras de tele-
comunicacién) embebido en alcohol isopropilico. Inserte el hisopo en el adaptador ptico
como se ve en la Fig. 3.28y girelo siempre en la misma direccion.

Fig. 3.28  Limpieza del adaptador de un conector del interrogador

3.9.2 Conector roto

Puede ocurrir que se rompa el manguito del adaptador del interrogador. En este caso, si
hay insertado un conector dptico, su alineacion no sera correcta y esto afectara a las
mediciones. Un manguito roto se ve en la Fig. 3.29.

Fig. 3.29  Conector roto
Para resolver este problema, debe dirigirse a HBK FiberSensing.
3.9.3 Desbordamientos de medida transitorios

Durante el funcionamiento del MXFS, puede ser necesario reajustar algunos parametros
internos. Durante este reajuste, el dispositivo mostrara temporalmente un valor de
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desbordamiento para todos los sensores de todos los canales. La probabilidad de que
esto ocurra aumenta en el caso de grandes variaciones de temperatura y mayores
frecuencias de muestreo. La medicién deberia realizarse después sin interrupciones,
tras la estabilizacion de la temperatura.

g Sugerencia

Para evitar confundir este suceso (desbordamiento) con un cambio brusco en las sefiales
de medicion, que pueda generar falsas alarmas si, por ejemplo, se han configurado
alarmas de paso de nivel alto o bajo en catman, recomendamos ajustar un tiempo de
espera cuando se definen las alarmas. Encontrard mas informacion sobre las alarmas y
los tiempos de espera en catman, en el manual de uso de catman A05566 (disponible en el
sitio web), pdginas 214y 215.
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4 EL SOFTWARE CATMAN

El MXFS incluye una licencia para el software catman Easy que se recomienda utilizar

para configurar el dispositivo.
EL MXFS es compatible con las versiones de catman 5.4.1 o superiores.

4.1 Inicio de un proyecto con el MXFS
P> Inicio del software catman.

P> En el menu de inicio, seleccione QuantumX/SomatXR como tipo de dispositivo.

B8 catmanAP Version 5.4 X

’ U W catman® AP

Resume my last session

sure > b1
-\ Continue working with devices, sensor settings, visualizations etc. last in use
\
Analyze Continue
Projects > Start a new DAQ project (QuantumX/SomatXR)
‘ ISelecf device type, interface and additional hardware options. I
Options New
Info = Load an existing DAQ project
‘E ! A project contains the entire device configuration, DAQ and saving settings,
ﬂ visualization, computation channels and events 3
Terminate 0
n
P Demo projects

Prepare a new DAQ project without connected devices

g You can select and save the settings to be used later on: device, channel configuration,
anllan sensors, visualization and DAQ jobs

Offline

e

OK 1

Fig. 4.1 Menu de inicio

P> Seleccione el tipo de dispositivo QuantumX/SomatXR.
p Seleccione el método de conexion (busqueda de puertos).
p Seleccione el moédulo deseado.
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Prepare a new DAQ project X

Search device types Search ports
[ Quantumx/Somatxr HBM Device Manager
[MGCplus CPs2/CP42

Ethernet (TCP/IP. UDP)
Oemx _ Search ports
[ cANHEADdirect use Scan range for TCP/IP device scan

HBM Device Manager

CJompa1 Serial (¢ (e.g. 192.168.169.2,3,10-15;192.168.240.3,4....)

Wi 172.23.45.68 -

FireWire L

I instrument o Alternatively you may choose subnets of your computer or
[loptical instruments CANHER Lo . the most recently used addresses from the list.
[Jsomat eDAQ ———
ear history
What is TCE preview? CANHEADdirect USB Dongle
More information on TCP/IP scan range
Help Options ¥
oK Cancel
Fig. 4.2  Conectividad

P> Inicie un nuevo proyecto de medicion.

ﬂ Informacion

La funcion de pasarela del MXFS no es compatible con catman. Desactivela con el

Asistente MX antes de usar el MXFS con catman.

411

Sincronizacion

Existen diferentes métodos de sincronizacion para el MXFS. Consulte el manual del
usuario de catman (A05566) para obtener mas informacion sobre como configurarlos.

46
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4.2 Proyecto catman para MXFS

Cuando se inicia un nuevo proyecto con un dispositivo MXFS, catman afiade primero
todos los canales del MXFS a la lista de canales.

Fig. 4.3  Canales de adquisicion de datos

Los canales que tienen bandas definidas —rangos de longitudes de ondas— en el
dispositivo se ven como canales activos, y los canales no definidos que se ven como
canales inactivos.

Véase la seccion 4.2.2 “Configuracion de los rangos de longitudes de ondas”, pagina 51
para mas informacion sobre la definicion de los canales.

g Sugerencia

Usted puede ocultar los canales inactivos abriendo el filtro de visualizacion, seleccionando
Hide inactive channels (Ocultar los canales inactivos) y pulsando después Apply
(Aplicar) (Fig. 4.4).
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DAQ channels DAQ jobs Visualization Dataviewer Sensor database EasyScript editor
’ =l Rename E > Slow Cb @ % 4 Adaptation @
&7 sample ~ » Default 2 edit

Start Activel Displ Confi TEDS S« Execut
@ B Liveupdate = P fiters, [P Fast  omOure TS SemeTem vy e
Measurement Channel O bal:

r Quick Filter 1

Configure DAQ channels Devices: 1 . .

Active Valid readings With sensor All —
4 Channel name ) ) o ) ) $

1 |e o ~ Combined display filters 1

— B3 Test2 II:] Hide inactive channels I
5 & © Conn1,Chan01 = = Wa
| [JHide hardware time channels
6 © Conn 1, Chan 02 Wa
7 © Conn 1, Chan 03 [JHide OnBoard math channels wa
8 © Conn 1, Chan 04 [ Ooh i i o ] Wa
9 © Conn 1, Chan 05 Channels with following expression in name Wa
10 © Conn 1, Chan 06 l ['J wa
1 © Conn1,Chan 07 @ Display O Do not display Wa
12 © Conn 1, Chan 08 ) || wa
13 © Conn 1, Chan 09 [[] Channels with sensor name containing expression Wa
14 © Conn 1, Chan 10 l ['J Wa
1,Chan 11 Wa
15 @ iConnit; Chian @ Display O Do not display @
16 © Conn1,Chan12 Wa
17 © Conn1,Chan 13 [ Och i withvalid vl 1 Wa'
annels with valid measurement values

18 © Conn1,Chan14 ) ) wa
19 © Conn 1, Chan 15 O Display @® Do not display Wa
20 © Conn 1, Chan 16 Wa
21 |4 & Conn2, Chan 01 Wa
22 % Conn 2, Chan 02 Wa
23 2 Conn 2, Chan 03 v pre rate ur ZvUmzZTOT TUTIE AWy Wa

Fig. 4.4 Ocultar los canales inactivos
421 Frecuencias de muestreo
4.2.1.1 Velocidad de adquisicion

El MXFS trabaja con dos modos de velocidad diferentes, correspondientes a dos
velocidades de barrido por laser que pueden configurarse en catman:

Modo de baja 100 S/s
velocidad:

Modo de alta 2000 S/s
velocidad:
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Sample rate/Filter Slot Type Sen

100 He/ Filer: ¢~ .
100 Hz/ BE 20 »»  Default sample rate
100Hz/BE20 »  Siow sample rate
100 Hz/ BE 20

100 Hz/ BE 20 M) Fast sample rate

100Hz/BE20 (i Configure sample rates and filters...

100 Hz/ BE 20 - ele

100 Hz/ BE 20 e e ele

100 Hz/ BE 20 High " ele
Highspeed mode on

100 Hz/ BE 20 Hp——" o b e, 00 o ] ele

Fig. 4.5  Velocidad de adquisicion

P> Con el botdn de la derecha del raton haga clic en la columna de la frecuencia de
muestreo de cualquiera de los canales del MXFS.

» Active o desactive el modo de alta velocidad (High Speed).

ﬂ Informacion

Un cambio del modo de velocidad reiniciara el aparato.

“ Importante

En los interrogadores 6pticos basados en el barrido por laser, la longitud de cable entre el
interrogador y el sensor puede causar una deriva de la medicion.

Véase elcapitulo 3.8.2 “Efecto de la distancia”, pagina 38 para mas informacion .

En catman, utilice un canal de calculo para corregir la distancia en caso necesario.

4.2.1.2 Frecuencia de muestreo y filtros

Independientemente de la velocidad de adquisicidn, este modulo dispone de las
funciones de filtrado y submuestreo, como cualquier otro médulo QuantumX.
Las frecuencias de muestreo y los filtros disponibles son:
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Modo de baja velocidad (100 S/s)

Frecuenciade Frecuencias de muestreo disponibles

corte del filtro
(H2)

0.1 01 | 0.2 | 0.5 1 2 5 10 20 50 | 100
0.2 01 | 0.2 | 0.5 1 2 5 10 20 50 | 100
0.5 01 | 0.2 | 0.5 1 2 5 10 20 50 | 100
1 01 | 0.2 | 0.5 1 2 5 10 20 50 | 100
2 01 | 0.2 | 0.5 1 2 5 10 20 50 | 100
5 01 | 0.2 | 0.5 1 2 5 10 20 50 | 100
10 01 | 0.2 | 0.5 1 2 5 10 20 50 | 100

Modo de alta velocidad MXFS DI (2000 S/s)

Frecuencia Frecuencias de muestreo disponibles

de corte del
filtro (Hz)

0.1 011020512 |5/|10|20|50| 100 200|500 1000 | 2000
0.2 011020512 |5/|10|20|50]|100 200|500 1000 | 2000
0.5 011020512 |5/|10|20|50| 100 200|500 1000 | 2000
1 011020512 |5/|10|20|50| 100 200|500 1000 | 2000
2 011020512 |5/|10|20|50]|100 200|500 1000 | 2000
5 011020512 |5/|10|20|50]|100 200|500 1000 | 2000
10 011020512 |5/|10|20|50]|100 200|500 1000 | 2000
20 011020512 |5/|10|20|50|100 200|500 1000 | 2000
50 011020512 |5/|10|20|50]|100 200|500 1000 | 2000
100 011020512 |5/|10|20|50]|100 200|500 1000 | 2000
200 011020512 |5/|10|20|50]|100 200|500 1000 | 2000
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422 Configuracion de los rangos de longitudes de ondas

Para configurar las bandas (rangos de longitudes de ondas para cada canal)

» Pulse el botdn “Configure ranges” (Configurar rangos) en la barra de opciones
superior de catman para abrir la ventana de configuracion de rangos.

= catmanAP V5.4.1 [Presentation version]
“ DAQchannels = DAQjobs  Visualization  Dataviewer  Sensordatabase  EasyScripteditor  Cockpit

=i Rename E E > Slow (I‘J ® %} 4 Adaptation @ e [ edit /{_
" Default . @ it

£ Sample - X Delete

Start Active Displa Configure  TEDS Sensor Execute New Additional | Configure
B liveupdate = ' it WP Fast 2 N " N ! $ Auwsiory channel  functions-| ranges
Measurement Channel Sample rates/filter Zero balance Computation ch els Special MXFS optics
Configure DAQ channels  Devices: 1 Hardware channels: 128 [Live update active]
| b Channel name Reading ‘Sample rate/Filter Sensor/Function Zero value

Fig. 4.6 Botén “Configure ranges” (Configurar rangos)

“ Importante

Todos los cambios efectuados en la ventana de configuracion de los rangos se activaran
después de pulsar el botén Apply (Aplicar). Si usted sale de la ventana sin aplicar los
cambios, estos no se veran en la lista de canales para el dispositivo.
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B Configure wavelength range for Test2 O %

Optical spectrum

Fawer in dbm

f=

= 1570nm 1580nm

Channel Band min [nm] Band max [nm] Reference [nm] A
CH1 Conn 2, Chan 01 - - =
CH2 Conn 2, Chan 02 - - -
CH3 Conn 2, Chan 03 - - =
CH4 Conn 2, Chan 04 - -
CHS Conn 2, Chan 05 - =
CH6 Conn 2, Chan 06 - -
CH7 Conn 2, Chan 07 - -
CH8 Conn 2, Chan 08 - - =
CH9 Conn 2, Chan 09 = - =
CH10 Conn 2, Chan 10 - - -
CH11 (Conn 2, Chan 11 - = =
CH12 Conn 2, Chan 12 - - -
CH13 Conn 2, Chan 13 =
Connector Create bands automatically Change band position, width and reference

B |5 st R < ()
e
R ()

Additional information about data ion with O MXFS

Update spectrum S Width [nm] Create

[ive update

Help about configuration of MXFS

Fig. 4.7 Ventana de configuracion de los rangos

La visualizacion y edicion de las bandas solo pueden hacerse en un conector a la vez:
p Cambie el conector seleccionado en la casilla Connector (Conector) (Fig. 4.8).

Se visualiza el espectro medido en el momento en que se abre la ventana de

configuracién de los rangos.

p Para actualizar el espectro éptico, pulse el botén Update spectrum (Actualizar el
espectro) (Fig. 4.8).

p Para una actualizacién continua, active la casilla Live update (Actualizar en vivo)
(Fig. 4.8).
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Connector

Connector 1 V.

Update spectrum

~ILive update

Help about configuration of MXI

Fig. 4.8  Update spectrum (Actualizar el espectro)
Los canales en el conector seleccionado se pueden configurar de diferentes formas.

4.2.2.1 Definicién automatica de las bandas para los picos detectados

El dispositivo puede detectar picos en el espectro reflejado y configurar bandas
automaticamente para cada pico hallado. La deteccion de banda automatica detectara
cualquier pico existente y definira el rango de longitudes de ondas posible centrado en
este pico (ndmero 1 en la Fig. 4.9), colocando medio ancho de banda a cada lado
(ndmero 2 en la Fig. 4.9).

Optical spectrum

Fig. 4.9  Definicién automatica de las bandas

En la parte inferior de la ventana

P Defina el ancho de banda, en nm. El ancho de banda corresponde al rango completo
de longitudes de ondas de los canales.

» Pulse Create (Crear).
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B! Configure wavelength range for Test2 o %

Optical spectrum

e
Waveizegtn

Channel Band min [nm] Band max [nm] Reference [nm] A
CH1 Conn 1, Chan 01 1508.29 1511.29 1509.79
CH2 Conn 1, Chan 02 1518.38 1521.38 1519.88
CH3 Conn 1, Chan 03 1528.43 1531.43 1529.93
CH4 Conn 1, Chan 04 1538.37 1541.37 1539.87
CHS Conn 1, Chan 05 1548.25 1551.25 1549.75
CH6 Conn 1, Chan 06 1558.25 1561.25 1559.75
CH7 Conn 1, Chan 07 1568.49 1571.49 1569.99
CH8 Conn 1, Chan 08 1578.12 1581.12 1579.62
CH9 Conn 1, Chan 09 1588.20 1591.20 1589.70
CH10 Conn 1, Chan 10 . - -
CH11 Conn 1, Chan 11
CH12 Conn 1, Chan 12 - =
CH13 Conn 1. Chan 13 = s

Connector Create bands automatically Change band position, width and reference

- 7
Connector 1 = 3.0 | Threshold [dB] EEY <:- (o) e
EEY \ith (nm)
Update spectrum |3 Width [nm] I I I
EEY << (™) Close

[Live update

| information about data with Quants MXFS

Help about configuration of MXFS

Fig. 4.10  Deteccion automatica

Las bandas detectadas automaticamente se pueden ajustar:

» seleccionando la linea del canal deseado (la linea estara resaltada en azul en la tabla
y la banda, en color verde en el grafico) - nimero 1 en la Fig. 4.71.

p> escribiendo en la tabla el valor de minimo de la banda, el valor maximo de la banda y
la longitud de ondas de referencia - numero 2 en la Fig. 4.17, 0

P> ajustando el valor minimo de la banda, el valor maximo de la banday la longitud de
ondas de referencia - numero 3 en la Fig. 4.77.
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1 Configure wavelength range for Test2 u] %
Optical spectrum

Channel Band min [nm] Band max [nm] Reference [nm] A
CH1 Conn 1, Chan 01 1511.29 1509.79
1 * han 1521.38 1519.88 |
Conn 1, Chan 03 TSI ST ’
CH4 Conn 1, Chan 04 2 1538.37 1541.37 1539.87
CH5 Conn 1, Chan 05 1548.25 1551.25 1549.75
CH6 Conn 1, Chan 06 1558.25 1561.25 1559.75
CH7 Conn 1, Chan 07 1568.49 1571.49 1569.99
CH8 Conn 1, Chan 08 1578.12 1581.12 1579.62
CH9 Conn 1, Chan 09 1588.20 1591.20 1589.70
CH10 Conn 1, Chan 10 - - -
CH11 Conn 1, Chan 11
CH12 Conn 1, Chan 12 - 3
CH13 Conn 1. Chan 13 = = = ~
Connector Create bands automatically ‘Change band position, width and reference
Connector 1 - 3.0 Threshold [dB] EE s:-t (o) Ap‘:,y
CE /i (o]
Update spectrum 3 Width [nm] Create
. K << (nm) Close
[Ovive update
Help about confiquration of MXFS dditional informatA

Fig. 4.11  Ajuste de las bandas

Dado que los cambios efectuados en la ventana de configuracion de los rangos se
realizan inicialmente solo al nivel del software, es necesario transferir seguidamente las
definiciones al dispositivo.

» Pulse Apply (Aplicar) para transferir los cambios al dispositivo (Fig. 4.72).

Connector Create bands automatically Change band position, width and reference
v
Connector 1 <] | [[3:0 ] Threshold tds] Y, < (nm) iy
X ' ()
Update spectrum 3 Width [nm]
[

[Jiive update

Additional information about data isition with QuantumX MXF:

Help about configuration of MXFS

Fig. 4.12  Aplicar las definiciones al dispositivo

4.2.2.2 Definiciéon manual de las bandas individuales
Las bandas se pueden crear editando su informacién en la tabla.

Para seleccionar un canal:

p Seleccione la linea en la tabla (la linea estara resaltada en azul en la tabla y la banda,
si ya esta definida, resaltada en verde en el grafico).
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Las acciones que pueden realizarse después de seleccionar un canal son:

» Borrar.
Haciendo clic con el botén derecho del ratén y seleccionando Delete (Borrar).

P Crear o editar.
Con doble clic en la celda para introducir o modificar lo siguiente:
- Nombre del canal
- Longitud de ondas minima de la banda en nm;
- Longitud de ondas maxima de la banda en nm;
- Longitud de ondas de referencia en nm.

ﬂ Informacion

El espacio minimo entre bandas es de 0,5 nm.

También es posible hacer clic con el boton derecho del raton en el grafico sobre la
posicion en la que usted desea definir la banda y seleccionar la opcion Create band in
this place (Crear banda en este lugar). Esto definir, para el canal seleccionado, una
banda centrada en el pixel que usted ha pinchado, con los ajustes definidos para la
deteccion automatica de bandas.
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&1 Configure wavelength range for Test2

Optical spectrum

Fawer i Gim

Delete all bands

Create bands automatically

Reset zoom

Print/export graph..

Additional graph functi

<

Channel Band min [nm] Band max [nm] Reference [nm]
CH1 Conn 1, Chan 01 1508.27 1511.27 1509.77
CH2 Conn 1, Chan 02 1518.37 2 1521.37 1519.87
1 # cH3 Conn 1, Chan 03 5 9 5 E

CH4 Conn 1, Chan 04 1538.36 Optical spectrum.

CHS Conn 1, Chan 05 1548.24

CH6 | Conn 1, Chan 06 1558.24 i i s i & K <

CH7 Conn 1, Chan 07 1568.49

CH8 Conn 1, Chan 08 1578.13 "

CH9 Conn 1, Chan 09 1588.19

CH10 Conn 1, Chan 10 -

CH11 Conn 1, Chan 11 -

CH12 Conn 1, Chan 12 -

CH13 Conn 1. Chan 13 =

Connector Create bands automatically

r ) o e i = E o

Connector 1 - 3.0 Threshold [dB] waverngn

Update spectrum 5 Width [nm] Credf Band min [nm] Band max [nm] Referen}

Dluive update 1508.27 1511.27 1509.77
1518.37 1521.37 1519.87

Help about confiquration of MXFS dditi 1527.24 1532.24 1529.74
1538.36 1541.36 1539.86

Fig. 4.13

Después de definir todas las bandas deseadas, haga clic en Apply (Aplicar) y cierre la

ventana de configuracién.
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423 Sensores en el dispositivo

g Sugerencia

Para borrar los ajustes de canal iniciales del dispositivo, seleccione los sensores y

Disconnect and reset sensor (Desconectar y reiniciar el sensor).

1128 [Display filter active]

Sample ratefFilter Sensor/Function Zero value
P> 2000 Hz/Filter: Off @ Wavelength =he N nmim
> 2000 Hz/Filter: Off x| Wavelength (A Sensor adaptation...
»»» 2000 Hz /Filter. Off %] Wavelength X Disconnect sensor
P> 2000 Hz/Filter: Off &)
M) 2000 Hz/Filter: Off X Wavelengml *A' Disconnect and reset sensor I
P> 2000 Hz /Filter: Off x| Wavelength @ Edit sensor
P> 2000 Hz/Filter: Off %] Wavelength
P 2000 Hz/ Filter: Oft x Wavelength & Update sensor

"> 2000 Hz /Filter: Off %] Wavelength {f] Create computation channel from sensor

& Check expiration of calibration

Fig. 4.14  Desconexion de sensores

En el dispositivo es posible configurar diferentes tipos de sensores (para mas

informacidn, véase la seccién 3.7.1.7 “Sefiales”, pagina 35).

» Haga doble clic en la columna Sensor/Function (Sensor/Funcién), para modificar o

configurar los sensores en el dispositivo.
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4.2.4 Sensores en el software

Hay sensores épticos disponibles en la base de datos de catman en General Sensors
(Sensores generales).

Sensor database 4 x

Sensordatabase.sdb

‘?‘ | () HBK E& o IS )
SR ) sensors ~

I AC voltage/current
I Counters

M DC voltage/current
i Frequency

W IEPE

M Inductive transducers
W RIG

D
=-faw Optical sensors

MXFS

Search

J Advanced...

<% No sensor ~
f{x) Generic optical sensor (MXFS)

@ Optical acceleration sensor (MXFS)

£ Optical strain sensor (MXFS)

°C Optical temperature sensor (MXFS)

A\ Wavelength absolute (MXFS)

)\ Wavelength relative (MXFS)

Device info [MXFS8] | Sensor database

Fig. 4.15 Sensores Opticos en la base de datos de sensores
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4.2.41 Longitud de ondas

Los sensores definidos como longitud de ondas mostraran la longitud de ondas en nm
como valor de salida. Es posible seleccionar los valores de longitud de ondas absoluta y
longitud de ondas relativa:

Configure sensor: Conn 2, Chan 08 X | | Configure sensor: Conn 2, Chan 08 X
6} Wavelength absolute v ()_\) Wavelength relative %
Sensor Tensor

1 37 Reference wavelength (nm) N.A. Reference wavelength (nm)

Calibration factor SO N.A Calibration factor SO

N.A Calibration factor S1 N.A Calibration factor S1

N.A Calibration factor S2 N.A Calibration factor S2

pee Unit nm Unit
Temperature Temperature
Te not lable for this sensor type Temp not lable for this sensor type

N.A Temperature Cross Sensitivity (TCS) (pm/m/°C) N.A. Temperature Cross Sensitivity (TCS) (um/m/°C)
N.A Thermal expansion coefficient of specimen (10~-6/°C) N.A. Thermal expansion coefficient of specimen (107-6/°C)
N.A Reference temperature (°C) = N.A. Reference temperature (°C) | |
Help about sensor configuration OK Cancel Help about sensor configuration Cancel

Fig. 4.16  Tipos de sensores con longitud de ondas absoluta y longitud de ondas relativa

La longitud de ondas relativa es un valor “bruto” que sale del dispositivo MXFS.

Esto significa que se trata de la variacion de la longitud de ondas del pico de FBG en ese
canal. No se realiza ningun calculo en la sefial, porque todo es tratado dentro del
dispositivo (véase la seccidn 3.7.1.7 “Sefiales”, pdgina35 para mas informacion).

Longitud de ondas relativa A=Ay ‘

La longitud de ondas absoluta calcula el valor absoluto del pico de FBG basandose en la
longitud de ondas relativa y la longitud de ondas de referencia definida. La longitud de
ondas de referencia se toma de las propiedades de los canales del dispositivo:

Longitud de ondas absoluta A=Ay +4, =4

4.2.4.2 Deformacion

Cuando se asignan sensores de deformacién a un canal, los datos se convierten en
deformacion. Los valores que deben indicarse en los campos correspondientes para el
cdlculo de la deformacion se suministran en la documentacién de los sensores.

Los sensores de deformacion pueden definirse sin o con compensacion térmica.
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60 FUNCIONAMIENTO



Deformacién sin compensacion

@ Strain 7

Sensor

1518.940 Reference wavelength (nm) )\0 I ﬂ Measure I«
0.790 Gage factor k

N.A Calibration factor S1

N.A Calibration factor S2

pm/m | Unit

Temperature
|_ % I

N.A. Temperature Cross Sensitivity (TCS) (um/m/°C)

N.A Thermal expansion coefficient of specimen (10~-6/°C)
N.A. Reference temperature (°C)
Help about sensor configuration OK Cancel

Fig. 4.17  Deformacidn sin compensacion

El factor k (sensibilidad de deformacidn) de las bandas extensométricas opticas (FBG)
se indica en la documentacion correspondiente.

La longitud de ondas de referencia del sensor de deformacidn éptico (FBG) (Ag) debe
corresponder a la longitud de ondas del sensor en el momento en que no hay ninguna
deformacion. Esto debe medirse después de la instalacion. El valor puede introducirse
manualmente o ser definido automaticamente por una medicién efectiva, iniciada
pulsando el botén Measure (Medicion).

Deformacion A=Ay
k- Aq

Deformacién con compensacion térmica
Utilizando un sensor de temperatura

Si usa un canal de temperatura para compensar el efecto de la temperatura en la
medicion de deformacidn, usted debe asegurarse de que los cambios de temperatura
sean detectados de la misma forma por los dos sensores. Con este método, el canal
seleccionado para la compensacion térmica debe estar configurado como sensor de
temperatura.
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@ Strain v

Sensor

1518.940 Reference wavelength (nm) AO | (& Measure I«
0.790 Gage factor k

N.A Calibration factor S1

N.A Calibration factor S2

pm/m | Unit
Temperature

Temperature measurement v

8.000 Temperature Cross Sensitivity (TCS) (um/m/°C) TCS
0.000 Thermal expansion coefficient of specimen (10°-6/°C) CTE
20 Reference temperature (°C)I I @ Measure «

Channel for temperature measurement

v

Help about sensor configuration OK Cancel

Fig. 4.18 Deformacidon con compensacion utilizando un sensor de temperatura

El factor k (sensibilidad de deformacidn) de las bandas extensométricas opticas (FBG)
se indica en la documentacién correspondiente.

El coeficiente de temperatura de la sensibilidad (TCS) corresponde al efecto de la
temperatura en el sensor de deformacién, es decir, la deformacién inducida en el sensor
tras la instalacién debido a un cambio de 1°C en su temperatura. Este valor esta indicado
en la documentacion del sensor.

El coeficiente de dilatacion térmica (CTE) utilizado debe ser el del material al que esta
fijado el sensor de deformacion. De esta forma se elimina el efecto de la dilatacion
térmica del material sobre la medicion de deformacion. Si no se corrige esta dilatacion,
usted debe utilizar el valor cero (0,0).

La longitud de ondas de referencia del sensor de deformacion dptico /FBG) (Ag) y la
temperatura de referencia (Tg) deben corresponder a la longitud de ondas del sensor de
deformacion en el momento en que no hay ninguna deformacion y a la temperatura
medida por el sensor de temperatura en ese mismo momento. Estos valores deben
medirse después de la instalacion. Pueden introducirse a mano o definirse automatica-
mente mediante una medicion efectiva, iniciada pulsando el boton Measure (Medicion).

Deformacion con compensacion utilizando | A — A,
un sensor de temperatura KA, (CTE + TCSYT — To)

MXFS
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Usando una red de Bragg de compensacion

Para la compensacion térmica, se debe seleccionar este método de compensacion, si se
utiliza otro sensor de deformacion del mismo tipo fijado al mismo material, pero que no
experimenta los mismos cambios de temperatura y ninguna deformacién mecanica. Con
este método, el canal seleccionado para la compensacién térmica debe ser un canal de

longitud de ondas absoluta (e1¢).

@ Strain v

Channel for measurement of compensation strain

| -

Help about sensor configuration OK Cancel

Sensor
1518.940 Reference wavelength (nm) )\0 I @ Measure | h
0.790 Gage factor k
N.A Calibration factor S1
N.A Calibration factor S2
pm/m ¥ Unit
Temperature
ICompensation with comparison FBG v I
N.A. Temperature Cross Sensitivity (TCS) (um/m/°C)
N.A Thermal expansion coefficient of specimen (10/-6/°C)
N.A. Reference temperature (°C) M e

Fig. 4.19  Deformacidén con compensacion utilizando una red de Bragg de compensacion

Este valor debe medirse después de la instalacion. El valor puede introducirse manual-

mente o ser definido automaticamente por una medicidn efectiva, iniciada pulsando el

botdn Measure (Medicion).

Deformacién con compensacion utilizando | A — A, Ao — Agrc
una red de Bragg de compensacion kA, kAo
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4.2.4.3 Temperatura

Los sensores de temperatura HBK FiberSensing se suministran con un certificado de
calibracion. Tienen un comportamiento polinomial con la temperatura.

Configure fiber optical sensor X
Channel: Conn 1, Chan 01

Hel, ical sensor settin

@ Optical temperature sensor

Sensor

0000,0000 Reference wavelength\d (nm) )\0

30,0000 Calibration factor S0 (°C) S 0
33,9000 alibration factor 51 M 1
-0,7000 Calibration factor 52 (*C/nm*2) S 2
100,0000 Calibration factor 53 (unt/nm~3 3

Determination of temperature

FS63 temperature sensor (palynomial) -

Oupdate in sensor database

Create new sensor oK Cancel

Fig. 4.20  Sensor de temperatura

Los coeficientes Sy, corresponden a los valores indicados en la documentacion de los
sensores.

“ Importante

Para los sensores con un polinomio de calibracion de segundo orden, asegurese de que Sz
esté ajustado como cero.

La longitud de ondas de referencia del sensor de temperatura (\g) debe corresponderse
con la longitud de ondas de referencia indicada en la documentacion del sensor.

Temperatura SgA = A3+ S, (A= A2 + S, (A=A + S,

MXFS
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4.2.4.4 Aceleracién

Los sensores de aceleracion HBK FiberSensing se suministran con un certificado de
calibracion. Tienen un comportamiento lineal con la aceleracién.

Configure fiber optical sensor X

Help about optical sensor settings
Channel: Conn 2, Chan 06

0) -
Sensor

1540.457 Referance wavelength (nm) I )\0 h
[To-0000 Calibration factersul S
N.A

A Calibration factor S1

N.A Calibration factor 52

m/s? | Unit

Temperature

Temperature compensation not available for this sensor type

N.A. Temperature Cross Sensitivity (TCS) (um/m/°C)
N.A. Thermal expansion coefficient of specimen (10+-6/°C)
N.A, Reference temperature (°C) [T

[Jupdate in sensor database

Create new sensor oK Cancel

Fig. 4.21  Sensor de aceleracion

El coeficiente de calibracion (S) es el valor indicado en la documentacion de sensor.

La longitud de ondas de referencia del sensor de aceleracion dptico (FBG) (Ag) debe

corresponder a la longitud de ondas del sensor en el momento cero. Esto debe medirse
después de la instalacion. El valor puede introducirse manualmente o ser definido auto-
maticamente por una medicion efectiva, iniciada pulsando el botén Measure (Medicion).

Aceleracién S (A=A
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4.2.4.5 Polinomio genérico

catman también permite configurar sensores basados en redes de Bragg en fibra
genéricos que tienen solamente una red de Bragg.

| Configure fiber optical sensor X

Channel: Conn 1, Chan 01

Help about optical sensor settings

oo
(fix)) Generic optical sensor (polynomial)

Sensor
» lDDDO,UOUU Reference wavelengthAD  (nm) I AO ﬁMeﬁsurt

30,0000 Calibration factor S0 (unt)

33,9000 Calibration factor 51 (unit/nm)

100,0000

Temperature compensation

Temperature cross sensitivity (TCS) in pm/m/*C

...... Thermal expansion coefficient of specimen (10-6/°C)

Reference temperature ( °C )

[Jupdate in sensor database

Create new sensor OK Cancel

Fig. 4.22  Sensor dptico genérico

El sensor dptico genérico calcula la medida como una funcion polinomial de segundo
orden (coeficientes a, b y ¢) de la variacion de longitud de ondas (A-A) de la red de
Bragg.

La longitud de ondas de referencia (Ag) puede introducirse manualmente o definirse

automaticamente mediante una medicion efectiva, iniciada pulsando el botén Measure
(Medicion).

‘ Sensor dptico genérico (polinomial) ‘ a(A= AP +b(A—A)2+c(A—A) +d

4.2.4.6 Canales de célculo

Catman permite crear canales de calculo que pueden sustituir la adaptacion realizada
sobre el canal del dispositivo real. Esto permite registrar datos sin procesar y crear
cdlculos mas complejos, por ejemplo, con mediciones de varios canales.
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Calculo de sensor FBG individual

Los canales de calculo para sensores 6pticos de deformacidn, temperatura, aceleracion
o polindmicos se pueden crear de un modo muy similar al de los sensores en la base de
datos (véanse los capitulos 4.2.4.1 a 4.2.4.5 mas arriba).

Edit computations X
@ create computation Close Help about computation channels
=ire M/Tv,‘ | [ § (] 7| ‘oo
i\ Optical sensors | |~

FRE il . & (Vs

I@Stralr\ O Temperature O Accelaration O Polynemial I
Name

(%] Wavelength channel FBG strain sensor in nm

\With temperature channel v| Type of temperature correction

(5] Channel for temperature (°C)

With this computation you can convert wavelength changes of Fiber-Bragg-Grid (FBG) sensors into strain (um/m).
Additionally you may correct temperature influences.

This correction requires a channel providing temperature.Use OPTICAL FUNCTIONS/CREATE TEMPERATURE CHANNEL to convert
the wauelengthraf an optical sensor into temperature. Alternatively you can use a MGCplus or QuantumX channel with Pt100 or

0.78 Gage factor of FBG strain sensor
10.8 Thermal expansion coefficient of the specimen on which the FBG strain sensor is applied (10~-6/°C)
5.5 Temperature cross sensitivity (TCS) in pm/m/°C
1560 Reference wavelength of FBG strain sensor at reference temperature (nm)
20 Reference temperature (°C)

Measure

Fig. 4.23  Menu Sensores 6pticos Canales de calculo

Calculo de dos sensores FBG

Muchos sensores basados en FBG tienen 2 rejillas para una medicién con correccion de
la temperatura. Los sensores de inclinacién, de desplazamiento y de carga de la gama de
sensores estandar de HBK son ejemplos de estos. Para convertir las mediciones de lon-
gitud de ondas en valores de ingenieria en catman®, debe utilizarse un canal de célculo.

g Sugerencia

Defina los canales como “Longitud de ondas relativa” (véase el capitulo 4.2.4.1
“Longitud de ondas”, pagina 60) para simplificar la férmula a introducir. En este caso,
compruebe que los valores de longitud de ondas de referencia de cada banda se hayan
actualizado a los valores de longitud de ondas de referencia indicados en las hojas de
calibracion de los sensores.
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Edit computations

x
@ Create computation Close Help about computation channels
= (3] G == (=) (G ==
[ 80) 5 0 B B O B
Formula editor,  Predefined formulas Linearization Statistics
Name Unit
Formula collection
Last in use [@ |12.93%(FS65HDA_A_2-FS65HDA_A_1) - @
From file ﬂ “ O e
Mo formula collection loaded
Edit expression
71l8lle 1 «¢ =|[<s]] ¢ POW || SQrT| Additional functions
alls||s| |x][) >|<=|l>=| EXP || LN # |Modulo division b
1]12]/3 pi AND OR SIN || COS
0 [ +|l e ABS INT TAN || LOG

Help about algebraic functions Which operators?

Fig. 4.24  Menu Férmulas Canales de calculo

Rosetas de deformacion

Catman también le permite realizar calculos de analisis de tensiones relevantes a partir
de mediciones de rosetas en sus canales de célculo. Utilizando esta interfaz, catman
creara el numero de canales de célculo seleccionado.

ﬂ Informacion

Las rosetas dpticas disponibles son del tipo 60°/120°, y las tres direcciones de medicion
estan marcadas como a, b o ¢, igual que en el menu de catman.
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Edit computations

&t e

Rosettes Temperature compensation Strain rate

Name
Strain channels
a
b
&

[ Automatically complete (get b and c continuing from a)

Type of rosette Material properties Transversal sensitivity in %
Ouse 200000 | Young's modulus 0 Grid a

@i N/mm?2 0 Grid b

(O 90° 2-axis ‘

O single 5/G 0.3 Poisson’s ratio L Grid ¢

Help about stress analvsis

& Create computation Close Help about computation channels

[CIFrom strain channels

Create computation channels
ImlAngle

] Principal nominal stress 1
] Principal nominal stress 2
[IShear stress
"|Reference stress (v. Mises)
[ |Stress X

"IStress Y

| Principal strain 1

"I Principal strain 2

] Strain X

_|Strain Y

] Shear strain

Fig. 4.25 Menu Rosetas Canales de célculo

4.2.5 Puesta a cero

catman ofrece la posibilidad de poner a cero los sensores en la configuracién del

proyecto de manera sencilla, al comienzo de una medicion.

) Para la puesta a cero de uno o varios sensores, seleccione las lineas deseadas y

pulse el botén Zero balance (Puesta a cero) en la cinta

de opciones superior.

=
File DAQchannels =~ DAQjobs  Visualization  Dataviewer  Sensordatabase  EasyScript editor  Cockpit
> = Rename E E > Slow (”,_) % % [ Adaptation @ @
& Sample ~ » Default P42
St Active Display Configure  TEDS Sensor g Execute New
S Live update - filter- M Fast N N mv/v B
Measurement Channel Sample rates/filter Sensor Zerobalance

Configure DAQ channels  Devices: 1 Hardware channels: 128

catmanAP V5.4.1 [Presentation version]

A edit 4R
X Delete

/7

Additional  Configure
channel  functions

pecia

> Channel name Reading p
T m st
5 | & % Conn1,Chan 01 M 50 Hz/ 80 Hz (Auto) ¥ Wavelength rel
6 | % Conn1,Chan02 M 50 Hz/ 80 Hz (Auto) ¥ Wavelength rel
7 | % Conn1,Chan03 M 50 Hz/ 80 Hz (Auto) % Wavelength rel.
8 %2 Conn 1, Chan 04 » 50 Hz/ 80 Hz (Auto) % Wavelength rel.
9 “’C Conn 1, Chan 05 » 50 Hz/ 80 Hz (Auto) X Wavelength rel.

Zero value

0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

Fig. 4.26  Puesta a cero
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p Alternativamente, puede hacer clic con el boton derecho del raton en la linea que
desea poner a cero y seleccionar la opcion Zero Balance (Puesta a cero) (nimero 1
en la Fig. 4.27).

= catmanAP V5.4.1 [Presentation version]
“ DAQchannels = DAQjobs  Visualization  Datoviewer  Sensordatobase  EasyScripteditor  Cockpit
b =i Rename E E > Slow (‘7 % %} B& Adaptaion @ f@ A
5 sample » Default @ edit

Start
S Lve updte -

Active Display Configure  TEDS Sensor oy Execute New Additional  Configure
L fiter | W Fast e u mv " ges
surement Channel ample rates/fiter Sensor Zero balance Comput;

% Auiliary channel  functions - ran;
channets pecial | MXFS opti

Configure DAQ channels  Devices: 1 Hardware channels: 128

k3 Channel name Reading pl Zerovalue

T mTese i 1
5 @ " Conn1,Chan01 » 50Hz/ ]

6 " Conn1,Chan02 » 50Hz/ 0.00000

7 % Conn 1,Chan 03 » S0Hz/ [ r¢] 0.00000

8 | % Conn1,Chan04 » 50Hz/ w

9 | 2 Conn1,Chan05 » oz B el 0.0000 2

Fig. 4.27  Puesta a cero y restablecimiento de la longitud de ondas de referencia

La puesta a cero de los sensores produce una diferencia (offset) en la medicidn, que es
igual al valor de la medicién en el momento de la puesta a cero. Esta es una funcién muy
util para las mediciones relativas, pero debe ejecutarse con cuidado en las mediciones
absolutas y calibradas, como, por ejemplo, las mediciones de temperatura - en particular
si los valores de temperatura se usan para compensar el efecto de la temperatura en las
mediciones de deformacion.

“ Importante

Puede evitar la puesta a cero por error de los sensores de medida absoluta, como la de la
temperatura, bloqueando la puesta a cero a nivel del canal. Si selecciona, por casualidad,
la puesta a cero de un canal que estad bloqueado, esta puesta a cero no se efectuara.

“ Importante

La puesta a cero de los sensores en catman producira una diferencia (offset) con respecto
a la configuracion de los sensores a nivel del dispositivo. La puesta a cero afectara asi a
los valores medidos suministrados por el dispositivo.
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4.2.6 Restablecimiento de la longitud de ondas de referencia

De manera similar a la puesta a cero, también es posible restablecer la longitud de ondas
de referencia al valor medido en ese momento.

P Haga clic con el boton derecho del raton en la linea que desea restablecer y
seleccione la opcion Reset reference wavelength (Restablecer longitud de ondas de
referencia) (nimero 2 en la Fig. 4.27).

Esto modifica el valor de la longitud de ondas de referencia con el cual se comparan
todas las mediciones de las longitudes de ondas (véase “Longitud de ondas de
referencia” en el capitulo 3.7.1.3 “Longitud de ondas”, pdgina 31 para mds informacion) en
la configuracion de los canales del dispositivo.

“ Importante

Aunque el restablecimiento de la longitud de ondas de referencia puede ser una
herramienta muy préctica para las mediciones de sensor relativas, como la deformacion o
la aceleracion, puede afectar las mediciones absolutas y calibradas, como las mediciones
de temperatura, que se basan en la longitud de ondas de referencia indicada en el
certificado de calibracion para una medicion precisa. Proceda siempre con mucho cuidado
al restablecer los valores de la longitud de ondas de referencia.

4.3 Restablecer el ajuste de fabrica del dispositivo

Con el software catman es posible restablecer el ajuste de fabrica del interrogador
MXFS.

P Haga clic con el boton derecho del raton sobre el nombre del dispositivo y seleccione
Device Reset (Restablecer ajuste de fabrica del dispositivo).

=

> 2 EB. ¢

Channel name

12 % Conn 1, Chan 08
WE Mans 1 Mhansf

Fig. 4.28 Restablecer el ajuste de fabrica del dispositivo
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>

Seleccione las opciones para restablecer el ajuste de fabrica del dispositivo.

) Device reset MXFS8_OEA42 ﬁ oo
I Use this diaiog 1o reset device MXFSE_CEAZ to default |
1 ‘ 310 rese _ceas2
| Moo
¥)Factory semtings for a8 channels
Z ) Reset channel names
¥ Astivete TEOS

Fig. 4.29  Opciones para restablecer el ajuste de fabrica del dispositivo

72

Ajuste de fébrica para todos los canales. Al seleccionar Devise Reset (Restablecer el
ajuste de fabrica del dispositivo):

- desactiva todos los canales;

- se borran todas las bandas configuradas;

- se cambia el tipo de sensor a “Longitud de ondas relativa”;

- se borra el valor de puesta a cero.

Al seleccionar Reset channel names (Restablecer los nombres de los canales):

- serestableceran todos los nombres de los canales a sus nombres por defecto
(<Nombre del dispositivo>_CH_<Conector #>-<Canal#>, por ej. MXFS8_CH_2-13
para el canal 13, en el conector 2 del dispositivo MXFS8).

La opcion “Activate TEDS” (Activar TEDS) no es relevante para el MXFS.
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