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�

HBK /�06301�7!�/�0.�8�$9��3�:2，���
3��)43
���，5;+!���
6<�=�7��，>(��
/�0�。

�01�78!���9!：

� :��;?�=7���@A<BCD�=��89��3�:2；

� E< EN50317，�/�0=>�=�(5$+F；

� /�0��.�
。

HBK /�06301�7��
3�GH�01�7，�8�
�?������=，@
A
�8�$9BC。HBK ��3I�;�，J�DE��%�F�
，�G���H9
���I��K，�JLKLMC、��. N�3�OM。!N	"#<O.�P�P
(�:2QR	Q$�I�。

1.1 ����

FSOEM-1701 /�06301�7:�$.&�')4�%�，!��%����?��
��SR3��GH����。

1.1.1 �


S#�����：

� 4 
 FS65HDA 
#&�'+

� 4 
 FS66HDL 
#$�%�

� 1 
��,

� 1 E�(�-（�!E，!�T"）

� 1 
 MXFS QuantumX BraggMETER TU

GH�
（V��G).)/0
�）8I�U'，#8�VU'。
0
�P(�VU'。
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�1.1 �������

QW��H9��. GPS �����#8!Q�W�
:X;YX5:2+O�Y0Q
Y。"#�!�ZZ�I��，%�8�[@4��8�$9�[\，�]�>;:2+
O，G�;?�\)*�=:2。

������� �

!� �� 
�

"� � � �#

&�'+ 34 g 4 136 g

&�'+��]+.^_ ;> 12 ;> `1��,]+�a&^#

$�%� 90 g 4 360 g

$�%���_ ;> 4 ;> ��_b`a/�0%�Q;
+.>-

$�%���]b.^_ ;> 16 ;> `1��,]b�a&^#

�%��- 55 g/m 8 440 g cd�F1)

c$de <10 g cd�F1)

1) a&�，f;F/�0���-A�g
��ef;。

��

	
��
���������
��，�������。
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1.1.2 ��$%

�!�
���S#��83�：

� h>�(5$

� h>�&�'

� (59���（i./[�j）
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2 �������

2.1 &���

2.1.1 �'���(

h�
�0�ij��Z（O9�1klmk.Jnloj�），pm
n��
92qop�r����s;"t' 2002/96/EC，
3!�oq.5(4!u^r����vw。
����.�s�
x9�yzlm�stlmu,，"#u{�|Q
�}�5t;�r�;Y�v。wf��~���������P��
�.*&��-Ix
6���。

�}�������7y�\，8�zu���、lm�v�����
�z9��:。
HBK FiberSensing ��w
 ANREEE（“Associação Nacional para o Registo de
Equipamentos Eléctricos e Electrónicos”）{��>-�，'��
PT001434。HBK FiberSensing � Amb3E（“Associação Portuguesa de Gestão de
Resíduos de Equipamentos Eléctricos e Electrónicos”）|U+�
“Utente”^Z}，f
�g�~.�s�
lm�gv;�（V�����z����s�
.��）�>-�
HBK FiberSensing <�F Amb3E。

2.1.2 �(�	

�;"���
�2;"
�=.��#���/K�。i!，��>4!8�r���
!�#$>I，jZoq��gvl@，���?'��������。

A�~+Og;"���5(Q�，W��������
��!。!�$	��=��
3|�2，>8f������s。

���e��
"|，5�"�a&���!#$���。

�2.1 �� !"�

8]���	*wf、6;�Q����，��2	��Q���@�。A6%B！
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�v��e，~9�

� �D������#$��	"|、�Z�、+s、+����2 。

� !%�¡���，%D�����¢。

� g��?£�¤¥，���&�.��8E（��D!，���¦�?���）。

� g��]#$u^，�§�9��r���r��。

	���¨A���a ©.c$>I，�

��!��r，,�3Z¡�F�。�}
HBK FiberSensing �!��#$�7y��，8ªG“��"�”�¢，�
:;£DE�
&
�
���"|�"{。

�	)�

��#$�"��9j�，�=t«。

�¬!�F


8�r

��#$��r"��G!�¤­#$^#�A®.®¥。@A，PET（¦�§>¨H?
>I）"�A® 1，PE-HD（�¯'¦?©）"�A® 2。�� © (PAP) Q	，20
Imª« _，22 Im° 、J¬. ©。

�2.2 #$ %
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�*

c$��#$"6�G�s、­®、±¯、°±�²�。

�+

�²��������u，,8	��
;"�50
�。�}7y��，8ªG³ 2.1.1
�“���;"”。

,�

 J��#$"6�G,s、 �、�³�"|。

-�

K���#$"6�G´、µ、¶�9。

./0*

����#$8��·#、�·�¸¹，a´º�8s�$0�#$>I，8�µ»�

��!。

12

����#$�G¼s、´s�¶¼。

��0*

�Z��#$a 、c$.L½��#$··¥&DI。���"��r"�.mn��
Iu�®¥。@A，PAP mn ©.c$，ALU mnL。

2.2 EN45545 ��


�

&'( MXFS QuantumX BraggMETER )*+,-�，�./	0
1�23�45�
6。

2.2.1 34��

/�06301�7（�%�、�-.,s）�GH�
——jZ EN 45545-2:2020
3�<M��>;���(K"R，¸M½¾ HL3（3!��	^#�N���）。
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2.3 5�6�7!8�)�

W}~���
((¿¹�­"n。P(2q!�	*，��Pº!WÀ.O�K»。

)� "#

9: �"�!�Á¼�7�¸M��\，
A�2q��(K，89«ÂP½��'�*QY�。

�� �"��R~{º，A�2q��(K89¾SO�K
»。

 ;
�
�"��R~{º�}�
��
Ã=��: ��。

9<
�"�mn9!�n�5(�!E�!���。


�
�"��R~{º�}�
��
Ã=�
(��。

;<
'=……

Ä&®!�¿
.ÅÆ��，�X"¤¢�、
Ym�!�� ��
�¾!。

� �"�mn�À���
j=
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3 �	��

3.1 0*=�

3.1.1 >$?@
A%7�"�0*

?@
A% 0*

1-FSOEM-1701 4 
 FS66HDL 
#$�%�

4 
 FS65HDA 
#&�'+

1 
��,

1 
�(�-

1 
%1+
（%1� A . B）

1-FSOEM-1701-01-01 1 
 FS66HDL 
#$�%�

1-FSOEM-1701-02-01 1 
 FS65HDA 
#&�'+

1-FSOEM-1701-03-01 1 
��,

1-FSOEM-1701-04-01 1 
�(�-

1-FSOEM-1701-05-01 1 
%1+
（%1� A . B）

1-MXFS8DI1/FC 1 
 MXFS QuantumX BraggMETER TU，e catmanEasy
�8

3.1.2 &'B;�	�

�,]+.b`ÁÈ��9�ÁÈÂÃ/][Ä。

PC（@A,1-CX22B）

3.1.3 &'B;�0*

M8 ]b，5]ÉÅZU'9��� 12 mm（&Æ FS66HDL ( 4 
）

M3 ]b，5]ÉÅZU'9��� 6 mm，�X£^_（&Æ FS65HDA ( 3 
）

M4 Ç*]b，5]ÉÅZU'9��� 8 mm（`1�;>;+�Ê���ÈË；
&,( 4 
）

FS66HDL ���Ê�（;>;+）

��,���Ê�（;>;+）

ÉÌ!9��-de，!�!�f;�-（@A，HellermannTyton 111-05400）
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MXFS �H（@A，1-NTX001）

�ÊÍ�-（@A，1-KAB239-2）

3.2 (C)
�

"6，�%�"6��
 4 
��，!�3�$ + &�'。

$.&�'�%�

�3.1 �>?���
@

 ;

/��AB�CDEFG，HI：

� ;+.R"��Ê�，!�$�%�.(9,。

� f�(9,� M40 ¯³+��
�VW"8!。

!9�DE�;�，��，�� HBK Q	，�X¨���/�0.Î<��¿*�。

*+D

KL���M��
���E，����N����
��OP�>?���。
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*,

&QR��C:�	ST	。U��V��
��W���XYZ�:[89�V，
��，N\�F�]�^_。

��/�0�%�e，8{º��Ë�：

� 8¶n�v。

� /�0�%���S¯�%�，�i58YF�S'
Ì��'�`1����wf
�。

� �%��8Z[。

� \ÍÏ�$�Á$。

� ��-�Ð，�%�A6PÎ。f;Ï(¶n�v�-，�ÍKL。

� ��%�Ð^���-��]¥��%��&���u，�ÑÑ,。

��

�
�4O����>?`�abO���，C:cdef。ghij��>?89�k
l�m�nop。q��>?��rs，�t���uv!。
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3.3 �
��	

3.3.1 FS66HDL  �-/E�

FS66HDL $�%��!]b��，A�Y�n。

�3.2 FS66HDL ��w�>?xy�z（|}~
" mm）

07�F�

a�/�0#����，��!��%��Ê�#(;>。

!�Ê�P(f�6[Ò���%���n。�3.3 £�+Ê�ÒÓ.6[��。
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6[��
(5Ól

;>�Ê�

(5ÓlÊÔ

ÓÓÓÓÓ
ÓÓÓÓÓ
ÓÓÓÓÓ
ÓÓÓÓÓ
ÓÓÓÓÓ

ÓÓÓÓÓÓÓ
ÓÓÓÓÓÓÓ
Ó
Ó
Ó

�3.3 FS66HDL w�>?�����f�

Ôn+��
/�0Õ���$�%�n@。

�3.4 ��/�������� FS66HDL w�>?

 ;

;�KL�
�#$�G�%�，�"，��&C:���/����.。
��9���、�.�������(�)。
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�	

AÏ���，$�%��!Ê�，! 4 
 M8 ]b��
/�0�。b`�!¿'�
10.9，Öf$È� 30-35 Nm � M8 ]b。]b9�]^_#J。]ÉÅZU'P(��
� 12 mm。
�Õj�×�����\�，W��!_Ø 243（]É`fÙ）��½Ú!
�]É`f�。

�3.5 ����
��� FS66HDL w�>?

�G9H

�%��Q��-P(Ò9���,。�-9�!ÉÌ!9��-de
（@A HellermannTyton 111-05400）f;F/�0�。

*+D

*+�
��
��,�
�#$�Vq�，-q�
�/����� \�
�¡¢，
/£0opi¤�¥¦。

3.3.2 FS65HDA  �:I;J

�	

FS65HDA &�'+#9�!]b�=��，A�Y�n。&
&�'+��!`
e�
Z3�£^_� M3 ]+��
/�0�，]ÉÅZU'��� 6 mm。W��! 10.9
¾，Öf$È� 1.5-2 Nm � M3 ]+。]+9�]^_#J。
�Õj�×�����
\�，W��!_Ø 243（]É`fÙ）��½Ú!�]É`f�。
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�

*+�§¨ �
@��,�
�#$�Vq2，-0��。

�3.6 FS65HDA ��§¨ �xy�z（|}~
" mm）
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�3.7 ����
��� FS65HDA §¨ �

�G9H

�%��Q��-P(Ò9���,。�-9�!ÉÌ!9��-de
（@A HellermannTyton 111-05400）f;F/�0�。

*+D

*+�
��
��,�
�#$�Vq�，-q�
�/����� \�
�¡¢，
/£0opi¤�¥¦。

3.3.3 <�K

��,g���%�Ö����Z�F�E�-�，�f�F7�×�����=�/�
�。�i，
7�!�，(9,.¯³+fE��-�Ø�!+�
Ù�¦ÚÛ?©g�
=�2。

�-ÜÝ��+!
(*，!�T"：
��).GÀa�w6�\�，Û��(5��

(*�Þ。



FSOEM-1701
��ÇT20

HBK FS À7�

�3.8 9T� – �©�: – xy�z（|}~
" mm）

�-¯³+

M40x1.5
�-¯³+

M25x1.5

>Ø� 16
�¦ÚÛ?©g

Q-ODC-12 Ð^

"|：�9

"|："!9

�3.9 9T� – 
��: – xy�z（|}~
" mm）

07�F�

a�/�0#���，ß�"R�Ê�!���,s，Ê��;>。
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�

;�KL�
�#$�G�%�，�"，��&C:���/����.。
��9���、�.�������(�)。

�	

AÏ���，,s�!Ê�，! 4 
 M4 ]b�=��。W��!U'��� 12 mm �
M4 Ç*]b，|º，U'Ü`1�Ê���ÈË。b`�! 10.9 ¾，Öf$È� 4 Nm
� M4 ]b。]b9�]^_#J。
�Õj�×�����\�，W��!_Ø
243（]É`fÙ）��½Ú!�]É`f�。

LM=>?

�V¯³+（A® 1，�� �3.10）��ÝP(�7��%�Þ��=。W��b��=
%*ß	à(5FJc��-¯³+，�f�¯³+�áâwf。


�

�����E，,���#$=V�ª��b«¬。

�3.10 ��b«¬

�G9H

,s�Q��-P(Ò9��V¯³+。�-9�!ÉÌ!9��-de
（@A HellermannTyton 111-05400）wfQ�=f;。

�-�u9Ý"#7�×��¯³+Qã§，¦ÚÛ?©!g! M4x1.5
��-¯³+�=f;。
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à�×�，�-9za�ä��Ø，Ò9�A<4����
���。

3.3.4 ���G

�(�-f�+�%�F).)/0
�����(。9]�Fåá���3����

����ä�Ø�=ÝÒ�f;。

8x FC/APC (*

Q-ODC-12 ã*

HBK FS À7� (*¤­"|：C1 F C8

�3.11 T	
�xy�z（|}~
" mm）

3.3.5 MXFS @N@O�PB

/�063��3Z�).)/0
�� MXFS DI。!� QuantumX �7��
TU�
u，!�:�).Òæâ)/��%��jç4�。�� 100 S/s � 2000 S/s
��'�=，�e4�¨Y 128 FBG。

�¨7�，8ªG;"�!EÃ��
。

�ã�����：g0
�"#�ÊÍ�(F�Æ����=� catmanEasy � PC �。

�3.12 ­ MXFS � catman ®�

 ;

MXFS DI EN45545 23��¯ X frame °��.<>/±。&'( QuantumX
+,-�，-²³/	´µ°��¶·�6（�¸ / A03031 8+）。

https://www.hbm.com/fileadmin/mediapool/hbmdoc/technical/A04530.pdf
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4 ��

����R"�k�!ä�：å&
�%���(�0
���
)�(��。#�8	
�L�i^�\�R"：|��
�(\,e，��%����
"!�).�(，�D
���è&T"——A�GÎ��éêY�%�，p8�� �é。

4.1 /E�

�4.1 £�+�(ÒÓ。

�%��9 �%�"!9

��,

)（9�）æÝ

���-

�9 "!9

MXFS

).¾çu�

è�!

C1 � C8
（�9）

QLM

�4.1 T	¹º

��+�%�ë，9g5�(F(9,。�%�F,s�(dÀét8�。
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*+D

KL	»T	(¼�½¾�¿ÀÁ�>?，-?�.T	
��&�
�	Â�	�。@
�Ã��C，�"，IÄ8-ÅÆ�>?，C8-�O�Ç，ÈÉÊSËu�+�¼��
>?，ÌÍG¼�	ÂÎ�Ï�¼��>?。

4.2 <�K

4.2.1 C�G

�(*9��f�F).)/0
�������(。

A��(*��(h»+，p8�!"!(*��9��
�=ì�。

4.2.2 �8�G

(9,��"!(*e0��
)（9�）æÝ，�	\Í!�Ý�ê�ëMíM。

 ;

ÐÑÒÓ��)����>?8= ，ÃÔÕO��Ä。

A�"!(*，8�DæÝ，��(0&��(�-（�VU'，
1-FSOEM-1701-04-01）

4.3 ���G

g�(�-���,�(F�(*。

*+D

IÄ������
�ÖN��(M��，CT	
�8+Ì×Ø��。�Ù（Ú�
�
��(Û�Ü�
@Ç）��Ý�T	ÞßÃ�àT	#´。


u9Ý，g&
 FC/APC (*�(F MXFS DI 0
��)4Ýî。

4.4 =R?


��e0��
%1+
，×�!
%1�.0
。

� %1� A ��%�,�(��!� Q-ODC-2 (*（ã*.ãï）�S�!。
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�4.2 áâ? A +��>?	Â�	
���>?ãÂ

� %1� B � Q-ODC-12 (*（ã*.ãï）�S�!，�(*JL�9�,s�"!
�-��(�-fE��(。

�4.3 áâ? B +�9T��
��­ãÂ�ãäåæ?�T	
�	Â

&2�v(*e�(�5�=%1，��Pìð���(�J�，!��A6
(。(*
�!eP(¶��2 。

�}A	�!!�0
Q%1(*，�¨7�8ªG(*�9��	*：https://www.hub
ersuhner.com/fr-fr/documents-repository/installation-manuals/gen-handling-insp-
cleaning/cleaning-instruction-fo-connectors

*+D

ICáâT	
�i.<>�� FC/APC OT	?，&U+ �� FS-CLEANER
áâ?。

https://www.hubersuhner.com/fr-fr/documents-repository/installation-manuals/gen-handling-insp-cleaning/cleaning-instruction-fo-connectors
https://www.hubersuhner.com/fr-fr/documents-repository/installation-manuals/gen-handling-insp-cleaning/cleaning-instruction-fo-connectors
https://www.hubersuhner.com/fr-fr/documents-repository/installation-manuals/gen-handling-insp-cleaning/cleaning-instruction-fo-connectors
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�4.4  �� HBK 	Âáâ?（ç~W 1-FS-CLEANER）

4.5 MXFS QuantumX BraggMETER �PB

).)/0
�P((�（@A，"# 1-NTX001），��! catmanEasy
�
�(F�Æ PC �（@A，�ÊÍ）。
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5 ����

5.1 J catman �KO	S��

8ªG;"�!EÃ�（!f� A05566 8!），�í`�¨�},-�23����。

� ]?“Configure ranges（��MC）”]g，���MC。

�5.1 Configure ranges（æ@èé）êë

� � 9 nm �WjîïñW;v�
ò'Ü（A®1，���5.2）。

� "#]?“Create Button（ñW]g）”（A®2，���5.2）QWjñWîï。
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�5.2 YKèé

� "#]?“Apply（9!）”]g（A®3，���5.2），g���MC9!��,(*
�;"�。

� "#�ð�,�(*（A®4，���5.2），����(*
��#�。

5.2 ��TP


wf;v+ ïfë，��8�3��%�，�8�3�����"�。

!Ã�&Æ�%�Y&P½�$，� DAQ �
�h`Õ�，!!ä��Î8�Bñ�%
�。!��Î8�¤­&
“"*'� - �%��”，��
�%��ó	�（A®1，��
�5.3）
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�5.3 ���×Ø��>?�ÍG

*+D

ìZí���Ù，8¡µT	
�，[�
�î�Aï��(���。

5.3 /E�U(

FS66HDL . FS65HDA �%�
�
bôÕ���!!
 FBG，��Dò'�3���
�。MXFS DI . catman �
�>(Ê[a�õ FBG �)4�%�，�iP(
 catman
(î��!+F"*。

&
�%�����©óRm，m�������ªA.�}��k。

FS66HDL . FS65HDA ���
ô�óRÜ，#N�	，&
 FBG
�ªõîUP(�óRm�£��îU。óR�k�!
 FBG
îU���!�ªõîU��
�ö÷A。
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�5.4 FS65HDA ð�ñò"�

�5.5 FS66HDL ð�ñò"�

9
“Configure ranges（��MC）”ö��ªõîUÜ�=�÷

� ]�óRm�n（A®5，���5.2），;v FBG �ªõîU

� 9!;�（A®3，���5.2）

� "#�ð�,�(*（A®4，���5.2），����(*
�Ã=

�ð� DAQ "*øY

� f�0
����"*�;v�“îU (rel)”（A®2，���5.3）
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/E�!� 
� VU

îU (rel.) îU�%��=���
îU� �ö  ，� FBG
øÜ�3Ñ

λ − λ0

� "#õù"*úù�V�（A®3，���5.3）Q��%�
ûú

� &Æ�%��(!
��。W�
�%�úù�ú&“_1”.“_2”，�f��óRm��
9。

&
 FBG øÜ�!��V3�Ü�9+û�óRªõîU�îU�ö。

�(ñW�
+F�%�，g&Æ�%��!
 FBG �3�ÜÕZ

� �ù“new（÷W）”+F"*]g（A®1，���5.6）

�5.6 àK�óËôêë

a�&
 FBG ��!�3����îU，�i(λ − λ0) �9+"*Ü。

� !&Æ�%���9�éü'ÜQ��+F"*。�5.7 £�+ FS66HDL
���n@。

� ü�%��úù（A®1）

� ;v�9�=���（A®2）

� ü��%�óRm（A®3）��£��IAmYk

� ]�“create computation（ñW+F）”]g（A®4，���5.7）。
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�5.7 YK���óËô-æ@�>?

3I+I
��ë，�ñW 8 
+F"*（4 
!�&�'3�，4 
!�$3�）。
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�5.8  íl 4x FS65HDA � 4x FS66HDL ���æ@
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�5.9 catman !�wO�"�

5.4 �W-��(

/�06301�7jZ EN50317 "R，JL+(5$.é����+F。

(5$8�!���k�=+F，g FS66HDL �%��$3�Ü. FS65HDA
�%��&�'ý§õþ。i!，a�/�0�8~j$4��（E<7��'D�），
>��=ów。
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（h>）(5$

a�(5Ól��jD�s�ý�$

~j�±（g）?$

0*.(5Ól��~jþ$（�9�?$）
=i��

�5.10 �
����w�ÔÕ

5.4.1 �W-

Fc � �

k
f

i�1
FSensor,i �

m
above

ka

�

ka

i�1
aSensor,i � Fcorr,aero

�5.11 	õw��ó\ö（÷ò EN50317）

5�：

� Fc mn(5$，��� N

� FSensor,i mn�%� I �3��$，��� N

� aSensor,i mn�%� I �3��&�'，��� g

� kf mn$�%�A

� ka mn&�'�%�A

� mabove mn��$�%����0*J�

� Fcorr;aero mn8~j$4�w$，��� N，���'�}，8�ñ�m�BC

5.4.2 �(

&
(5Ól�，�8�$9�(5���8�!�5.12���kf;。
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x �
F2

F1 � F2

L� L�2

�5.12 	õ

@�ó

5�：

� x mn(5��，��� mm，g(5Ól�E��� (x = 0) ý§õþ

� F1 X . F2 mn�%� 1 . 2 
(5Ól!é�3Ñ�$，��� N

� L mn$�%�fE�j�，��� mm

�5.13 �>?�	õøù���


�5.14 
@O�"�，]ú	õ
ûüýþX¢

(5$.��+F#8�"#+F"*
 catman ��=G���。
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�5.15 catman !�	õw�	õ
@�ó
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